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l. Preliminarii

Curriculumul modular pentru unitatea de curs Mentenanta echipamentului electric si
electronic a autovehiculelor a fost elaborat in conformitate cu Descrierea calificdrii Tehnician
mecanic in exploatarea tehnicd a transportului auto, specialitatea Exploatarea tehnicd a
transportului auto, aprobata de Ministerul Educatiei la data de 24 decembrie 2015, precum si a
Planului de invatdmdnt, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii, conform ordinului nr. 590 din
22 iunie 2022.

Descrierea calificarii reprezinta o punte intre cerintele de competente profesionale ale
pietei muncii si programul de formare profesionald oferit de furnizorii de educatie. Aceasta
garanteaza obtinerea unor rezultate de invatare care contribuie la dezvoltarea competentelor
profesionale necesare.

Cursul Mentenanta echipamentului electric si electronic a autovehiculelor este destinat
elevilor din grupele academice care au absolvit invatamantul gimnazial si urmeaza un program de
studii cu frecventa, avand scopul de a le oferi pregatirea necesara pentru obtinerea calificarii de
Tehnician mecanic in exploatarea tehnicd a transportului auto.

Acest curs permite elevilor sa isi dezvolte competente tehnice legate de constructia,
functionarea si intretinerea echipamentelor electrice si electronice utilizate in automobile.

Studiul materialului este obligatoriu, iar abordarea continutului trebuie sa fie flexibila si
diferentiata, adaptata la resursele disponibile si la cerintele locale de formare. Cursul Mentenanta
echipamentului electric si electronic a autovehiculelor face parte din unitatile de curs orientate
spre specialitate si este inclus in planul de invatdamant ca o componenta obligatorie. Studierea
acestei unitati de curs se bazeaza pe cunostintele elevilor acumulate n cadrul unitatilor de curs:

- F.01.0.010 Studiul materialelor si interschimbabilitate

- F.01.0.011 Desen tehnic

- F.02.0.012 Masurari tehnce si tehnologia materialelor

- F.03.0.014 Actiondri mecanice in sisteme mecatronice

- F.05.0.015 Electrotehnica aplicata

- F.06.0.016 Actionari hidraulice, pneumatice si electrice in sisteme mecatronice
- S.03.0.018 Constructia autovehiculelor. Motorul

- S.04.0.019 Materiale de exploatare auto

- S.04.0.020 Constructia autovehiculelor. Sasiul si caroseria

- S.05.0.021 Mentenanta motoarelor autovehiculelor

- S.06.0.022 Mentenanta sasiului autovehiculelor

- S.07.0.023 Mentenanta caroseriei si instalatiilor auxiliare a autovehiculelor

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Scopul unitatii de curs Mentenanta echipamentului electric si electronic a autovehiculelor
este de a oferi elevilor cunostintele si abilitatile necesare pentru a efectua diagnosticarea,
intretinerea si repararea componentelor echipamentului electric si electronic al automobilului.
Aceasta poate include:

e Cunoasterea sistemelor electrice: Studiul componentelor electrice ale automobilului,
cum ar fi bateriile, alternatoarele, motoarele electrice, sisteme de iluminare si
sisteme de control electronic.
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e Diagnosticare: Invitarea tehnicilor de diagnosticare pentru a identifica problemele
electrice, folosind instrumente adecvate, cum ar fi multimetrele si scanerele de
diagnosticare.

e Intretinerea preventivd: Dezvoltarea abilitdtilor necesare pentru a efectua
intretinerea regulata a sistemelor electrice, pentru a preveni defectiunile si a asigura
functionarea optima a automobilului.

e Reparatii: intelegerea procedurilor de reparatie a componentelor electrice si a
sistemelor asociate, inclusiv tehnici de conexiuni electrice si inlocuire a pieselor.

e Sigurantd: Intelegerea normelor de sigurantd in lucrul cu echipamente electrice
pentru a preveni accidentele si a proteja atat tehnicianul, cat si automobilul.

Prin intermediul acestei unitati de curs, elevii au oportunitatea de a-si construi o baza
solida in mentenanta electrica a automobilelor, un aspect crucial pentru carierele din industria
auto, reparatiile auto si serviciile de intretinere. Studiul acestei unitati contribuie la formarea si
dezvoltarea competentelor generale ale Tehnicianului mecanic/tehnicienei mecanica in
exploatarea tehnica a transportului auto, punand accent pe cultivarea gandirii critice si pe
abilitatile de rezolvare a problemelor. Integrarea unui specialist modern si bine pregatit in
procesul de productie este realizabila doar prin dobandirea cunostintelor fundamentale, precum si
a abilitatilor necesare pentru diagnosticarea si mentenanta sistemelor electrice ale automobilelor.

Absolventii programului de formare profesionala sunt pregatiti sa faca fata provocarilor de
pe piata muncii, avand nu doar cunostinte teoretice, ci si abilitati practice necesare in domeniul lor
de activitate. Prin dezvoltarea de competente transversale, cum ar fi comunicarea eficienta, lucrul
in echipa, gandirea critica si adaptabilitatea, acestia devin mai flexibili in fata schimbarilor din
mediul profesional.

Reconversia profesionala devine astfel o optiune viabila, permitand absolventilor sa Tsi
schimbe cariera sau sa se adapteze la noi cerinte ale pietei muncii. Unitatile de competente, atat
transversale cat si specifice, sunt esentiale pentru a asigura ca fiecare individ este dotat cu
instrumentele necesare pentru a excela in diferite meserii inrudite, facilitand astfel integrarea lor
in diverse domenii de activitate.

Prin urmare, formarea profesionald nu doar ca imbunatateste sansele de angajare, dar
contribuie si la dezvoltarea personala a indivizilor, sprijinind o cariera sustenabila pe termen lung.

Curriculumul modular a fost creat pentru a sprijini dezvoltarea abilitatilor tinerilor,
facilitandu-le astfel integrarea pe piata muncii si asumarea unui rol activ in societate, ca indivizi
responsabili, dedicati invatarii continue. Aceste cerinte, esentiale pentru a se adapta la
standardele societatii moderne, au fost integrate in abilitatile-cheie (transversale).

Ill. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

Tn concordantd cu matricea de corelare a competentelor profesionale si a rezultatelor
invatarii din Descrierea calificarii, precum si cu unitatile de curs din Planul de invatamant, in cadrul
acestei unitati de curs, elevii vor dezvolta urmatoarele competente profesionale:

Rezultate ale Tnvatarii
Competente profesionale Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii
poate:
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Rezultate ale Tnvatarii
Competente profesionale Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii
poate:

7. Consulta recomandari, instructiuni, softw-uri
CP3. Organizarea si coordonarea activitatilor | a producatorilor auto si acorda suportul necesar

de intretinere a automobilelor. subalternilor in cazul aparitiei problemelor
complexe;
9. Identifica defectul si stabileste natura

. . L. aparitiel acestela;
CP4. Organizarea si coordonarea activitatilor . . L .
) 10. Stabili modul de interventie in functie de
de reparare a automobilelor ] .
defectiunea constatata;

11. Executa lucrarile de reparatie.

Competentele specifice unitatii de curs sunt:
CS.1 Identificarea componentelor echipamentului electric si electronic al automobilului.
CS.2 Interpretarea si analizarea schemei electrice specifice automobilului.
CS.3 Alegerea instrumentelor si echipamentelor utilizate pentru diagnosticarea componentelor
echipamentului electric si electronic al automobilului.
CS.4 Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de
alimentare cu energie electrica.
CS.5 Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de
pornire a motorului cu ardere interna.
CS.6 Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de
aprindere.
CS.7 Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de control
electronic a motorului cu ardere interna.
CS.8 Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de
iluminare si semnalizare.
CS.9 Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de siguranta si

confort.
IV. Administrarea unitatii de curs
3 Numarul t.ie ore 2 o s 8
2 Contact direct . c ® = T
@ — Studiu £ 2 £ 2
g Total ore o Practica/ individual s S 5 O
eorie individua 2 2
& Laborator - =
VI 240 60 60 120 Examen 8
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V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
ks 4 A Contact direct
Nr. crt. Unitati de invatare studi
Total ore Practic3/ o
Laborator
1. |Introducere in echipamentul electric 6 5 4
al automobilului
2. |Citirea schemelor electrice ale
. . 22 4 6 12
automobilului
3. |Instrumente si echipamente de
diagnosticare a echipamentului 22 2 8 12
electric al automobilului
4. |Sistemul de alimentare cu energie
. 32 8 12 12
electrica
5. |Sistemul de pornire a motorului cu
. . 26 4 8 14
ardere interna
6. |Sistemul de aprindere 20 4 4 12
7. |Sisteme de control electronic a
. . . 38 12 6 20
motorului cu ardere interna
8. |[Sistemul de iluminare si semnalizare
- - 24 6 4 14
optica/acustica
9. |Sisteme de siguranta si confort 50 18 12 20
Total 240 60 60 120
VI. Unitatile de invatare
Unitati de .. . S
. Unitati de continut Abilitati
competenta

1. Introducere in echipamentul electric al automobilului

UC1. Identificarea
componentelor
echipamentului
electric si electronic
al automobilului.

1.1. Notiuni generale (destinatia,
clasificarea si cerintele tehnico-
functionale specifice ale
echipamentului electric si
electronic al automobilului).

1.ldentifica componentele
echipamentului electric si electronic
in automobile.

2.Clasifica sistemele electrice si
electronice Tn functie de functia si
scopul lor.

3.Explica cerintele tehnico-
functionale specifice fiecarui tip de
echipament, inclusiv standardele de

performanta, siguranta si eficienta
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

energetica.

4.Evalueaza modul in care diferitele
echipamente electrice si electronice
contribuie la functionarea generala

a automobilului.

2.Citirea schemelor electrice ale automobilului

UC2. Citirea
schemelor electrice
ale automobilului

2.1. Intrerupatoare, comutatoare,
conectori electrici, sigurante
fuzibile si relee utilizate in
constructia automobilului (rolul,
tipuri, solutiile constructive,
functionarea, utilizarea,
defectiunile, diagnosticarea si
mentenanta);

2.2. Schemele electrice. Simbolurile
si regulile de reprezentare grafica
(codificarea terminalelor; structura
circuitelor electrice)

1.Citeste schemele electrice.
2.Localizeaza intrerupatoarele,
comutatoarele, sigurantele si releele
la automobil.

3.Executa lucrari de diagnosticare
tehnica si mentenanta a
conectorilor electrici, a sigurantelor
si a releelor utilizate in constructia
automobilului.

4.Identifica o defectiune electrica.
5.Verifica calitatea lucrarilor
executate.

3.Instrumente si ech

ipamente de diagnosticare a echipamentului electric al automobilului

UC3. Alegerea
instrumentelor si
echipamentelor
utilizate pentru
diagnosticarea
componentelor
echipamentului
electric si electronic
al automobilului.

3.1. Aparate pentru masurarea
marimilor electrice in circuite de
curent continuu:

multimetre;

cleste amperimetric.

3.2. Testerul diagnoza auto
(definitie si functionalitate; citirea
si stergerea codurilor de eroare,
masurarea parametrilor in timp
real, etc.; utilizare in automobile
pentru diagnosticarea problemelor
electrice).

1.Alege corect instrumentele si
echipamentele de diagnosticare a
echipamentului electric al
automobilului.

2.Utilizeaza corect multimetrul
digital si analogic pentru a masura
marimile electrice.

3.Seteaza corect modul de masurare
(DCV, DCA, Q) in functie de
parametrul dorit.

4.Interpreteaza citirile multimetrului
si intelege semnificatia acestora in
contextul unui circuit.

5.Utilizeaza clestele amperimetric
pentru a masura curentul electric
intr-un circuit fara a necesita
intreruperea circuitului.

6.Executa lucrari de diagnosticare cu
testerul diagnoza auto.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

4. Sistemul de alimentare cu energie electrica

UC4. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
componentelor
sistemului de
alimentare cu

energie electrica.

4.1.Baterii de acumulatoare
(destinatia, simbolurile de pe
baterie, standardele bateriilor,
caracteristicile bateriei, constructia
si principiul de functionare).
Tipurile de baterii de acumulatoare
acide (clasica, cu gel, AGM).
4.2.0peratiile tehnologice de
intretinere tehnica si de inlocuire a
bateriei de acumulatoare
(defectiunile bateriei de
acumulatoare; testarea bateriei).
4.3.Alternatoare (destinatia si
localizarea pe automobil;
componentele constructive:
rotorul, statorul, redresorul,
regulatorul de tensiune, schema
electrica).

4.4. Operatiile tehnologice de
diagnosticare si mentenanta a
alternatorului (defectiunile
alternatorului si simptomele
acestora; diagnosticarea tehnica a
sistemului de incarcare)

1. Stabileste parametrii functionali ai
sistemului de alimentare cu energie
electrica.

2. Diferentiaza sistemele de
alimentare cu energie electrica.

3. Interpreteaza schema electrica si
electronica a sistemului de
alimentare cu energie electrica.

4. Llocalizeaza elementele
componente ale sistemului de
alimentare cu energie electrica.

5. Descrie partile constructive ale
componentelor sistemului de
alimentare cu energie electrica.

6. Explica functionarea
componentelor sistemului de
alimentare cu energie electrica.

7. Stabileste defectele posibile ale
componentelor sistemului de
alimentare cu energie electrica si
cauzele acestora.

8. Consulta documentatia tehnica si
normativa.

9. Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-
uri pentru diagnosticarea tehnica si
mentenanta componentelor
sistemului de alimentare cu energie
electrica.

10. Executa lucrari de diagnosticare
tehnica si mentenanta a bateriilor de
acumulatoare in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.
11. Executa lucrari de diagnosticare
tehnica si mentenanta a
alternatoarelor in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.
12. Verifica calitatea lucrarilor
executate.

5. Sistemul de pornire a motorului cu ardere interna

UC5. Executarea

5.1. Motorul electric de pornire —

1. Stabileste parametrii functionali
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
componentelor
sistemului de
pornire a motorului
cu ardere interna.

demarorul (destinatia, schema
electrica de conectare a
electromotorului de pornire,
constructia si functionarea
demaroarelor)

5.2. Operatii de diagnosticare si
mentenanta a sistemului de pornire
(masurarea tensiunii la bornele
bateriei, pe consumator, cdderea
de tensiune pe circuitul de ,masa”,
caderea de tensiune pe circuitul de
alimentare).

ai sistemului de pornire al motorului
cu ardere interna.

2. Diferentiaza sistemele de pornire
la motorul cu ardere interna.

3. Interpreteaza schema electrica si
electronica a sistemului de pornire
al motorului cu ardere interna.

4. Localizeaza elementele
componente ale sistemului de
pornire al motorului cu ardere
interna.

5. Descrie partile constructive ale
componentelor sistemului de
pornire al motorului cu ardere
interna.

6. Explica functionarea
componentelor sistemului de
pornire al motorului cu ardere
interna.

7. Stabileste defectele posibile ale
componentelor sistemului de
pornire a motorului cu ardere
interna si cauzele acestora.

8. Consulta documentatia tehnica si
normativa.

9. Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-
uri in scopul diagnosticarii tehnice si
al mentenantei componentelor
sistemului de pornire al motorului
cu ardere interna.

10. Executa lucrari de diagnosticare
tehnica si mentenanta a
componentelor sistemului de
pornire al motorului cu ardere
interna in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.
11. Verifica calitatea lucrarilor
executate.

6. Sistemul de aprindere

UC6. Executarea
lucrarilor de

6.1.Sisteme de aprindere
(destinatia, solutii constructive;

1. Stabileste parametrii functionali
ai sistemului de aprindere.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
componentelor
sistemului de
aprindere.

schemele electrice; constructia si
principiul de functionare).
6.2.0peratii de diagnosticare
tehnica si mentenanta a
sistemului de aprindere.

2. Diferentiaza sistemele de
aprindere.

3. Interpreteaza schema electrica si
electronica a sistemului de aprindere.
4. Llocalizeaza elementele
componente ale sistemului de
aprindere.

5. Descrie partile constructive ale
componentelor sistemului de
aprindere.

6. Explica functionarea
componentelor sistemului de
aprindere.

7. Stabileste defectele posibile ale
componentelor sistemului de
aprindere si cauzele acestora.

8. Consulta documentatia tehnica si
normativa.

9. Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-
uri pentru diagnosticarea tehnica si
mentenanta componentelor
sistemului de aprindere.

10. Executa lucrari de diagnosticare
tehnica si mentenanta a
componentelor sistemului de
aprindere in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.
11. Verifica calitatea lucrarilor
executate.

7.5

isteme de control electronic a motorului cu ardere interna

CS7. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
sistemelor de
control electronic a
motorului cu ardere
interna.

7.1. Managementul electronic al
motorului cu aprindere prin
scanteie (sisteme de alimentare
cu injectie de benzina comandata
electronic: raportul aer/
combustibil; sincronizarea
injectiei; temporizarea scanteii
bujiei; unitatea electronica de
comanda).

7.2. Senzorii managementului
electronic al motorului cu

1. Stabileste parametrii functionali ai
motorului.

2. Diferentiaza sistemele de
alimentare cu control electronic a
motorului cu ardere interna.

3. Explicd interconexiunea dintre
componentele sistemelor de
alimentare cu control electronic a
motorului cu ardere interna.

4. Interpreteaza schemele electrice si
electronice ale sistemelor de
alimentare cu control electronic a
motorului cu ardere interna.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

aprindere prin scanteie
(debitmetrul de aer, senzorul de
pozitie si rotatie a arborelui cotit,
senzorul de pozitie a arborelui cu
came; senzorul presiunii absolute
a aerului, senzorul de
temperatura a motorului,
senzorul de oxigen: destinatia,
amplasarea/ pozitionarea,
constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si
mentenanta).

7.3. Actuatorii managementului
electronic al motorului cu
aprindere prin scanteie (pompa
electrica de combustibil, injectorul
electromagnetic, clapeta de
acceleratie electronica, supapa de
purjare a vaporilor de benzina:
destinatia, amplasarea/
pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea
tehnica si mentenanta).

7.4. Controlul electronic al
sistemelor de alimentare ale
motorului diesel: (destinatia;
presiunea in rampa; durata de
injectie).

7.5. Senzorii sistemelor de
alimentare cu control electronic
ale motorului diesel (senzorul de
temperatura a combustibilului,
senzorul de presiune a
combustibilului, senzorul de
pozitie a pedalei de acceleratie:
destinatia,
amplasarea/pozitionarea,
constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si
mentenanta).

7.6. Actuatorii sistemelor de
alimentare cu control electronic

5. Localizeaza componentele
sistemelor de alimentare cu
control electronic a motorului cu
ardere interna.

6. Descrie partile constructive ale
senzorilor si actuatoarelor
sistemului de alimentare cu control
electronic a motorului cu ardere
interna.

7. Explica functionarea senzorilor si
actuatoarelor sistemului de
alimentare cu control electronic a
motorului cu ardere interna.

8. Stabileste defectele posibile ale
senzorilor si actuatoarelor si
cauzele acestora.

9. Consulta documentatia tehnica si
normativa.

10. Interpreteaza schemele electrice
si electronice de conexiune a
senzorilor si actuatoarelor
sistemului de alimentare cu control
electronic a motorului cu ardere
interna.

11. Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-
uri pentru diagnosticarea tehnica si
mentenanta sistemelor de
alimentare cu control electronic a
motorului cu ardere interna.

12. Executa lucrarile de diagnosticare
tehnica si mentenanta a senzorilor
si actuatoarelor sistemului de
alimentare cu control electronic a
motorului cu ardere interna in
conformitate cu documentatia
tehnica si normativa.

13. Verifica calitatea lucrarilor
executate.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

ale motorului diesel (regulatorul
de presiune, bujiile incandescente
si controlul preincalzirii, supapa
EGR, injectorul electromagnetic/
piezoelectric: destinatia,
amplasarea/pozitionarea,
constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si
mentenanta).

Sistemul de iluminare si semnalizare

opticd/acustica

UC8. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
componentelor
sistemului de
iluminare si
semnalizare.

8.1. Sistemul de iluminare si
semnalizare opticd/acustica
(destinatia si reglementarile legale
privind sistemul de iluminare).
Lampile de iluminare (destinatia,
becul incandescent, becul
halogen, becul cu descarcare in
gaz, lampile LED).

8.2. Farurile automobilului.
Lampile spate automobil (sisteme
cu becuri si cu LED-uri). Claxonul.
Schemele electrice ale sistemului
de iluminare si semnalizare
optica/acustica.

8.3. Operatiile de diagnosticare
tehnica si mentenanta a
componentelor sistemului de
iluminare si semnalizare
optica/acustica.

1. Stabileste parametrii functionali
ai sistemului de iluminare si
semnalizare optica si acustica.

2. Diferentiaza sistemele de
iluminare si semnalizare optica si
acustica.

3. Interpreteaza schema electrica si
electronica a sistemului de iluminare
si semnalizare optica si acustica.

4. Localizeaza elementele
componente ale sistemului de
iluminare si semnalizare optica si
acustica.

5. Descrie partile constructive ale
componentelor sistemului de
iluminare si semnalizare optica si
acustica.

6. Explica functionarea
componentelor sistemului de
iluminare si semnalizare optica si
acustica.

7. Stabileste defectele posibile ale
componentelor sistemului de
iluminare si semnalizare optica si
acustica si cauza aparitiei acestora.
8. Consulta documentatia tehnica si
normativa.

9. Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-
uri pentru diagnosticarea tehnica si
mentenanta componentelor
sistemului de iluminare si
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

semnalizare optica si acustica.

10. Executa lucrari de diagnosticare
tehnica si mentenanta a
componentelor sistemului de
iluminare si semnalizare optica si
acustica in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.
11. Verifica calitatea lucrarilor
executate.

9. Sisteme de siguranta si confort

UC9. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
sistemelor de
siguranta si confort.

9.1. Sistemul antiblocare (ABS),
sistemul de control al tractiunii
(TCS), sistemul electronic de
control al stabilitatii (ESP)
(destinatia, constructia si
functionarea; schema electrica).
9.2. Operatiile de diagnosticare
tehnica si mentenanta a
sistemelor ABS/TCS/ESP.

9.3. Asistenta la parcare (Park
Assist): destinatia, constructia si
functionarea; controlul distantei
de parcare; schema electrica,
diagnosticarea tehnica si
mentenanta.

9.4. Sisteme de siguranta pasiva
(destinatia, constructia/
pozitionarea si functionarea
airbagului; schema electrica a
sistemului airbag; diagnosticarea
tehnica si mentenanta).

9.5. Panoul de bord (destinatia,
constructia si functionarea,
schema electrica). Martorii de
bord (semnificatia). Senzorii
aparatelor de bord (destinatia,
tipurile, amplasarea/pozitionarea,
constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si
mentenanta).

9.6. Sistemul auto multimedia

1. Stabileste parametrii functionali
ai sistemelor de siguranta si
confort.

2. Diferentiaza sistemele de
siguranta si confort.

3. Explica interconexiunea dintre
componentele sistemelor de
siguranta si confort.

4. Localizeaza elementele
componente ale sistemelor de
siguranta si confort.

5. Descrie partile constructive ale
sistemelor de siguranta si confort.

6. Explica functionarea sistemelor
de siguranta si confort.

7. Stabileste defectele posibile ale
sistemelor de siguranta si confort
si cauzele acestora.

8. Consulta documentatia tehnica si
normativa.

9. Interpreteaza schemele electrice
si electronice ale sistemelor de
siguranta si confort.

10. Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-
uri in scopul diagnosticarii tehnice
si mentenantei sistemelor de
siguranta si confort.

11. Executa lucrarile de
diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor
sistemelor de siguranta si confort
in conformitate cu documentatia
tehnica si normativa.

12. Verifica calitatea lucrarilor
executate.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

(destinatia, constructia si
functionarea; scheme electrice;
diagnosticarea tehnica si
mentenanta).

9.7. Instalatii de climatizare
(destinatia, solutii constructive,
agentul frigorific si mediul
inconjurator, controlul
climatizarii, constructia,
functionarea, ciclul agentului
frigorific, circuitul electric).
Operatiile de golire si umplere a
instalatiei de climatizare.

9.8. Sistemul antifurt si de alarma
(destinatia si solutii constructive;
constructia si functionarea;
schema electrica; operatiile de
diagnosticare tehnica si
mentenanta).

9.9. Sistemul de inchidere
centralizata, geamurile electrice.
Controlul electronic al
stergatoarelor de parbriz
(destinatia si solutii constructive;
constructia si functionarea;
scheme electrice; operatiile de
diagnosticare tehnica si
mentenanta).

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Numar de ore

1. Identificarea principalelor componente electrice ale unui automobil

1.1.
componentelor electrice ale unui

Identificarea  principala a
automobil, rolul acestora si modul in

care contribuie la functionarea

generala a automobilului.

Studiu de
caz/prezentari

Comunicari/derularea
prezentarii

2. Citirea si interpretarea corecta a schemelor electrice pentru diverse sisteme auto

2.1. Intelegerea simbolurilor si

Studiu de

Comunicari/derularea

4
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Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de

Numar de ore

evaluare
regulilor utilizate in schemele caz/prezentari prezentarii
electrice auto.
2.2. Capacitatea de a citi si i L 4
] ] o Studiu de Comunicari/derularea
interpreta diverse tipuri de scheme L. Lo
) caz/prezentari prezentarii
electrice auto.
2.3. Aplicarea cunostintelor pentru . . 4
) i ) Studiu de Comunicari/derularea
diagnosticarea si rezolvarea .. o
caz/prezentari prezentarii

problemelor electrice.

3. Identificarea instrumente

lor necesare pentru diagnosticarea sistemelor electrice

3.1. Utilizarea multimetrului pentru

. ) ] . Studiu de caz Comunicari 4
a masura tensiunea unei baterii.
3.2. Utilizarea unui tester de
continuitate pentru a verifica un Studiu de caz Comunicari 4
circuit electric simplu.
3.3. Utilizarea clestelui
amperimetric pentru a masura . ..

Studiu de caz Comunicari 4

curentii parazitari intr-un circuit
electric.

4. Realizarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta pentru a asigura functionarea

optima a sistemului de alimentare cu energie electrica

4.1. Operatii ale procesului

) ] i Studiu de Comunicari/derularea
tehnologic de diagnosticare a . oL 4
o caz/prezentari prezentarii
bateriei de acumulatoare.
4.2. Operatii ale procesului i . 2
. R . L Studiu de Comunicari/derularea
tehnologic de inlocuire a bateriei de . o
caz/prezentari prezentarii
acumulatoare.
4.3. Operatii ale procesului ) o
] i i Studiu de Comunicari/derularea
tehnologic de diagnosticare a . oL 4
i caz/prezentari prezentarii
alternatorului.
4.4, Operatii ale procesului . 2
P o P ) Studiu de Comunicari/derularea
tehnologic de inlocuire a . o
caz/prezentari prezentarii

alternatorului.

5. Executarea lucrarilor de reparare

si inlocuire a componentelor defecte ale sistemului de pornire

5.1. Operatii ale procesului

] i i Studiu de Comunicari/derularea
tehnologic de diagnosticare a L o 4
) ) ) caz/prezentari prezentarii
sistemului de pornire.
5.2. Operatii ale procesului Studiu de Comunicari/derularea 4
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Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de

Numar de ore

evaluare
tehnologic de inlocuire a caz/prezentari prezentarii
solenoidului de cuplare al
demarorului.
5.2. Operatii ale procesului . .
) R ] Studiu de Comunicari/derularea
tehnologic de inlocuire a . oL 6
. caz/prezentari prezentarii
demarorului.
6. Executarea lucrarilor de intretinere si reparare a sistemului de aprindere
6.1. Operatii ale procesului ) .
. R . Studiu de Comunicari/derularea
tehnologic de inlocuire a bujiilor de . o 6
. caz/prezentari prezentarii
aprindere.
6.1. Operatii ale procesului ) o
) R ) . Studiu de Comunicari/derularea
tehnologic de nlocuire a bobinelor . oL 6
caz/prezentari prezentarii

de inductie individuale.

7. Interpretarea codurilor de eroare si realizarea interventiilor necesare de mentenanta pentru a

asigura functionarea optima a sistemelor de control electronic a motorului cu ardere interna

7.1. Studiaza cele mai comune
coduri de eroare OBD-Il pentru

] ) Studiu de Comunicari/derularea

sistemele de control ale motorului, L o 4
R L ) caz/prezentari prezentarii

explicand semnificatia fiecarui cod si

posibilele cauze ale acestora.
7.2 Realizeaza un ghid pas cu pas

pentru diagnosticarea problemelor
comune ale sistemului de control Studiu de Comunicari/derularea 6
electronic al motorului, incluzand caz/prezentari prezentarii
instrumentele necesare si metodele
de testare.
7.3. Analizeaza cum diferite coduri
de eroare afecteaza performanta i .

. o Studiu de Comunicari/derularea

motorului, consumul de combustibil . o 4

L . caz/prezentari prezentarii
si emisiile poluante, folosind
exemple concrete.
7.4. Alege un caz real de defectare a
sistemului de control electronic al Studiu de Comunicari/derularea "
unui motor, descrie procesul de caz/prezentari prezentarii

diagnosticare.

8. Realizarea lucrarilor de intretinere si reparare in sistemele de iluminare si semnalizare.

8.1. Cercetarea diferitelor tipuri de
lumini utilizate la automobile (faruri,

Studiu de
caz/prezentari

Comunicari/derularea
prezentarii
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. L. Modalitati de .
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat Numar de ore
evaluare
stopuri, semnalizatoare) si
descrierea functionalitatii fiecaruia.
8.2. Crearea unui ghid pas cu pas
pentru intretinerea sistemelor de . e
S ) R o Studiu de Comunicari/derularea
iluminare, incluzand verificarea, . oL 8
) o ) caz/prezentari prezentarii
curatarea si inlocuirea
componentelor.

9. Realizarea lucrarilor de intretinere si reparare a sistemelor de siguranta si confort.

9.1. Analiza componentelor
sistemului ABS/ESP si modul in care

R ) . Studiu de Comunicari/derularea
intretinerea tehnica acestora .. o 4
o i caz/prezentari prezentarii
contribuie la siguranta
automobilului.
9.2. Pasii pentru intretinerea . ..
L . . Studiu de Comunicari/derularea
tehnica si repararea sistemului de . o 6
i . L caz/prezentari prezentarii
climatizare al automobilului.
9.3. Proceduri de verificare si . L
R ) L ) Studiu de Comunicari/derularea
intretinere tehnica a sistemului de . oL 4
) ) caz/prezentari prezentarii
airbag-uri.
9.4. Crearea unui ghid pas cu pas de
intretinere tehnica si reparare a Studiu de Comunicari/derularea 6
sistemului de inchidere centralizata caz/prezentari prezentarii

a usilor.

Nota! Dat fiind faptul ca

profesorul este in drept sa modifice ordinea continuturilor

curriculare in desfasurarea cursului, termenele de executare a sarcinilor individuale vor fi stabilite in

proiectarea de lunga durata. Profesorul va selecta materiile si produsele pentru studiul individual in

functie de raportul de ore distribuit.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

:; Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore
Lucrarea nr. 1. Citirea schemelor electrice si de
localizare a componentelor 4
Citirea schemelor electrice ale
L automobilului Lucrarea nr. 2. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica si mentenanta a conectorilor 2
electrici, a sigurantelor si a releelor
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Nr.

crt.

Unitati de invatare

Lista lucrarilor de laborator

Ore

Instrumente si echipamente de
diagnosticare a echipamentului
electric al automobilului

Lucrarea nr. 3. Identificarea defectiunilor prin
masurarea marimilor electrice

Lucrarea nr. 4. Executarea diagnosticarii tehnice cu
testerul diagnoza auto

Sistemul de alimentare cu energie
electrica

Lucrarea nr. 5. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica si mentenanta a bateriei de
acumulatoare

Lucrarea nr. 6. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica a sistemului de incarcare la
automobil

Lucrarea nr. 7. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica si mentenanta a
alternatorului

Sistemul de pornire a motorului
cu ardere interna

Lucrarea nr. 8. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica a sistemului de pornire la
automobil

Lucrarea nr. 9. Executarea lucrarilor de
mentenanta a demarorului

Sistemul de aprindere

Lucrarea nr. 10. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemului
de aprindere

Sisteme de control electronic a
motorului cu ardere interna

Lucrarea nr. 11. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica si mentenanta a senzorilor si
actuatoarelor motorului cu aprindere prin scinteie

Lucrarea nr. 12. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica si mentenanta a senzorilor si
actuatoarelor motorului cu aprindere prin
comprimare

Sistemul de iluminare si
semnalizare opticd/acustica

Lucrarea nr. 13. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica si mentenanta a
componentelor sistemului de iluminare si
semnalizare opticd/acusticad
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Nr.
' Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore
crt.
Lucrarea nr. 14. Executarea lucrarilor de
diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemului 4
antiblocare (ABS)
8. |Sisteme de siguranta si confort Lucrarea nr. 15. Executarea lucrarilor de 5
diagnosticare si mentenanta a panoului de bord
Lucrarea nr. 16. Executarea operatiilor de golire si 6
umplere a instalatiei de climatizare.
Total 60

IX. Sugestii metodologice

Continutul unitatii de curs va fi prezentat elevilor intr-o forma accesibild, utilizand cele mai
recente realizari ale stiintei si tehnicii, precum si diverse resurse didactice, cum ar fi mostre,
planse, scheme, standuri de demonstratie, piese, ansambluri si aparate.

in cadrul predarii unitatii de curs, vor fi aplicate urméatoarele tipuri de lectii: lectii mixte,
lectii de comunicare si Tnsusire a cunostintelor noi, lectii pentru dezvoltarea abilitatilor si
deprinderilor, lectii de recapitulare si sistematizare, precum si lectii de evaluare.

Metodele traditionale de predare vor fi integrate cu metode interactive, inclusiv instruirea
programata, excursii la intreprinderile de transport auto si statiile de service auto.

Tn acest context, cursul va respecta urmatoarele principii specifice:

a) Principiul aborddrii integrate - Continutul cursului va fi structurat intr-un model integrat,
modular si concentric, cu un accent pe dezvoltarea competentelor specifice necesare intelegerii
sistemelor electrice si electronice ale automobilelor.

b) Principiul centrdrii activitdtii pe elev - Se va promova un model de invatare activa,
centrat pe elev, care sa incurajeze activitatile individuale si de grup. Acest principiu va contribui la
dezvoltarea independentei, originalitatii, creativitatii, abilitatilor de lucru in echipa si capacitatii de
a lua decizii personalizate, adaptand ritmul de invatare la nevoile fiecarui elev.

c) Principiul functionalitdtii sociale - Procesul didactic va fi orientat spre dezvoltarea
abilitatilor si competentelor necesare integrarii profesionale a elevilor in cadrul intreprinderilor de
transport auto si statiilor de service. Aceasta se va realiza prin rezolvarea unor situatii
problematice, care vor stimula capacitatile de autoperfectionare si autoinstruire ale elevilor.

d) Principiul corelatiei interdisciplinare - Studiul unitatii de curs se va baza pe cunostintele
anterioare ale elevilor din disciplinele Electrotehnica in domeniu, precum si unitatile de curs din
cadrul componentei de specialitate studiate anterior. Aceste cunostinte aplicative vor permite
elevilor sa dezvolte abilitati in solutionarea problemelor practice, contribuind astfel la cresterea
productivitatii muncii, reducerea costurilor de intretinere si reparatie, si imbunatatirea conditiilor
de lucru pentru angajati.

Selectarea tehnicilor de instruire este responsabilitatea profesorului, care isi propune sa
individualizeze si sa adapteze procesul didactic in functie de particularitatile elevilor. Scopul este
de a centra procesul de predare-invatare pe elev, avand in vedere necesitatile si disponibilitatile
acestuia.
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Pentru realizarea obiectivelor stabilite, profesorul se va concentra pe individualizarea
fnvatarii, pe continuturile axiologice, precum si pe diferentierea sarcinilor si a timpului alocat.
Activitati precum lucrul in grup, simularile, discutiile de grup, prezentarile video, multimedia si
electronice, temele si proiectele integrate, precum si vizitele, contribuie la Tnvatarea eficienta.
Acestea dezvolta abilitatile de comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilitatii,
sprijinul reciproc, precum si spiritul de echipa, competitivitatea si creativitatea elevilor.

Pentru a atinge competentele specifice, se recomanda exercitii care implica identificarea si

localizarea componentelor electrice si electronice ale automobilului, stabilirea legaturilor
functionale dintre acestea si compararea diferitelor solutii constructive, utilizand documentatia
tehnicd relevanta. Tn acest sens, este recomandatd utilizarea unor surse variate si pertinente de
informatii, cum ar fi mass-media, Internetul, literatura de specialitate, software-uri specializate,
seturi de legi si agenti economici.

Propunerea mijloacelor didactice va fi realizata in stransa corelatie cu metodele de
predare/invatare si cu continutul stiintific al lectiei. Se vor utiliza mijloace didactice specifice
pentru cabinetele si laboratoarele de echipamente electrice si electronice auto, precum si pentru
alte spatii special amenajate si corespunzator dotate.

Se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse didactice:

v'fise de lucru;

v'scheme electrice si scheme bloc;

v'fise tehnologice;

v/cérti tehnice, cataloage de componente, manuale de intretinere si reparatii, reviste
de specialitate;

v'machete functionale cu componente ale diferitelor instalatii si sisteme electrice ale
automobilului;

v'suporturi de curs/aplicative audio-video si/sau multimedia;

v'software educational specific.

Se sugereaza desfasurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor moderne de

invatare, eventual integrate fintr-un sistem multimedia. Aceasta va asigura mentinerea si
stimularea interesului elevilor pe parcursul lectiilor si activitatilor aplicative, contribuind astfel la
atingerea impactului dorit prin studierea acestei unitati de curs.

X. Sugestii de evaluare

Activitatile de evaluare vor fi concepute pentru a motiva elevii si a asigura un feedback
constant, ceea ce va permite corectarea rapida a procesului de invatare, stimularea autoevaluarii
si evaluarii reciproce, evidentierea succeselor si aplicarea evaluarii selective sau individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, cadrele didactice vor informa elevii cu privire la
tematica lucrarilor, metodele de evaluare (cum ar fi baremele, grilele si criteriile de notare) si
conditiile necesare pentru realizarea fiecarei evaluari, Thainte de a incepe evaluarile.

n ceea ce priveste evaluarea competentelor elevilor, se recomanda utilizarea urméatoarelor
metode:

v’ Probe orale: intrebari cu raspuns scurt, prezentari orale sub forma unor adrese sau
opinii, exercitii de citire a documentatiei tehnice si studii de caz.

v'Probe practice: identificarea tipurilor de sisteme electrice si electronice ale
automobilului, citirea schemelor electrice, evaluarea parametrilor specifici unui
sistem electric si electronic al automobilului, detectarea defectelor componentelor
sistemelor electrice, conectarea sistemelor electrice si electronice ale automobilului
in echipamente/instalatii si verificarea functionalitatii acestora.
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v'Instrumente de evaluare: Fise de observatie sistematicd pentru monitorizarea
etapelor de executie a lucrarilor de fintretinere si reparare a sistemelor sau
componentelor electrice si electronice in echipamentele si instalatiile specifice
domeniului. De asemenea, vor fi utilizate teste cu itemi obiectivi si semiobiectivi,

investigatii, proiecte etc.
Pentru a integra sistematic cunostintele dobandite, elevii pot fi evaluati prin sustinerea
lucrarilor de laborator, portofolii, lucrari individuale, eseuri libere sau structurate, referate

tematice si prezentari.

XI. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Cerinte minime fatd de sdlile de curs: tabla scolard, calculator, conexiune la internet,
videoproiector si ecran. Optional: tabla interactiva.

Cerinte minime fatd de sdlile pentru activitdti practice: laborator de echipament electric si
electronic care asigura elevilor: automobil, utilaje, echipamente si materiale necesare pentru
lucrarile de laborator, in conformitate cu Nomenclatorul laboratorului.

Conform Ghidului de evaluare externa a programelor de formare profesionala in invatamantul
profesional tehnic, standard de evaluare minim obligatoriu, institutia de invatamant profesional
tehnic asigura suprafete minime ce revin unui elev din cadrul unui program de formare profesionala
dupa cum urmeaza:

e salidecurs: 1 m?

e salide seminar: 1,4 m?

e laboratoare: 2 m?2

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per elev Cantltat.ea per
atelier
a) Echipamente
1. Tester diagnoza auto 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
2. Statie de pornire/incarcare baterii auto 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
3. Banc pentru verificarea alternatoarelor si 1 pentru o subgrupa 2
demaroarelor de elevi
4. Reglofar 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
5. Statie de reincarcare sisteme de aer 1 pentru o subgrupa 1
conditionat de elevi
6. Tester pentru baterii de acumulatoare 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
7. Furca voltmetrica de sarcina 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
8. Areometru sau refractometru 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
9. Termometru digital 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
10. Cleste amperimetric 2 pentru o subgrupa 4
de elevi
11. Multimetru 8 pentru o subgrupa 16
de elevi
12. Lampa portativa 1 pentru o subgrupa 2
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Cantitatea per

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per elev .
atelier
de elevi
b) Mobilier si tehnica sanitara
Echipament de protectie individual: (ochelari 15 pentru o 30
13. de protectie, salopetda/halat, manusi de subgrupa de elevi
protectie etc).
14. Banc de lucru 5 pentru o subgrupa 5
de elevi
c) Utilaj tehnologic
15. Elevator 2 pentru o grupa 2
elevi
d) Documentatie tehnica
16. Manual cu date tehnice pentru automobil 2 pentru o subgrupa 4
elevi
17. Teste 15 pentru o subgrupa 30
elevi
18. Fise de lucru 15 pentru o subgrupa 30
elevi
19. Acces la internet acces wi-fi
20. Softuri specializate instalate 1 pentru o grupa
elevi
e) Instrumente si dispozitive
21. Set de instrumente universale (set de chei| 1 pentru o subgrupa 2
fixe, tubulare, torx, imbusuri, surubelnite etc.). elevi
22. Set de instrumente pentru electricianul auto 1 pentru o subgrupa 2
elevi
23. Extractor pentru rulmenti 1 pentru o subgrupa 2
elevi
24, Cheie dinamometrica. 1 pentru o subgrupa 2
elevi
25. Set instrumente conectori auto 1 pentru o subgrupa 2
elevi
26. Set instrumente tapiterie auto 1 pentru o subgrupa 2
elevi
27. Recuperator flexibil cu magnet 1 pentru o subgrupa 2
elevi
28. Subler 1 pentru o subgrupa 2
elevi
29. Spioni 2 pentru o subgrupa 4
elevi
f) Inventar si ustensile
30. Automobil cu motor cu aprindere prin . 1
i . 1 pentru o subgrupa
comprimare sau stand cu motor cu aprindere )
. . de elevi
prin comprimare
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Cantitatea per

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per elev .
atelier
31. Automobil cu motor cu aprindere prin . 1
. ) ) 1 pentru o grupa de
scanteia sau stand cu motor cu aprindere prin elevi
scanteie
32. Automobil echipat cu sistem ABS/ESP, 1
asistenta la parcare, airbag, multimedia, aer | 1 pentru o subgrupa
conditionat, inchidere centralizata a usilor, de elevi
actionare electrica a geamurilor etc.
33. Sistem de ventilare 1 pentru o grupa de 1
elevi
34, Sursa de curent de 220V 1 pentru o grupa de 1
elevi
Piese  din  solutiile  constructive ale| 1 setpentruo grupa 1
automobilului (baterie de acumulatoare, de elevi
alternatoare, demaroare, bobine de inductie,
bujii, faruri, becuri auto, senzori si actuatori de
35. la MAI, senzori ABS, senzori de parcare,
generatoare Airbag, panou de bord, conectori
audio, actuatori actionare electrica a
geamurilor, inchidere centralizata a usilor,
stergator parbriz etc.)
36. Trusa medicala 1 trusa pentru o 1
grupa de elevi
37. Stingatoare de incendiu 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
38. Calculator 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
39. Imprimanta 1 pentru o grupa de 1
elevi
g) Materiale consumabile
40. Spray curatare contacte electrice 4 bucati (250ml) 8 bucati
pentru o subgrupa
de elevi
41. Set conectori electrici 1 set pentru o 2 seturi
subgrupa de elevi
42. Set sigurante auto 1 set pentruo 2 seturi
subgrupa de elevi
43, Banda izolatoare 1 bucata pentru o 2 bucati
subgrupa de elevi
44, Lavete de sters 1 laveta per elev 30
pentru activitate
45, Combustibil 1L per activitate 30L

pentru o subgrupa
de elevi
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Nr. crt. Denumirea Cantitatea per elev Cantitat.ea per
atelier
46. Agent frigorific R134a 1 butelie (13,6kg) 1 bucata
pentru o grupa de
elevi
47. Ulei pentru compresoare PAG 1L pentru o grupa de 1L
elevi
48, Hartie A4 2 coli per elev pentru 2 seturi
o activitate
Xll. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. . . Locul in care poate fi consultatad/
crt. Denumirea resursel accesata resursa
1. Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului

modern. Traducere in romana. Coord.: prof. univ.
dr. Mircea Oprean et al. Editura XMeditor, 2020.
ISBN 2000000676431. Traducere dupa cartea
europeana de referinta in tehnologia
autovehiculelor: Fischer, Richard; Gscheidle, Rolf;
Gscheidle, Tobias; Heider, Uwe; Hohmann,
Berthold; van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis,
Rainer; Mann, Jochen; Schlogl, Bernd; Wimmer,
Alois; Wormer, Gunter. Fachkunde
Kraftfahrzeugtechnik. 30th ed. Verlag Europa-
Lehrmittel, 2013.

Biblioteca institutiei de
fnvatamant

Richard Fischer et al., Teste de evaluare pentru
mecanicii auto: Service. Reparatii. Diagnozd.
Conversii. Vol. |. Editura XMeditor, 2022. Traducere
dupa lucrarea de referinta in domeniu: Fischer,
Richard; Gscheidle, Tobias; Gscheidle, Rolf; Heider,
Uwe; Hohmann, Berthold; van Huet, Achim; Keil,
Wolfgang; Lohuis, Rainer; Mann, Jochen; Schlogl,
Bernd; Wimmer, Alois. Automotive Technology
Basic Worksheets: Service. Repair. Diagnosis.
Conversions. Verlag Europa-Lehrmittel. 15t English
edition 2015.

Biblioteca institutiei de
fnvatamant

Electronica automobilului: Tot ce trebuie sa stiti.
Partea |, Il si lll. Editura XMeditor.

Biblioteca institutiei de
fnvatamant

Manualul Bosch de electricitate si electronica auto.
Sisteme si componente, retele si actionari hibrid.
Ed. Robert Bosch GmbH. Editura XMeditor, 2023.
ISBN: 978-6069572801.

Biblioteca institutiei de
fnvatamant
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Nr.

Denumirea resursei

Locul in care poate fi consultata/

crt. accesata resursa

5. Sterian Samoila, Gheorghe Tocaiuc, Gabriel Biblioteca institutiei de
Cordonescu, Instalatii si echipamente auto, Editura fnvatamant
didactica si pedagogica-R.A. Bucuresti, -2001. -381p.

6. Tocaiuc Gh. Instalatii si echipamente auto, Editura Biblioteca institutiei de
Didactica si Pedagogica Bucuresti, -2001. -223p. invatamant

7. Electude LMS (Sistemul de Gestionare/

Management al invatarii pe platforma Electude)

Platforma educationala online
electude.org sau electude.com
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