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l. Preliminarii

Curriculumul modular pentru unitatea de curs Tehnologia automobilelor hibride si electrice a fost
elaborat in conformitate cu Descrierea calificarii Tehnician mecanic in exploatarea tehnica a
transportului auto, specialitatea Exploatarea tehnica a transportului auto, aprobata de Ministerul
Educatiei la data de 24 decembrie 2015, cu modificarile ulterioare incluse in calificarea Tehnician
mecanic/tehniciand mecanicd in exploatarea tehnica a transportului auto, conform Ordinului nr. 768
din 30.05.2024 privind aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii (specialitati) si
calificarilor pentru invatamantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar, precum
si a Planului de invatamant, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii la data de 22.06. 2022.

Unitatea de curs ,Tehnologia automobilelor hibride si electrice” este conceputa pentru a oferi
elevilor cunostinte fundamentale si competente practice privind constructia, functionarea,
diagnosticarea si mentenanta sistemelor specifice vehiculelor electrificate. Aceasta unitate de curs
raspunde cerintelor actuale ale industriei auto, care se indreapta catre solutii sustenabile si eficiente
energetic.

Obiectivele generale ale cursului:

- Intelegerea principiilor de functionare ale vehiculelor hibride si electrice;

- Familiarizarea cu componentele esentiale: baterii de Tnhalta tensiune, invertor, motor electric,
sistem de recuperare a energiei, unitati de control electronic;

- Dezvoltarea competentelor de diagnosticare si intretinere a sistemelor hibride si electrice;

- Respectarea normelor de siguranta in lucrul cu tensiuni inalte;

- Aplicarea tehnologiilor moderne de testare si evaluare a performantei vehiculelor electrificate.

Cerinte preliminare. Pentru a putea studia acest modul, este necesara parcurgerea urmatoarelor
unitati de curs:

S.03.0.042 — Practica de instruire demontare montare componente motor;

S.04.0.043- Practica de instruire demontare montare componente sasiu;

F.05.0.015- Electrotehnica aplicata;

F.06.0.016— Actionari hidraulice, pneumatice si electrice in sisteme mecatronice;

S.06.0.044- Practica de instruire mentenanta autovehiculelor;

Unitatea de curs ,, Tehnologia automobilelor hibride si electrice” va fi predatda concomitent, in
anul IV de studii, semestrul I, concomitent cu unitatea de curs S.07.0.024 - Mentenanta
echipamentului electric si electronic a autovehiculelor.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

in contextul tranzitiei globale citre mobilitatea sustenabild, unitatea de curs ,Tehnologia
automobilelor hibride si electrice” are un rol esential in pregatirea viitorilor specialisti din domeniul
auto. Industria auto se afla intr-o transformare accelerata, cu un accent deosebit pe reducerea emisiilor
de CO,, eficienta energetica si adoptarea tehnologiilor electrificate. Astfel, aceasta unitate de curs
contribuie direct la dezvoltarea competentelor profesionale necesare pentru a raspunde cerintelor
pietei muncii.

Importanta studiului acestui curs:

- Ofera cunostinte fundamentale despre arhitectura si functionarea vehiculelor hibride si
electrice, pregatind specialistii pentru intretinerea si diagnosticarea acestora.

- Asigura dezvoltarea abilitatilor practice, inclusiv utilizarea echipamentelor de diagnosticare si
aplicarea procedurilor de mentenanta.
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- Contribuie la Tmbunatatirea gandirii critice si a capacitatii de rezolvare a problemelor,
esentiale in identificarea si remedierea defectiunilor.

- Pregateste cursantii pentru o cariera moderna si competitiva, Tntr-un domeniu cu cerere
crescuta pe piata muncii.

- Favorizeaza adaptabilitatea profesionald, permitand reconversia catre meserii conexe,
precum managementul energetic al vehiculelor sau electromobilitatea inteligenta.

Relevanta profesionala si integrarea pe piata muncii:

Absolventii acestui curs vor detine competentele necesare pentru a activa in:

- Ateliere de reparatii si service-uri auto specializate n vehicule hibride si electrice.

- Centre de diagnoza si mentenanta a sistemelor electrificate.

- Companii din industria automotive, implicate in dezvoltarea si testarea acestor tehnologii.

Alinierea la cerintele pietei:

- Cursul este structurat conform standardelor europene privind formarea tehnica in
electromobilitate.

- Ofera un cadru de invatare modular, care permite acumularea de competente progresive si
adaptabile la noile cerinte tehnologice.

- Integreaza abilitati-cheie transferabile, esentiale pentru invatarea continua si perfectionarea
profesionala.

Astfel, unitatea de curs ,Tehnologia automobilelor hibride si electrice” nu doar ca raspunde
cerintelor actuale ale industriei auto, ci si asigura o pregatire solida pentru specialistii din domeniu,
facilitand integrarea acestora intr-un sector in continua expansiune.

Ill. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

Conform descrierea calificarii Tehnician mecanic in exploatarea tehnica a transportului auto,
specialitatea Exploatarea tehnicd a transportului auto, este necesara insusirea urmatoarelor
competente profesionale:

CP 1.2.1 Analizarea constructiei, functionarii si a starii tehnice a automobilelor

CP 2.1.1 Organizarea si coordonarea activitatilor de intretinere a automobilelor.

CP 2.1.2 Organizarea si coordonarea activitatilor de reparare a automobilelor.

CP 2.2.1 Asigurarea calitatii serviciilor prestate

Pentru realizarea acestei competente profesionale, modulul S.07.A.031 Tehnologia
automobilelor hibride si electrice va contribui la formarea urmatoarelor competente specifice si
rezultate ale Tnvatarii:

CS1. Descrierea particularitatilor constructive ale automobilelor hibride si electrice

Rezultatele invatarii specifice:

- Recunoaste tipurile de automobile hibride si electrice pe baza caracteristicilor tehnice si
constructive.

- Explica diferentele dintre sistemele de propulsie hibrida si electrica.

- Analizeaza avantajele si limitarile fiecarui tip de sistem de propulsie alternativa.

- Explica tendintele actuale in dezvoltarea sistemelor de propulsie hibrida si electrica.

- Descrie conceptul de eficienta energetica si factorii care influenteaza performanta sistemelor
de propulsie electrificata.

CS2. Localizarea componentelor sistemelor de propulsie hibrida si electrica
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Rezultatele invatarii specifice:

- Clasifica automobilele hibride Tn functie de nivelul de electrificare (MHEV, HEV, PHEV, BEV).

- Descrie structura si functionarea sistemelor de propulsie hibrida si electrica.

- Identifica pozitionarea si rolul componentelor principale (baterii de tractiune, invertor, motor
electric, sistem de recuperare a energiei etc.).

- Utilizeaza documentatia tehnica pentru a determina specificatiile componentelor.

CS3. Executarea operatiilor de intretinere tehnica si reparare a componentelor sistemului de
propulsie pentru automobile hibride si electrice, conform documentatiei tehnice si normative.

Rezultatele invatarii specifice:

- Identifica componentele principale ale sistemului de propulsie pentru automobile hibride si
electrice (baterii, motoare electrice, convertizoare de putere etc.).

- Efectueaza intretinere tehnica a componentelor sistemului de propulsie, utilizand echipamente
de testare si metodele corespunzatoare pentru fiecare tip de vehicul.

- Realizeaza masuratori specifice pentru evaluarea performantei bateriilor si a altor componente
energetice ale sistemului de propulsie.

- Aplica proceduri de reparare preventive si corective, in conformitate cu standardele tehnice si
normele de siguranta, pentru asigurarea functionarii corecte si durabile a vehiculului electric/hibrid.

IV. Administrarea unitatii de curs

Numarul de ore
Semestrul C di Forma de Numarul de
Total ore ontact direct Studiu evaluare credite
Teorie Practice individual
Vil 120 20 20 80 Examen 4

V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
:: Unitati de invatare Total Contact direct Studiu
oré | Teorie | Laborator el
1. |Automobile hibride si electrice 12 4 0 8
2. |Sisteme de propulsie hibrida si electrica 30 6 4 20
3. |intretinere tehnicd si repararea componentelor| 78 10 16 52
sistemului de propulsie pentru automobile
hibride si electrice
Total 120 20 20 80
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VI. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

1. Automobile hibride si electrice

UC1. Descrierea
particularitatilor
constructive ale
automobilelor
hibride si electrice

1.1.

1.2

Tehnologia automobilelor hibride
si electrice. Propulsia electrica
(destinatia; identificare;

componentele principale.)

. Tensiunea electrica in practica

(Caracteristica curentului electric;

Contactul cu electricitatea;
Rezistenta fizica a corpului uman;

Pericole care apar in practica);

1. Caracterizarea automobilelor
hibride si electrice;

de

pericol existente la automobile

2. ldentificarea  surselor
hibride si electrice;

3. Propunerea solutiilor pentru

legate de

situatii probleme

circulatia  curentului  prin

corpul omului;
4. Descrierea parametrilor
functionali ai componentelor
electrice de tensiune Tnalta ale
sistemului de propulsie pentru

automobile hibride si electrice;

2. Sisteme de propulsie hibrida si electrica

UC2. Localizarea
componentelor
sistemelor de
propulsie hibrida si
electrica.

2.1

2.2

2.3.

Sisteme de

propulsie (solutii
constructive; automobile pur/full
electric; automobile semi-hibride;
automobile full-hibrid; automobile
raza  extinsa;

electrice cu

automobile hibride reincarcabile);

.Sistemul de securitate (sistemul

de
scurtcircuit;

interblocare; protectie Ia
dezactivarea
de
verificarea rezistentei de izolare;

de

sistemului fnalta tensiune;

activarea sistemului nalta
tensiune).
de

automobilelor hibride si electrice:

Sistemele incarcare a

(destinatia sistemul de incarcare;
plug-in;

de
conectorul de incdrcare; regimuri

incarcarea ihcarcatorul

intern;  cablul incarcare;
de incarcare; statia de incarcare;

protocol de incarcare plug-in).

3. Localizeaza

4. Consulta

5. Dezactiveazd/activeaza,

1. Compara arhitectura
sistemelor de propulsie hibrida

si electrica;

2. Interpreteaza diagrama bloc

de
componentelor sistemului de

diagnosticare a

propulsie pentru automobile
hibride si electrice;
componentele
sistemelor de propulsie hibrida
si electrica;

documentatia
tehnica si normativa;

prin
simulare, circuitul de tensiune
inalta cu respectarea stricta a

instructiunilor specifice de
securitate;

6. Verifica calitatea lucrarilor
executate.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

3. intretinere tehnic3 si repararea componentelor sistemului de propulsie pentru automobile

hibride si electrice

UC3. Executarea
operatiilor de
intretinere tehnica
si reparare a
componentelor
sistemului de
propulsie pentru
automobile hibride
si electrice, conform
documentatiei
tehnice si
normative.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Cablurile de Tnalta tensiune (HV)
(caracteristici generale;
constructia cablurilor;

monitorizarea permanenta a
izolatiei cablurilor; demontarea si
montarea cablurilor HV; operatii
de intretinere si reparatie).

Bateria de Tnalta tensiune (HV)
(caracteristici generale;
componentele; modulul bateriei;
mufa de service; releul principal;
de

electronica de comanda (ECU) a

senzorul curent; unitatea

bateriei; operatii de intretinere si

reparatie).

Invertorul de curent continuu (DC)
—  curent alternativ (AC)
(caracteristici generale;

functionarea; componentele;

sistemul electronic; regulatorul de

frecventa; controlul
modulatorului de semnale
(PWM); amplificatorul de
tensiune; schema  electrica;
operatii  de intretinere  si
reparatie).

Convertorul curent continuu (DC)
- curent continuu (DC)
(caracteristici generale;

functionarea; componentele;

eficienta; invertorul; ridicatorul
tensiune; redresorul; filtrul si
stabilizarea tensiunii; reglarea

tensiunii; operatii de intretinere si
reparatie).

3.5.Motorul electric pentru propulsia

electrica (caracteristici generale;

constructie si functionarea;

1. Diferentiaza componentele

automobilelor  hibride  si
electrice;

2. Stabileste parametri
functionali ai componentelor
automobilelor  hibride  si

electrice;

3. Explica interconexiunea dintre
componentele automobilelor
hibride si electrice;

4. Localizeaza elementele
componente ale automobilelor
hibride si electrice;

5. Descrie partile constructive ale
componentelor automobilelor
hibride si electrice;

6. Explica functionarea

componentelor automobilelor

hibride si electrice;

7. Stabileste defectele posibile

ale componentelor
automobilelor  hibride  si
electrice si cauza aparitiei
acestora;

8. Consulta documentatia

tehnica si normativa;

9. Interpreteaza schemele

electrice si electronice a
automobilelor  hibride  si
electrice;

10. Selecteaza utilaje, SDV-uri,
AMC-uri in scopul

diagnosticarii tehnice Si
componentelor

hibride  si

mentenantei
automobilelor
electrice;
11. Executa lucrarile de intretinere
tehnica Si reparare  a

componentelor automobilelor
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Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

operatii  de intretinere  si hibride  si  electrice in

reparatie). conformitate cu documentatia
tehnica si normativa.

12. Verifica calitatea lucrarilor
executate.

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Modalititi de | Numar

Nr. | Materii pentru studiul individual Produse de elaborat
P evaluare de ore

1. Descrierea particularitatilor constructive ale automobilelor hibride si electrice.

1.1 | Instructiuni de precautie pentru Instructiuni selectate din Prezentare
inspectarea sistemului electric al documentatia tehnica instructiunilor 8
automobilului hibrid si electric

2. Localizarea componentelor sistemelor de propulsie hibrida si electrica.

2.1 | Constructia generala a |Referat/prezentare, de| Prezentarea
automobilului hibrid minimum doud pagini, cu| comuniciri/
. . - 20
includerea imaginilor derularea
relevante. -
prezentarii

3. intretinere tehnic3 si repararea componentelor sistemului de propulsie pentru automobile
hibride si electrice.

3.1 | Procedeile de de fintretinere si |Referat/prezentare, de| Prezentarea
reparatie a unui component din |minimum patru pagini, cu| comuniciri/
sistemul hibrid: -~ includerea imaginilor| derularea
- Cablurile de Tnalta tensiune. .
. N . relevante. prezentarii
- Bateria de Tnalta tensiune. 57

- Invertorul de curent continuu.

- Convertorul curent continuu

- Motorul electric.

- Senzor de pozitie si rotatie a
rotorului motorului electric.-

Nota! Profesorul va distribui fiecarui elev, ca sarcina de lucru pentru orele indirecte, un model de
automobil. Tn functie de echiparea acestuia, elevii vor elabora referatul sau prezentarea, conform
recomandarilor din cartile tehnice/softurile de specialitate.
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VIII. Lucrarile practice recomandate

Nr. AT A el . ;
- Unitati de invatare Lista practice laborator Ore
1. | Unitateadeinvatare 1 |Lucrareanr. 1. Localizarea componentelor de tensiune inalta la
Automobile hibride si automobile hibride si electrice; 2
electrice
2. | Unitatea deinvatare2 |Lucrarea nr. 2. Dezactivarea si activarea, prin simulare, a
Sisteme de propulsie circuitului de tensiune Tnalta, respectand normelor SSM. 2
hibrida si electrica
3. | Unitatea de invatare 3 |Lucrarea nr. 3. Executarea lucrarilor de intretinere tehnica si 5
ntretinere tehnic3 si reparare a cablurilor de tensiune inalta;
repararea . . . . .
P Lucrarea nr. 4. Executarea lucrarilor de intretinere tehnica si 3
componentelor reparare a bateriei de tensiune inalt3;
sistemului de propulsie . . R . C . .
¢ ‘ bil Lucrarea nr. 5. Executarea lucrarilor de intretinere tehnica si )
pentru automobiie reparare a invertorului si convertorului;
hibride si electrice. - - : —
Lucrarea nr. 6. Executarea lucrarilor de intretinere tehnica si 4
reparare a motoarelor electrice pentru propulsia electrica.
Total 20

IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv educativ vor fi indicate explicit in proiectele
didactice, elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregatire si progresul demonstrat atat
de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte. La selectarea metodelor si tehnicilor de
predare-invatare-evaluare se va promova o abordare specifica, bazata in esenta pe stimulare, pe
individualizare, pe motivarea elevului si dezvoltarea increderii in sine.

Pentru formarea abilitatilor necesare, in cadrul curriculumului sunt prevazute ore teoretice si de
laborator, care vor fi efectuate obligatoriu in cadrul laboratoarelor specializate si la statiile de service
auto ce dispun de posturi.

Activitatile de invatare-predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv
si centrat pe elev, cu pondere sporita pe activitatile practice. Se recomanda abordarea instruirii
centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de Tnvatare variate, prin care sa fie luate in considerare
stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: scopurile si obiectivele
propuse; continuturile stabilite; resursele didactice, nivelul de pregatire initiala si capacitatile elevilor,
competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomanda o abordare didactica flexibila, care lasa loc adaptarii
la particularitatile de varsta si individuale ale elevilor. Profesorul va utiliza urmatoarele metode,
procedee si tehnici de predare-invatare: prelegerea, explicatia, conversatia euristica, dialogul etc.,
precum si forme de lucru: frontal, individual si in echipa. De asemenea, in cadrul lectiilor, profesorul va
utiliza mijloace instructionale de tipul: Evocare, Realizarea sensului, Reflectie, Extindere.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, se
recomanda urmatoarele activitati de invatare:
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- elaborarea de referate, rezumatelor, schemelor;

- exercitii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate, cataloage de produse,
Internet, documentatia tehnica furnizata de producatori, reprezentante sau unitati de service auto);

- vizite de documentare la agentii economici si saloane auto;

- studii de caz asupra unor solutii constructive pentru diferite componente ale automobilelor
hibride si electrice;

- vizionari de materiale video,

- discutii.

n proiectarea didactics de lunga si scurtd duratd profesorul se va ghida de prezentul curriculum,
atat la compartimentul unitdti de continut, cat si la abilitdti. In corespundere cu cerintele didactice,
profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare, precum si activitati practice.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre rezultatele invatarii specifice unitatii de curs, continuturi,
activitati de invatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut prin
intermediul unui set de sarcini pentru elevi. Se recomanda aplicarea metodelor interactive de lucru cu
elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca, prezentarea.

Varietatea metodelor de predare-invatare-evaluare va asigura asimilarea mai lesne a materiei si
va servi ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de unitatea de curs.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii specifice disciplinei

Evaluarea pune in evidenta masura in care se ating rezultatele de invatare specifice unitatii de
curs. De asemenea, se va aplica evaluarea curenta, care se va desfasura pe tot parcursul studierii
unitatii de curs. In scopul unei evaludri eficiente se vor utiliza metode traditionale si alternative, prin
probe orale si scrise, in functie de specificul unitatii de invatare.

Se recomandad utilizarea urmatoarelor metode de evaluare: observarea sistematicda a
comportamentului elevilor, urmarind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul elevului;
realizarea proiectelor de grup. Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor
si stimularea lucrului in echipd. Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora instrumentele de
evaluare.

De asemenea, lucrarile de laborator ce dezvolta capacitati si aptitudini de analiza si evidenta, vor
servi si ca mod de evaluare curenta.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate Tn baza de criterii si descriptori
de evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmarit si sa permita elevilor
sa demonstreze detinerea competentelor specifice unitatii de curs.

Evaluarea sumativa va fi proiectata astfel incat sa asigure dovezi pentru elevi, cadrele didactice
si angajatori, informatii relevante despre achizitiile in termeni de cunostinte si abilitati in baza unor
criterii de evaluare, clar definite. Evaluarea sumativa se va desfasura sub forma de examen combinat,
cu proba teoretica si proba practica.

La elaborarea sarcinilor si itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine cont de
rezultatele invatarii specifice unitatii de curs.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii, la final de modul, elevii vor executa urmatoarele sarcini:

- Dezactivarea si activarea, prin simulare, a circuitului de tensiune inalt3;

- Executarea lucrarilor de intretinere tehnica si reparare a cablurilor de tensiune Tnalta;

- Executarea lucrarilor de intretinere tehnica si reparare a bateriei de tensiune inalt3;
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- Executarea lucrarilor de intretinere tehnica si reparare a invertorului si a convertorului:

- Executarea lucrarilor de intretinere tehnica si reparare a motoarelor electrice pentru propulsia
electrica;

La evaluarea probelor practice, cadrul didactic va tine cont de urmatoarele criterii:

- gradul de intelegere a sarcinii de catre elev;

- continutul expus de elev;

- organizarea ergonomica a locului de munca;

- utilizarea documentatiei tehnice si normative;

- folosirea cu dexteritate a utilajelor, AMC-urilor;

- succesiunea executarii operatiilor;

- respectarea normelor SSM

XI. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Pentru a asigura atingerea rezultatelor finvatarii specifice unitatii de curs Tehnologia
automobilelor hibride si electrice, trebuie de asigurat un mediu de invatare autentic, relevant si centrat
pe elev.

Cerinte minime fatd de sadlile de curs. Pentru activitatea teoretica sunt necesare: tabla scolara,
calculator, proiector multimedia si ecran, conexiune la internet, tabla interactiva (optional).

Cerinte minime fatd de laboratoare: Pentru desfasurarea instruirii practice se utilizeaza
laborator pentru diagnosticarea tehnica dotat cu: automobil, utilaje, echipamente si materiale
necesare pentru lucrarile de laborator, in conformitate cu Nomenclatorul laboratorului.

Conform Ghidului de evaluare externa a programelor de formare profesionala in invatamantul
profesional tehnic, standard de evaluare minim obligatoriu, institutia de invatamant profesional tehnic
asigura suprafete minime ce revin unui elev din cadrul unui program de formare profesionald dupa
cum urmeaza:

- salide curs: 1 m?
- sali de seminar: 1,4 m?
- laboratoare: 2 m?

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per elev Cantltat'ea per
atelier
a) Echipamente
1 Testere diagnoza auto/motor-tester. 1 pentru o subgrupa de 2
) elevi
) Termometru 1 pentru o subgrupa de 5
] elevi
3 Multimetre 5 pentru o subgrupa de 10
] elevi
4 Cleste amperimetric de curent continuu 2 pentru o subgrupa de 4
] elevi
5 Indicator cu lampa de control 2 pentru o subgrupa de 4
] elevi
6 Osciloscop 1 pentru o subgrupa de 5
] elevi
7 Megaohmetru 1 pentru o subgrupa de 5
' elevi
Tester de verificare a rezistentei interne a . )
8. o 1 pentru o grupa elevi 1
bateriei HV
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b) Mobilier si tehnica sanitara

Tumba mobila pentru instrumente

1 pentru o subgrupa de

9. . 2
elevi
10. Masa pentru electricianul auto 1 pentru o subgrupa de )
elevi
11. Echipament de protectie individual: (Ochelari de | 15 pentru o subgrupa 30
protectie, salopetd, manusi de protectie etc). de elevi
c) Utilaj tehnologic
12. Elevator 1 pentru o subgrupa de 2
elevi
13. Redresor si incarcare baterii HV 1 pentru o subgrupa de )
elevi
14. Compresor de aer comprimat 1 pentru o grupa elevi 1
d) Documentatie tehnica
15. Manual cu date tehnice pentru automobil 2 pentru o subgrupa 4
elevi
16. Teste 15 pentru o subgrupa 30
elevi
17. Fise de lucru 15 pentru o subgrupa 30
elevi
18. Acces la internet acces wi-fi 1
19. Soft-uri specializate pentru diagnosticarea si
. . 1 pentru o subgrupa de
mentenanta sistemelor electrice auto): elevi 2
Eexemplu: AUTODATA, WOW, HaynesPro
e) Instrumente si dispozitive
20. Set de instrumente universal (set de chei fixe, 1 pentru o subgrupa 2
tubulare, torx, imbusuri, surubelnite, cleste etc.). elevi
21. Chei dinamometrice 1 pentru o subgrupa de 5
elevi
22. Lampa portativa 1 pentru o subgrupa de 5
elevi
23. Cleste pentru sertizare 1 pentru o subgrupa de 5
elevi
24. Ciocan de lipit 1 pentru o subgrupa de 5
elevi
25. Pistol pentru suflare cu aer cald/termostatie 1 pentru o grupa elevi
26. Pistol cu clei fierbinte 1 pentru o grupa elevi
f) Inventar si ustensile
27. Automobil hibrid sau electric sau stand cu sistemul | 1 pentru o subgrupa de 1
de propulsie a unui automobil hibrid sau electric elevi
28. Machete: Baterie de fnaltd tensiune, invertor si . 1
. . 1 pentru o grupa de
convertor de tensiune, motor electric  pentru :
propulsie, sistem de cabluri de inalta tensiune elevi
29. Sistem de ventilare 1 pentru o grupa de 1
elevi
30. Sursa de curent de 220 V 1 pentru o grupa de 1

elevi
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31. Trusa medicala 1 trusa pentru o grupa 1
de elevi

32. Stingatoare de incendiu 1 pentru o subgrupa de 2
elevi

33. Calculator 1 pentru o subgrupa de 2
elevi

34. Imprimanta 1 pentru o grupa de 1
elevi

g) Materiale consumabile

35. Materiale pentru lipire 1 buc pentru o grupa 1
elevi

36. Sigurante 1 set pentru o grupa de 1
elevi

37. Conectori si papuci electrici 1 set pentru o grupa de 1
elevi

38. Solutii pentru curatarea contactelor electrice 1 buc pentru o grupa 1
elevi

39. Lubrifiant  pentru  borne, cleme, baterii | 1 buc pentru o grupa 1

acumulatoare elevi

40. Banda izolanta 1 buc pentru o grupa 1
elevi

41. Tub termocontractabil 1 set pentru o grupa de 1
elevi

42. Solutie pentru degresare si curatare 1 buc pentru o grupa 1
elevi

43. Cablaje electrice 1 buc 5m pentru o 5

subgrupa de elevi
44, Lavete de sters 1 laveta per elev 30
pentru activitate
45, Combustibil 1/L per activitate 15/L
46. Hartie A4 2 coli per elev pentru o 2 seturi

activitate
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.
crt.

Denumirea resursei

Locul unde poate fi consultata,
accesata, procurata resursa

Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern.
Traducere in romana. Coord.: prof. univ. dr. Mircea Oprean
et al. Editura XMeditor, 2020. ISBN 2000000676431.
Traducere dupa cartea europeand de referintda 1in
tehnologia autovehiculelor: Fischer, Richard; Gscheidle,
Rolf; Gscheidle, Tobias; Heider, Uwe; Hohmann, Berthold;
van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis, Rainer; Mann,
Jochen; Schlogl, Bernd; Wimmer, Alois; Wormer, Gunter.
Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik. 30th ed. Verlag Europa-
Lehrmittel, 2013.

Biblioteca institutiei de invatamant

Richard Fischer et al., Teste de evaluare pentru mecanicii
auto: Service. Reparatii. Diagnoza. Conversii. Vol. . Editura
XMeditor, 2022. Traducere dupa lucrarea de referinta in
domeniu: Fischer, Richard; Gscheidle, Tobias; Gscheidle,
Rolf; Heider, Uwe; Hohmann, Berthold; van Huet, Achim;
Keil, Wolfgang; Lohuis, Rainer; Mann, Jochen; Schlogl,
Bernd; Wimmer, Alois. Automotive Technology Basic
Worksheets: Service. Repair. Diagnosis. Conversions. Verlag
Europa-Lehrmittel. 1st English edition 2015.

Biblioteca institutiei de Tnvatamant

Manualul Bosch de electricitate si electronica auto -
Sisteme si Componente, Retele si Actionari hibrid; editia 1
in limba romana; ed.: Robert Bosch ...; Editura: Xmeditor;
ISBN: 9786069572801; Anul aparitiei: 2023;

Biblioteca institutiei de invatamant

lon Lacusta, Boris Rusu, Mihail Troian, Victor Jeman,
Automobile alternative, Chisindu: Centrul Ed. al UASM,
2017. ISBN 631.158:658.345 (075.8)

Biblioteca institutiei de invatamant

VAG: Mporpammbl camoobyueHus (SSP):

Online

Electude LMS 2024.4.0.

Platforma educationala online

15 | 15




	I. Preliminarii
	II. Motivația, utilitatea unităţii de curs pentru dezvoltarea profesională
	III. Competenţele profesionale şi rezultatele învăţării
	CS3. Executarea operațiilor de întreţinere tehnică și reparare a componentelor sistemului de propulsie pentru automobile hibride și electrice, conform documentației tehnice și normative.
	- Identifică componentele principale ale sistemului de propulsie pentru automobile hibride și electrice (baterii, motoare electrice, convertizoare de putere etc.).
	- Efectuează întreţinere tehnică a componentelor sistemului de propulsie, utilizând echipamente de testare și metodele corespunzătoare pentru fiecare tip de vehicul.
	- Realizează măsurători specifice pentru evaluarea performanței bateriilor și a altor componente energetice ale sistemului de propulsie.
	- Aplică proceduri de reparare preventive și corective, în conformitate cu standardele tehnice și normele de siguranță, pentru asigurarea funcționării corecte și durabile a vehiculului electric/hibrid.
	IV. Administrarea unității de curs
	V. Repartizarea orientativă a orelor pe unități de învățare
	VI. Unitățile de învățare
	VII. Studiu individual ghidat de profesor
	Notă! Profesorul va distribui fiecărui elev, ca sarcină de lucru pentru orele indirecte, un model de automobil. În funcție de echiparea acestuia, elevii vor elabora referatul sau prezentarea, conform recomandărilor din cărțile tehnice/softurile de spe...
	VIII. Lucrările practice recomandate
	IX. Sugestii metodologice
	X. Sugestii de evaluare a rezultatelor învățării specifice disciplinei
	XI. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor învăţării
	XII. Resursele didactice recomandate elevilor

