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I. Preliminarii

Curriculumul la modulul Diagnosticarea sasiului automobilului este elaborat in baza Standardului de
calificare pentru tehnician/tehniciand diagnosticare auto, aprobat de Ministerul Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova prin Ordinul nr. 1307/023, si conform Planului de Tnvdatamant
aprobat prin Ordinul MEC nr. 1780/2023. Modulul Diagnosticarea sasiului automobilului este un
element formativ al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de formare profesionala
»Vehicule cu motor, nave si aeronave” si face parte din componenta de specialitate a planului de
invatamant la programul de studii 71620 Diagnosticarea tehnica a transportului auto.

Modulul Diagnosticarea sasiului automobilului este axat pe complexitatea tehnica a sasiului si, Tn
mod special, pe diagnosticarea tehnica a sasiului, care, printr-un ansamblu de metode si mijloace
tehnice, determina starea tehnica a elementelor sasiului, apreciaza resursele remanente de care
mai dispun elementele sasiului din momentul controlului (investigarii) pana la intrarea lor in
reparatie.

Scopul unitatii de curs Diagnosticarea sasiului automobilului este dobandirea de catre elevi a
abilitatilor de diagnosticare a agregatelor sasiului automobilului, care solicita cunostinte profunde
despre defectiunile posibile ale elementelor sasiului, despre manifestarile exterioare (simptomele)
si cauzele acestor defectiuni, precum si despre procedeele si mijloacele tehnice de depistare si
inlaturarea a defectiunilor.

Pentru studierea modulului Diagnosticarea sasiului automobilului este necesara studierea
prealabila a urmatoarelor unitati de curs:

F.01.0.008 Studiul materialelor si interschimbabilitate;

F.01.0.009 Desen tehnic;

F.02.0.010 Masurari tehnice si tehnologia materialelor;

F.03.0.012 Actionari mecanice in sisteme mecatronice;

F.03.0.013 Securitatea si sdnatatea in munca;

S.03.0.017 Diagnosticarea mecanismelor motorului;

S.04.0.018 Diagnosticarea instalatiilor motorului;

F.05.0.015 Actionari hidraulice, pneumatice, electrice.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

AparitiaTn constructia sasiului a solutiilor constructive complexe si aportul electronicii si automaticii,
devenind predominant in agregatele acestuia (ambreiajul, cutia de viteze, transmisiile principale si
diferentiale, servodirectia electrica, sistemul de franare ABS, sistemele electronice de control ale
sasiului etc.), au facut ca mijloacele conventionale de urmarire a starii tehnice a automobilelor si de
prevenire a defectiunilor sa devina insuficiente.

Astfel, pentru a asigura cunostintele solicitate de cerintele actuale in domeniul de specialitate,
continuturile curriculumului la modulul Diagnosticarea sasiului automobilului sunt proiectate astfel
incat sa contribuie la formarea competentelor profesionale de stabilire a defectiunilor
mecanismelor si instalatiilor motorului si ale sistemului de transmisie, ale sistemului de directie si
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ale partii rulante, ale sistemului de franare, asigurand calitatea lucrarilor executate prin aplicarea
reglementarilor si normelor tehnice si de SSM.

Studierea modulului Diagnosticarea sasiului automobilului are un rol important in formarea
profesionala a viitorului specialist, creand preconditiile necesare pentru dobandirea cunostintelor si
abilitatilor la urmatoarele unitati de curs prevazute in planul de Tnvatamant:

S.06.0.020 Diagnosticarea caroseriei si echipamentelor auxiliare ale automobilului;

S.07.0.021 Materiale de exploatare;

S.07.0.022 Diagnosticarea echipamentului electric si electronic al automobilului;

S.08.0.023 Tehnologia automobilelor hibride si electrice.

lll. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

Modulul Diagnosticarea sasiului automobilului va contribui la formarea rezultatelor invatarii
descrise in Standardul de calificare pentru tehnician/tehniciand diagnosticare auto si, respectiv, la
formarea competentelor profesionale, formulate in standardul ocupational:

Rezultatele invatarii (Ri) conform standardului Competente profesionale (CP) conform
de calificare standardului ocupational

Ri7. Absolventul poate executa operatii de | CP3. Utilizarea echipamentelor, AMC-urilor
diagnosticare a agregatelor transmisiei conform | sisculelor
documentatiei tehnice. CP6. Stabilirea defectiunilor mecanismelor
si instalatiilor motorului si ale sistemului de
transmisie

CP15. Verificarea  calitatii  lucrarilor
executate

Ri8. Absolventul poate executa operatii de | CP8. Stabilirea defectiunilor sistemului de
diagnosticare a sistemului de directie conform | directie si ale partii rulante
documentatiei tehnice.

Ri9. Absolventul poate executa operatii de
diagnosticare a  partii  rulante  conform
documentatiei tehnice.

Ri10. Absolventul poate executa operatii de
diagnosticare a suspensiei conform documentatiei
tehnice.

Ri1l. Absolventul poate executa operatii de | CP9. Stabilirea defectiunilor sistemului de
diagnosticare a sistemului de franare conform | franare
documentatiei tehnice.

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 7, 8, 9, 10 11 din Standardul de calificare pentru
tehnician/tehniciand diagnosticare auto, dupa studierea modulului Diagnosticarea sasiului
automobilului, elevii vor fi capabili:

1. sa execute lucrari de diagnosticare tehnica a agregatelor transmisiei;

2. sa execute lucrari de diagnosticare tehnica a sistemului de directie;

3. sa execute lucrari de diagnosticare tehnica a rotilor si pneurilor;
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4. sa execute lucrari de diagnosticare tehnica a suspensiei;

5. sa execute lucrdri de diagnosticare tehnica a sistemului de franare.

IV. Administrarea unitatii de curs

diagnosticare
tehnica a
agregatelor
transmisiei

integrala

1.2. Ambreiajul: rolul, clasificarea,
constructia si principiul de functionare
al ambreiajului (monodisc simplu cu
arcuri periferice, monodisc cu arc

Se Numarul de ore
me Contact direct Forma de Numarul de
str Studiu evaluare credite
| | Totalor individual
u Teorie Laborator
5 120 60 30 30 Examen 4
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. Unitati de invat Contact direct
crt. nitati de invatare Total ontact direc Studiu
o€ |Teorie| Laborator el el
1. |Diagnosticarea agregatelor transmisiei 54 26 14 14
2. |Diagnosticarea sistemului de directie 20 12 4 4
3. |Diagnosticarea sistemului de rulare 14 6 4 4
4. |Diagnosticarea suspensiei 14 6 4 4
5. |Diagnosticarea sistemului de franare 18 10 4 4
Total 120 60 30 30
VI. Unitatile de invatare
Unitati de el . o
. Unitati de continut Abilitati
competenta
1. Diagnosticarea agregatelor transmisiei
UC1. 1.1. Transmisia automobilului. Solutii 1. Descrie rolul transmisiei
Executarea constructive de transmisii: tractiune automobilului.
lucrarilor de spate, transmisie pe fata, tractiunea 2. Descrie solutiile constructive de

transmisii.

3. Explica rolul agregatelor
transmisiei.

4. Clasifica agregatele transmisiei.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

central tip diafragma, dublu-disc,
multi-disc, ambreiaj dublu umed si
dublu uscat)

1.3. Rolul, constructia si principiul de
functionare al elementelor
ambreiajului: discul condus, carcasa
ambreiajului, mansonul de actionare,
cilindrul principal, cilindrul secundar si
materialele de fabricare a elementelor
ambreiajului

1.4. Cutia de viteze: Rolul cutiei de viteze.
Criterii de clasificare a cutiilor de
viteze. Mecanismul reductor si modul
de cuplare a rotilor dintate

1.5. Constructia si principiul de
functionare al cutiei de viteze
manuale

1.6. Constructia, principiul de functionare
al elementelor cutiei de viteze
manuale si materialele de fabricare a
mecanismului de actionare,
mecanismului de zavorare si
sincronizatorului

1.7. Constructia si principiul de
functionare al cutiilor de viteze
automate: transmisia cu convertizor
de cuplu, cutia de viteze robotizata,
cutia de viteze cu variatie continua
CVvT

1.8. Reductorul distribuitor: rolul,
constructia si principiul de functionare

1.9. Variante constructive de reductoare
distribuitoare

1.10. Arborii de antrenare a rotilor

motoare (arborele cardanic,
arborele planetar): rolul, constructia
si principiul de functionare al
elementelor (articulatiile de tip
cruce, articulatiile cu bile Rzeppa
(homocineticad), articulatiile tripode,

10

11.

12.

. Localizeaza agregatele

. Explica principiul de functionare

. Determina parametrii de

. Descrie defectiunile agregatelor

. Executa operatii de

. Propune solutii de inlaturare a

transmisiei si elementele
acestora conform
documentatiei tehnice.

al agregatelor transmisiei si al
elementelor acestora.

diagnosticare ai agregatelor
transmisiei conform
documentatiei tehnice.

transmisiei si simptomele
acestora.

diagnosticare a agregatelor
transmisiei conform
documentatiei tehnice,
utilizand instrumente de
diagnosticare specifice si
respectand normele SSM.

defectiunilor agregatelor
transmisiei in baza
documentatiei tehnice.
Executa operatii minore de
inlaturare a defectiunilor
agregatelor transmisiei
conform documentatiei
tehnice, utilizand instrumente
specifice si respectand
normele SSM si de protectie a
mediului.

Executa operatii de verificare
finala a lucrarilor de
remediere a defectiunilor
agregatelor transmisiei.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

discuri flexibile). Materialele de
fabricare a elementelor

1.11. Transmisia finala: rolul, clasificarea,
constructia si principiul de
functionare al transmisiei principale

1.12. Diferentialul: rolul, clasificarea,
constructia, principiul de functionare
si materialele de fabricare a
elementelor

1.13. Solutii constructive de diferentiale:
cu blocare manuala, cu blocare
automata, tip Torsen, tip Haldex

1.14. Parametrii de diagnosticare ai
agregatelor transmisiei

1.15. Defectiunile posibile agregatelor
transmisiei si simptomele acestora

1.16. Utilaje, instrumente, AMC-uri
specifice operatiilor de diagnosticare
agregatelor transmisiei

1.17. Ordinea verificarii parametrilor
agregatelor transmisiei

1.18. Solutii de remediere a defectiunilor
agregatelor transmisiei

1.19. Operatii de verificare finala a
lucrarilor de remediere a
defectiunilor agregatelor transmisiei

2. Diagnosticarea sistemului de directie

uc2.
Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica a
sistemului de
directie

2.1. Sistemul de directie: rolul,
clasificarea, conditiile constructive si
functionale

2.2. Stabilizarea rotilor de directie
(unghiul de fugd, unghiul de inclinare
transversal al pivotului, unghiul de
cadere a rotii, unghiul de
convergenta)

2.3. Constructia si principiul de
functionare al mecanismului de

. Descrie rolul sistemului de

. Descrie solutiile constructive de

. Explica principiul de functionare

. Explica rolul unghiurilor

. Localizeaza elementele de

directie.

sisteme de directie.

al sistemului de directie.

geometriei rotilor.

verificare si reglare a

unghiurilor geometriei rotilor
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Unitati de

. Unitati de continut Abilitati
competenta
directie cu actionare pinion si conform documentatiei
cremaliera tehnice.
2.4. Constructia, principiul de functionare | 6. Determina parametrii de
al servodirectiei hidraulice si diagnosticare ai sistemului de
materialele utilizate la constructia directie conform documentatiei
elementelor sistemului de directie tehnice.
2.5. Constructia si principiul de 7. Descrie defectiunile
functionare al servodirectiei electrice elementelor sistemului de
2.6. Parametrii de diagnosticare ai directie si simptomele acestora.
sistemului de directie 8. Executa operatii de
2.7. Defectiunile posibile ale sistemului diagnosticare a sistemului de
de directie si simptomele acestora directie conform documentatiei
2.8. Utilaje, instrumente, AMC-uri tehnice, utilizand instrumente
specifice operatiilor de diagnosticare de diagnosticare specifice si
a sistemului de directie respectand normele SSM.
2.9. Ordinea de verificare a stabilizarii 9. Regleaza unghiurile geometriei
rotilor de directie rotilor conform documentatiei
2.10. Ordinea verificarii parametrilor tehnice.
servodirectiilor 10. Propune solutii de inlaturare a
2.11. Solutii de remediere a defectiunilor defectiunilor sistemului de
sistemului de directie directie in baza documentatiei
2.12. Operatii de verificare finala a tehnice.
lucrarilor de remediere a 11. Executa operatii minore de
defectiunilor sistemului de directie inlaturare a defectiunilor
sistemului de directie conform
documentatiei tehnice,
utilizand instrumente specifice
si respectand normele SSM si
de protectie a mediului.
3. Diagnosticarea sistemului de rulare
UC3. 3.1. Rotile: rolul, clasificarea, constructia | 1. Descrie rolul sistemului de
Executarea rotii propriu-zise rulare.
lucrarilor de 3.2. Anvelopele: rolul, constructia 2. Descrie solutiile constructive
diagnosticare anvelopelor cu camera si fara pentru elementele partii
tehnica a rotilor camera rulante.
si pneurilor 3.3. Inscriptionarea anvelopelor 3. Explica constructia anvelopei,
3.4. Criterii de clasificare a pneurilor 4. Decodifica inscriptiile de pe

anvelope.
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Unitati de

. Unitati de continut Abilitati
competenta
3.5. Sistemul de monitorizare a presiunii | 5. Determina parametrii de
aerului din anvelope (TPMS) diagnosticare ai rotilor conform
3.6. Janta (rolul, partile componente, documentatiei tehnice.
caracteristicile si dimensiunile) 6. Descrie defectiunile
3.7. Materialele utilizate la fabricarea elementelor rotilor si
elementelor rotilor simptomele acestora.
3.8. Parametrii de diagnosticare ai rotilor | 7. Executa operatii de
3.9. Defectiunile posibile ale rotilor si diagnosticare a partii rulante
simptomele acestora conform documentatiei
3.10. Utilaje, instrumente, AMC-uri tehnice, utilizand instrumente
specifice operatiei de diagnosticare a de diagnosticare specifice si
rotilor respectand normele SSM.
3.11. Ordinea verificarii parametrilor 8. Propune solutii de inlaturare a
rotilor defectiunilor partii rulante in
3.12. Solutii de remediere a defectiunilor baza documentatiei tehnice.
rotilor 9. Executa operatii minore de
3.13. Operatii de verificare finala a inlaturare a defectiunilor partii
lucrarilor de remediere a rulante conform documentatiei
defectiunilor rotilor tehnice, utilizand instrumente
specifice si respectand normele
SSM.
10. Executa operatii de verificare
finala a lucrarilor de remediere
a defectiunilor partii rulante.
4. Diagnosticarea suspensiei
uc4. 4.1. Suspensia: rolul, criteriile de 1. Descrie rolul suspensiei.
Executarea clasificare a suspensiilor (suspensie Descrie solutiile constructive de
lucrarilor de dependentd, suspensie suspensii.

diagnosticare
tehnica a
suspensiei

independenta, suspensie
semiindependenta), conditiile
constructive si functionale ale
suspensiei
4.2.
4.3.

Constructia generala a suspensiei
Elementele elastice ale suspensiei
(arcuri in foi, arcuri elicoidale, arcuri
bare de torsiune, elemente elastice
pneumatice)

4. Explica principiul de functionare

3. Localizeaza elementele
suspensiei conform
documentatiei tehnice.

al elementelor suspensiei.

5. Determina parametrii de
diagnosticare ai elementelor
suspensiei conform

documentatiei tehnice.
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Unitati de

. Unitati de continut Abilitati
competenta
4.4. Constructia si functionarea 6. Descrie defectiunile
amortizoarelor (amortizorul elementelor suspensiei si
telescopic bitubular, amortizorul simptomele acestora.
monotubular, amortizoare reglabile) | 7. Executd operatii de
4.5. Constructia si functionarea bratelor diagnosticare a elementelor
suspensiei si bara antiruliu suspensiei conform
(stabilizatorul) documentatiei tehnice,
4.6. Suspensia independenta tip utilizand instrumente de
MacPherson diagnosticare specifice si
4.7. Solutii constructive de suspensii respectand normele SSM.
utilizate in constructia automobilelor | 8. Propune solutii de inlaturare a
4.8. Subcadrul vehiculului defectiunilor elementelor
4.9. Materialele de fabricare a suspensiei in baza
elementelor suspensiei documentatiei tehnice.
4.10. Parametrii de diagnosticare a 9. Executa operatii minore de
suspensiei inlaturare a defectiunilor
4.11. Simptomele si defectiunile posibile elementelor suspensiei
ale suspensiei conform documentatiei
4.12. Utilaje, instrumente, AMC-uri tehnice, utilizand instrumente
specifice operatiilor de diagnosticare specifice si respectand normele
a suspensiei SSM.
4.13. Ordinea verificarii parametrilor 10. Executa operatii de verificare
suspensiei finald a lucrarilor de remediere
4.14. Solutii de remediere a defectiunilor a defectiunilor elementelor
elementelor suspensiei suspensiei.
4.15. Operatii de verificare finald a
lucrarilor de remediere a
defectiunilor elementelor suspensiei
5. Diagnosticarea sistemului de franare
UCS. 5.1. Sistemul de franare: rolul, conditiile 1. Descrie rolul sistemului de
Executarea functionale si constructive, criteriile franare.
lucrarilor de de clasificare (frana de serviciu, frana| 2. Descrie solutiile constructive

diagnosticare
tehnica a
sistemului de
franare

de stationare, sistemul suplimentar
de franare, locul unde este creat
momentul de franare, forma piesei
care se roteste, forma pieselor care
produc franarea, mecanismul de
actionare)

de sisteme de franare.

3. Localizeaza elementele
sistemului de franare conform
documentatiei tehnice.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Constructia generala si principiul de
functionare al sistemului de franare
cu actionare hidraulica.
Configuratiile circuitului de frana
Cilindrul principal: rolul, localizarea,
conditiile constructive si functionale,
constructia si principiul de
functionare

Frana cu tambur, frana cu disc:
avantajele si dezavantajele,
constructia, principiul de functionare
Servomecanismul vacuumatic: rolul,
localizarea, constructia, principiul de
functionare

Limitatorul de presiune si regulatorul
de presiune: rolul, localizarea,
constructia, principiul de functionare
Sisteme de frane de parcare cu
actionari mecanice, electrice: rolul,
constructia, principiul de functionare
Sistemul antiblocare ABS: rolul,
constructia, principiul de functionare
Sistemul de franare pneumatic:
principiul general de functionare al
sistemului de alimentare cu aer
comprimat, frana de serviciu a
capului de tractor, sistemul de
franare al remorcii

5.10. Constructia si principiul de

functionare al componentelor
sistemului de franare pneumatic:
compresorul de aer, rezervorul de
depozitare a aerului, regulatorul de
presiune, supapa de protectie cu
patru circuite, supapa de frana de
serviciu cu regulator de presiune cu
dozare, frana de parcare, camera de
franare, conducta spirala de racire

5.11. Materialele de fabricare a

elementelor sistemului de franare

4. Explica principiul de

5. Determina parametrii de

6. Descrie defectiunile

7. Executa operatii de

10.

. Propune solutii de inlaturare a

. Executa operatii minore de

functionare al elementelor
sistemului de franare.

diagnosticare ai sistemului de
franare conform
documentatiei tehnice.

elementelor sistemului de
franare si simptomele
acestora.

diagnosticare a sistemului de
franare conform
documentatiei tehnice,
utilizand instrumente de
diagnosticare specifice si
respectand normele SSM si de
protectie a mediului.

defectiunilor elementelor
sistemului de franare in baza
documentatiei tehnice.

inlaturare a defectiunilor
elementelor sistemului de
franare conform
documentatiei tehnice,
utilizand instrumente
specifice si respectand
normele SSM.

Executa operatii de verificare
finalad a lucrarilor de
remediere a defectiunilor
elementelor sistemului de
franare.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

5.12. Parametrii de diagnosticare ai
sistemelor de franare: cu actionare
hidraulica si actionare pneumatica

5.13. Defectiunile posibile ale sistemelor
de franare si simptomele acestora

5.14. Utilaje, instrumente, AMC-uri
specifice operatiilor de diagnosticare
a sistemelor de franare

5.15. Ordinea verificarii parametrilor
sistemului de franare

5.16. Solutii de remediere a defectiunilor
elementelor suspensiei

5.17. Operatii de verificare finala a
lucrarilor de remediere a
defectiunilor elementelor sistemului
de franare

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul Modalitati de Numar
.. Produse de elaborat
individual evaluare deore
1. Diagnosticarea agregatelor transmisiei
Descrierea textuala si schema
. . _|generala a transmisiei de la trei Prezentarea
1.1. Constructiageneralda|> | . . . L
L marci de automobile: transmisie descrierii si 1
transmisiel o . . . . .
pe fata, transmisie pe spate si explicarea schemei
integral
1.2. Constructia si Descrierea textuala si prezentarea
o .. Prezentarea
principiul de constructiei generale a e
. A _ descrierii si 1
functionare al ambreiajului de la patru marci de . .
N . explicarea schemei
ambreiajului automobile
1.3. Constructia si Descrierea si prezentarea
rincipiul de constructiei si a principiului de . .
P _p LT P .p. . Descriere orala 1
functionare al functionare al ambreiajului dublu
ambreiajului umed
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Materii pentru studiul Modalitati de Numar
. Produse de elaborat
individual evaluare deore
1.4. Constructia si Descrierea textuald, cu includerea
rincipiul de imaginilor, a constructiei si a . .
princip agintior, L Descriere orala 1
functionare al principiului de functionare al
ambreiajului ambreiajului dublu uscat
15 Di ) Descrierea procesului tehnologic b ]
e |a§no_st.|c|ar_ea de diagnosticare a ambreiajului cu ESCFIEI'IE? 1
ambrelajuiul actionare hidraulica procesului
1.6. Constructia si Descrierea si prezentarea Prezentarea
principiul de constructiei generale a cutiilor de | descrierii si 1
functionare al cutiei viteze cu actionare mecanica de la | explicarea
de viteze doua marci de automobile constructiei
1.7. Constructia si
principiul de Descrierea constructiei cutiei de . .
. - . o L Descriere orala 1
functionare al cutiei viteze cu variatie continua
de viteze
1.8. Constructia si Descrierea constructiei generale a
principiul de transmisiilor automate de la doua | Prezentarea 1
functionare al cutiei marci de automobile. constructiei
de viteze
1.9. Constructia si Descrierea constructiei si a
principiul de principiului de functionare al Prezentarea 1
functionare al cutiei sincronizatorului cu con interior constructiei
de viteze
_ _ | Descrierea procesului tehnologic _
1.10. Dlag_nostlcarea cutiel | 4 diagnosticare a cutiei de viteze DESCI’IEFE? 1
de viteze cu actionare mecanic procesului
_ _ | Descrierea procesului tehnologic _
1.11. Dlag_nostlcarea cutiel | 4o diagnosticare a cutiei de viteze DESCI’IEFE? 1
de viteze cu actionare automat3 procesului
Descrierea solutiilor constructive
1.12.Constructia arborilor | de arbori de antrenare a rotilor Prezentarea
de antrenare a rotilor | motoare cu tractiune pe fata si pe | solutiilor 1

motoare

spate de la cinci marci de
automobile

constructive
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Materii pentru studiul

Produse de elaborat

Modalitati de

Numar

individual evaluare deore
Imagini si descrierea defectiunilor
1.13.Diagnosticarea elementelor arborilor de .
. . Descrierea
arborilor de antrenare | antrenare a rotilor motoare cu .. 1
. . . . defectiunilor
a rotilor motoare tractiune pe fata si pe spate de la
diverse modele de automobile
1.14. Constructia si Descrierea transmisiei finale cu Prezentarea
principiul de tractiune pe fata si pe spate de la | descrierii si
functionare al diverse marci de automobile. explicarea
transmisiei finale constructiei
1.15.Constructia si Descrierea constructiei si a Prezentarea
principiul de principiului de functionare al descrierii si
functionare al diferentialului Haldex explicarea
transmisiei finale constructiei 1
1.16.Constructia si Descrierea constructiei si a Prezentarea
principiul de principiului de functionare al unui | descrierii si
functionare al diferential Interaxial explicarea
transmisiei finale constructiei
Descrierea simptomelor si
1.17.Diagnosticarea iuni icioi . .
g i fimal cauzelor defectiunilor transmisiei | pescriere orali
transmisiei finale finale a unui model de automobil
2. Diagnosticarea sistemului de directie
2.1. Constructia si Descrierea constructiei Prezentarea
principiul de servodirectiei cu actionare descrierii si 1
functionare al hidraulica de la patru marci de explicarea
sistemului de directie | automobile constructiei
2.2. Constructia si Descrierea constructiei Prezentarea
principiul de servodirectiei cu actionare descrierii si 1
functionare al electrica de la doua marci de explicarea
sistemului de directie | automobile. constructiei
Descrierea simptomelor si
2.3. Diagnosticarea cauzelor defectiunilor . .
. . . . . . ) Descriere orala 1
sistemului de directie |servodirectiei a unui model de
automobil.
. . Tabel cu valorile unghiurilor de
2.4. Diagnosticarea . . 8 Prezentarea
. . . .| aliniere a rotilor la patru modele . 1
sistemului de directie tabelului

de automobile
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Materii pentru studiul

Produse de elaborat

Modalitati de

Numar

individual evaluare deore
3. Diagnosticarea sistemului de rulare
o . | Descrierea codificarilor imprimate
3.1. Constructia sistemului o . P oy . . “
pe anvelopa de la doi producatori | Descriere orala 2
de rulare
de anvelope
. . Imagini si descrierea defectiunilor .
3.2. Diagnosticarea eini ; . S .| Descriere
. . elementelor sistemului de rulare si . 2
sistemului de rulare e defectiunilor
a cauzelor aparitiei acestora
4. Diagnosticarea suspensiei
4.1. Constructia si Descrierea constructiei suspensiei | Prezentarea
principiul de puntii fata de la patru marci de descrierii si 5
functionare a automobile explicarea
suspensiei constructiei
4.2. Constructia si Descrierea constructiei suspensiei | Prezentarea
principiul de puntii spate de la patru marci de | descrierii si 1
functionare a automobile explicarea
suspensiei constructiei
. . Imagini si descrierea defectiunilor .
4.3. Diagnosticarea eini ; L Descriere
.. elementelor suspensiei si a . 1
suspensiei e defectiunilor
cauzelor aparitiei acestora
5. Diagnosticarea sistemului de frénare
5.1. Constructia si principiul | Descrierea constructiei sistemului | Prezentarea
de functionare al de franare cu actionare hidraulica | descrierii si 1
sistemului de franare de la doua marci de automobile explicarea
constructiei
5.2. Constructia si principiul | Schema sistemului de franare .
. L Prezentarea si
de functionare al pneumatic utilizat pe un model de . . 1
. . A . descrierea schemei
sistemului de franare autocamion
5.3. Constructia si principiul | Descrierea constructiei si a Prezentarea
de functionare al principiului de functionare al descrierii si 1
sistemului de franare franei cu curenti turbionari explicarea
(retarder) constructiei
. . Descrierea simptomelor si
5.4. Diagnosticarea p . L . . .
cauzelor defectiunilor sistemului | Descriere orala 1

sistemului de franare

de franare ABS
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Materii pentru studiul Modalitati de Numar
.. Produse de elaborat
individual evaluare deore
Descrierea simptomelor si
. . cauzelor defectiunilor sistemului
5.5. Diagnosticarea R . . .
. . R de franare cu actionare Descriere orala
sistemului de franare . .
pneumatica al unui model de
automobil

Nota: Dat fiind faptul ca profesorul este in drept sa modifice ordinea continuturilor curriculare n

desfasurarea cursului, termenele de executare a sarcinilor individuale vor fi stabilite in proiectarea

de lunga durata. Profesorul va selecta materiile si produsele pentru studiul individual in functie de

raportul de ore distribuit.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Nr. v g nx . s

ert Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore
Lucrarea nr. 1. Analizarea constructiei generale a 5
transmisiei si a constructiei ambreiajului
Lucrarea nr. 2. Analizarea constructiei cutiei de viteze 4
si a reductorului distribuitor

Diagnosticarea . - .
1. & el te o Lucrarea nr. 3. Analizarea constructiei arborilor de 5
agregatelor transmis .
gregate '€l antrenare a rotilor motoare

Lucrarea nr. 4. Analizarea constructiei transmisiei 5
principale si a diferentialului
Lucrarea nr. 5. Diagnosticarea agregatelor transmisiei 4
Lucrarea nr. 6. Analizarea constructiei sistemului de 5

5 Diagnosticarea sistemului| directie

" |de directie

Lucrarea nr. 7. Diagnosticarea sistemului de directie 2
Lucrarea nr. 8. Analizarea constructiei sistemului de 5

3 Diagnosticarea sistemului| rulare

" |de rulare

Lucrarea nr. 9. Diagnosticarea sistemului de rulare 2

4. Lucrarea nr. 10. Analizarea constructiei suspensiei 2
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Nr. ear 4 A w . s
ert Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore
Diagnosticarea . . .-
8 .. Lucrarea nr. 11. Diagnosticarea suspensiei 2
suspensiei
Lucrarea nr. 12. Analizarea constructiei sistemului de 5
s Diagnosticarea sistemului| franare
" |de franare
Lucrarea nr. 13. Diagnosticarea sistemului de franare 2
Total 30

IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv-educativ vor fi indicate explicit in proiectele
didactice, elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregatire si progresul demonstrat
atat de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte. La selectarea metodelor si
tehnicilor de predare-invdtare-evaluare se va adopta o abordare specificd, bazata in esenta pe
stimulare, pe individualizare, pe motivarea elevului si dezvoltarea increderii in sine.

Pentru formarea abilitatilor necesare, in curriculum sunt prevazute ore teoretice si lucrari de
laborator, care vor fi efectuate obligatoriu Tn laboratoare specializate si la statii de service auto ce
dispun de posturi de diagnosticare specializate.

Activitatile de predare-invatare organizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv
si centrat pe elev, cu pondere sporita pe activitatile practice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de Tnvatare ale tuturor elevilor.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: scopurile si obiectivele
propuse; continuturile stabilite; resursele didactice; capacitatile elevilor; competentele ce trebuie
dezvoltate. Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode, procedee si tehnici de predare-invatare:
explicatia, conversatia euristica, dialogul etc., precum si forme de lucru: frontal, individual si in
echipa.

Pentru atingerea obiectivelor didactice si a rezultatelor invatarii specifice modulului, pot fi

organizate urmatoarele activitati de invatare:

- elaborarea de referate;

- exercitii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate, cataloage de produse,
Internet, documentatia tehnica furnizata de producatori, reprezentante sau unitdti de
service);

- vizite de documentare la agenti economici si la saloane auto;

- studii de caz asupra unor solutii constructive pentru diferite componente ale sasiului;

- vizionari de materiale video;

- discutii.
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Tn proiectarea didactica de lungd si scurta durata profesorul se va ghida de prezentul curriculum. Tn
corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare, precum si
activitati practice.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre rezultatele invatarii specifice modulului, continuturi,
activitati de invatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare. De asemenea, la planificarea lectiei se
recomanda aplicarea cadrului de proiectare didactica ERRE: Evocare — Realizarea sensului—Reflectie
— Extindere.

Studiul individual ghidat de profesor va fi aplicat pentru fiecare unitate de continut. in acest scop,
profesorul va propune elevilor sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor interactive
de lucru cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca, prezentarea.

X. Sugestii de evaluare
Evaluarea pune in evidentd masura in care se ating rezultatele Tnvatarii specifice unitatii de curs.

Initial se recomanda efectuarea evaluarii nivelului de cunostinte acumulate la disciplinele si
modulele de specialitate pe care se bazeaza modulul Diagnosticarea sasiului automobilului, studiate
in semestrele precedente. Aceasta va oferi profesorului posibilitatea de a determina gradul de
pregatire al elevilor pentru asimilarea continuturilor curriculare la modulul respectiv.

De asemenea, se recomanda efectuarea evaludrii formative, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii unitatii de curs si, in mod obligatoriu, la finalul fiecarei unitati de invatare.

Tn scopul unei evaludri eficiente, se recomand utilizarea metodelor traditionale si de alternativ
atat in forma orala, car si in forma scrisa. Printre metodele de evaluare recomandate sunt:

- observarea sistematica a comportamentului elevilor,

- autoevaluarea cu urmarirea progresului personal,

- portofoliul elevului,

- proiecte de grup.

De asemenea, lucrdrile de laborator ce dezvolta capacitati si aptitudini de analiza si evidenta vor
servi si ca mod de evaluare curenta/formativa.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii de evaluare.
Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmarit si sa permita elevilor sa
demonstreze detinerea/stapanirea competentelor specifice modulului.

Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si stimularea lucrului Tn
echipa. Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora instrumentele de evaluare.

Evaluarea sumativad va fi proiectata in asa mod, incat sa asigure dovezi si informatii relevante despre
achizitiile elevilor in termeni de cunostinte si abilitati in baza unor criterii definite.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine cont de
rezultatele invatarii specifice unitatii de curs.

Evaluarea sumativa va fi organizata sub forma de examen, prin sustinerea probei teoretice (test scris
sau asistat de calculator) si a probei practice. Proba teoretica va constitui 40% din punctajul final,
iar proba practica va constitui 60%.
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Pentru evaluarea abilitatilor practice la final de modul, fiecare elev, prin extragere de bilet, va
executa o sarcina axata pe diagnosticarea agregatelor sasiului, care va include urmatoarele:

- diagnosticarea ambreiajului cu actionare hidraulica;

- diagnosticarea cutiei de viteze cu actionare automata;

- diagnosticarea arborilor de antrenare a rotilor motoare;

- identificarea cauzelor defectiunilor transmisiei finale a unui model de automobil;

- identificarea cauzelor defectiunilor servodirectiei unui model de automobil;

- aprecierea valorilor unghiurilor de aliniere a rotilor la patru modele de automobile;

- identificarea defectiunilor elementelor sistemului de rulare si descrierea cauzelor aparitiei;

- identificarea defectiunilor elementelor suspensiei si descrierea cauzelor aparitiei;

- identificarea defectiunilor sistemului de franare ABS;

- executarea operatiilor minore de inldturare a defectiunilor identificate;

- executarea operatiilor de verificare finala a lucrarilor de remediere a defectiunilor.

Criteriile de evaluare a operatiilor pentru masurarea rezultatelor invatarii vor include:

respectarea cerintelor de securitate la locul de munca;

- localizarea elementelor agregatelor sasiului conform documentatiei tehnice;
- selectarea AMC-urilor de diagnosticare specifice in functie de sarcina;

- respectarea cerintelor ergonomice;

- corectitudinea executarii operatiilor de diagnosticare a agregatelor sasiului;
- corectitudinea identificarii cauzelor defectiunilor agregatelor sasiului;

- propunerea solutiilor viabile de Tnlaturare a defectiunilor identificate;

- corectitudinea executarii operatiilor de inlaturare a defectiunilor.

Xl. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Pentru a asigura atingerea rezultatelor invatarii specifice unitatii de curs Diagnosticarea sasiului
automobilului, trebuie de asigurat un mediu de Tnvatare autentic, relevant si centrat pe elev.

Cerinte minime fatd de sdlile de curs. Pentru activitatea teoretica sunt necesare: tabla scolara,
calculator, proiector multimedia si ecran, conexiune la internet, tabla interactiva (optional).

Cerinte minime fatd de laboratoare: Pentru desfasurarea instruirii practice se utilizeaza laborator
pentru diagnosticarea tehnica dotat cu: automobil, utilaje, echipamente si materiale necesare
pentru lucrarile de laborator, Tn conformitate cu Nomenclatorul laboratorului.

Utilaje: tester de diagnostic auto, statie de pornire/incarcare baterii auto, stand pentru verificarea
geometriei rotilor, masina de echilibrat rotile, elevator.

Aparate de mdsurad si control: multimetru, manometru pentru verificarea presiunii uleiului cutiilor
de viteze automate, manometru pentru verificarea presiunii uleiului in servomecanismele de
directie hidraulice, stetoscop.

Instrumente: set de instrumente universal (set de chei fixe, tubulare, torx, imbusuri, surubelnite
etc.), cheie dinamometrica, lampa portativa, spioni, micrometru, rigld, subler, recuperator flexibil
cu magnet.
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Materiale didactice: machete standuri didactice, piese de automobil, fise de documentare, fise de
lucru, fise tehnologice, carti tehnice ale automobilelor furnizate de producator, cataloage de

componente, computer, softuri educationale (Autodata, Motordata, Esi(tronic) etc.).

Echipament de securitate: ochelari de protectie, incaltaminte de protectie, imbracaminte de

protectie, manusi de protectie.

Regulamente: instructiune de securitate si sanatate in munca, fise de instructa;j.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

NI Locul unde poate fi

crt. Denumirea resursei consultatad/accesata

resursa

1. |Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern. Traducere
in romana. Coord.: prof. univ. dr. Mircea Oprean et al. Editura
XMeditor, 2020. ISBN 2000000676431. Traducere dupa cartea
europeanad de referinta in tehnologia autovehiculelor: Fischer, Biblioteca institutiei de
Richard; Gscheidle, Rolf; Gscheidle, Tobias; Heider, Uwe; e A
Hohmann, Berthold; van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis, Invatamant
Rainer; Mann, Jochen; Schlogl, Bernd; Wimmer, Alois; Wormer,

Gunter. Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik. 30th ed. Verlag Europa-
Lehrmittel, 2013.

2. |Richard Fischer et al., Teste de evaluare pentru mecanicii auto:| Biblioteca institutiei de

Service. Reparatii. Diagnozd. Conversii. Vol. |. Editura XMeditor, invatamant
2022. Traducere dupa lucrarea de referinta in domeniu: Fischer,
Richard; Gscheidle, Tobias; Gscheidle, Rolf; Heider, Uwe;
Hohmann, Berthold; van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis,
Rainer; Mann, Jochen; Schlogl, Bernd; Wimmer, Alois. Automotive
Technology Basic Worksheets: Service. Repair. Diagnosis.
Conversions. Verlag Europa-Lehrmittel. 15t English edition, 2015.

3. |Gh. Fratila, M. Fratila, St. Samoila, Automobile, cunoastere,| Biblioteca institutiei de
intretinere si reparatie, Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, invatamant
1999.

4 M. Stratulat, Cr. Andriescu, Diagnosticarea automobilului, 1998. B|b||o'fec:i| |Pst|Atu';|e| de

invatamant

5. |Gh. Stoianov, Gh. Bagrin, Constructia automobilului, Chisindu,| Biblioteca institutiei de
Lumina, 2010. invatamant
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