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I. Preliminarii

Unitatea de curs Sisteme de reducerea a noxelor face parte din componenta optionala
de specialitate a planului de Tnvatamant, in vederea asigurarii pregatirii de specialitate la
calificarea 311528 Tehnician mecanic in exploatarea tehnicd a transportului auto, specialitatea
71660 Exploatarea tehnicd a transportului auto.

Cursul ofera elevilor oportunitatea de a-si forma competente tehnice despre structura
si functionarea sistemelor de reducerea a noxelor. Studierea continuturilor este obligatorie,
dar se impune abordarea flexibila si diferentiata a acestora, in functie de resursele disponibile
si de cerintele locale de formare.

Studierea acestei unitati de curs se bazeaza pe cunostintele elevilor acumulate in
cadrul unitatilor de curs:

- 5.03.0.018 Automobile |
- S.04.0.020 Automobile Il

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Automobilul clasic, cu motor cu ardere interna, este si o sursa de poluare chimica si
sonora ce dduneaza omului si mediului Tnconjurator. Poluarea chimica se datoreaza
substantelor si compusilor chimici care se regasesc in gazele de evacuare ale automobilelor.

Marile aglomerari urbane au dezavantajul traficului rutier intens, ce are ca efect
concentratii mari de emisii poluante.

Unitatea de curs Sisteme de reducerea a noxelor prevede familiarizarea elevilor cu
solutiile constructive si tehnologice aplicate la automobilele moderne ce permit reducerea
emisiei substantelor nocive.

Studierea cursului contribuie la formarea si dezvoltarea generala a specialistului in
domeniu, accentul instruirii se axeaza pe dezvoltarea gandirii critice si rezolvarea de probleme.

Cerintele ecologice fata de automobile sunt din Tn zi in zi tot mai aspre, aceasta impune
produc

Absolventii programului de formare profesionald, detin dexteritati, cunostinte,
deprinderi, dezvoltand si o serie de abilitati-cheie transferabile, cu scopul de a sprijini procesul
de Tnvatare continud, prin posibilitatea unei reconversii profesionale flexibile pentru meserii
inrudite.

Cererea pietei si necesitatea formarii profesionale la nivel european reprezinta
motivele esentiale pentru includerea abilitatilor cheie in cadrul standardelor de pregatire
profesionala. Tinerilor trebuie sa li se ofere posibilitatea de a se forma acele competente de

baza care sunt prioritare pe piata muncii.
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Fiecare nivel parcurs in domeniul de formare profesionala, implicd obtinerea unor
abilitati, cunostinte si deprinderi care permit absolventilor sa se angajeze in campul muncii sau

sa-si continue pregatirea la un nivel superior.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

Tn cadrul acestei unitati de curs elevii vor forma urmé&toarea competentd profesional3:

CP Analizarea constructiei si functiondrii automobilelor.

Tn cadrul unitétii de curs Sisteme de reducerea a noxelor sunt agregate urméitoarele
competente specifice:

CS.1  Argumentarea necesitatii sistemelor de reducerea a noxelor la automobilele

echipate cu motoare cu ardere interna.

CS.2  |dentificarea sistemelor de reducerea a noxelor.

CS.3  Analizarea particularitatilor constructive si functionale a sistemelor de

reducerea a noxelor.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea Numarul de
Semestrul Lucrul )
Total Practic/ de evaluare credite
Prelegeri individual
Seminar
V 90 37 8 45 Examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut

1. Impactul emisiilor poluante asupra organismului uman si mediului

CS.1  Argumentarea necesitatii 1.1 Tipurile de emisii poluante a automobilelor.
sistemelor de reducerea a noxelor la 1.2 Efectele emisiilor poluante asupra
automobilele echipate cu motoare cu

X N organismului uman.
ardere interna.

1.3 Efectele emisiilor poluante asupra mediului.

2. Normele de poluare europene

CS.1  Argumentarea necesitatii 2.1 Clasificarea normelor de poluare europene
sistemelor de reducerea a noxelor la 2.2 Metode de reducere a emisiilor la motoarele
automobilele echipate cu motoare cu
ardere interna.

cu ardere interna.

3. Convertoare catalitice

CS.2  Identificarea sistemelor de 3.1 Generalitati vizand convertoarele catalitice.
reducerea a noxelor. 3.2 Tipuri de convertoare catalitice.

CS.3  Analizarea particularitatilor 3.3 Principiile de functionare a convertoarelor
constructive si functionale a sistemelor de catalitice.

reducerea a noxelor. 3.4 Catalizatorul pe trei caii TWC.

3.5 Catalizator NOx - LNT.

5/11




Unitati de competenta

Unitati de continut

3.6 Cauzele defectarii premature a
catalizatoarelor.
4. Sonda Lambda
CS.2  Identificarea sistemelor de 4.1 Functiile sondei Lambda.
reducerea a noxelor. 4.2 Sonda Lambda binare: constructie si

CS.3  Analizarea

constructive si functionale a sistemelor de

particularitatilor

reducerea a noxelor.

functionare.
4.3 Sonda Lambda planare(liniare): constructie
si functionare.

5. Sistem de recirculare a gazelor arse EGR

CS.2 Identificarea sistemelor de
reducerea a noxelor.
CS.3  Analizarea particularitatilor

constructive si functionale a sistemelor de
reducerea a noxelor.

5.1 Generalitati vizand sistemul de recirculare a
gazelor arse.

5.2 Sistemul EGR: constructie si functionare.

5.3 Sistemul EGR cu racire intermediara.

6. Sisteme de control

al emisiilor evaporative EVAP

CS.2  Identificarea sistemelor de
reducerea a noxelor.

CS.3  Analizarea particularitatilor
constructive si functionale a sistemelor de
reducerea a noxelor.

6.1 Generalitati vizand sistemul de control al
emisiilor evaporative.
6.2 Sistemul EVAP: constructie si functionare.

7. Sistem de

CS.2 Identificarea sistemelor de
reducerea a noxelor.

CS.3  Analizarea particularitatilor
constructive si functionale a sistemelor de
reducerea a noxelor.

injectie aer secundar
7.1 Generalitati vizand sistemul de injectie aer
secundar.
7.2 Sistemul de injectie aer secundar:

constructie si functionare.

8. AdBlue - Sistemul de

tratare a emisiilor de NOx (SCR)

CS.2 Identificarea sistemelor de
reducerea a noxelor.

CS.3  Analizarea particularitatilor
constructive si functionale a sistemelor de
reducerea a noxelor.

8.1 Generalitdti vizand sistemul de tratare a
emisiilor de NOx (SCR)

8.2 Sistem de injectie de uree in evacuare
(AdBlue): constructie si functionare.

9. Filtrul de

particule (DPF, FAP)

CS.2  Identificarea sistemelor de
reducerea a noxelor.

CS.3  Analizarea particularitatilor
constructive si functionale a sistemelor de

reducerea a noxelor.

9.1 Generalitati vizand filtrul de particule DPF.

9.2 Filtrul de  particule:  constructie
functionare.

9.3 Mentenanta filtrului de particule.

si

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Nr. v g A Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practics/ | i
Prelegeri ractica/ | individual
Seminar
1. | Impactul emisiilor poluante asupra 9 4 0 5
organismului uman si mediului
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2. | Normele de poluare europene 9 4 0 5
3. | Convertoare catalitice 13 6 0 7
4. | Sonda Lambda 11 4 2 5
5. . .
Sistem de recirculare a gazelor arse 11 4 ) 5
EGR
6. | Sisteme de control al emisiilor
. 9 4 0 5
evaporative EVAP
7. | Sistem de injectie aer secundar 9 4 2 5
8. - Si
AdI.BIHe Sistemul de tratare a 11 4 ) 5
emisiilor de NOx (SCR)
9. | Filtrul de particule (DPF, FAP) 6 3 0 3
Total 920 37 8 45
VII. Studiul individual ghidat de profesor
.. Co Modalitati de Termene de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! .
evaluare realizare
Impactul emisiilor poluante asupra organismului uman si mediului
Solutii de diminuare a impactului . Prezentarea Saptamana
. Lo Studiu de caz S
negativ a transportului rutier studiului 1
Normele de poluare europene
Norme de poluare europene pentru Prezentarea
diferite mijloace de transport Referat/ prezentare referatului/ Saptamana
Power Point prezentare in 2
Power Point
Convertoare catalitice
Avantajele — dezavantajele diferitor Prezentarea
tipuri de convertoare catalitice Referat/ prezentare referatului/ Saptamana
Power Point prezentare in 4
Power Point
Sonda Lambda
Verificarea functonalitatii Sonda
Lambda, tehnologia inlocuirii . Prezentare'a Sdptdmana
. Proces tehnologic procesului
pentru marca de automobil . 6
) tehnologic
repartizat
Sistem de recirculare a gazelor arse EGR
Particularitatile constructive a ) . Prezentarea Saptamana
. . . Schita constructiva .
sistemului de recirculare a gazelor schitei 7
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. Coe Modalitati de Termene de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! .
evaluare realizare
arse la marca de automobil
repartizat
Sisteme de control al emisiilor evaporative EVAP
Pozitionarea sistemul de control al L
i . . . Prezentarea Saptamana
emisiilor evaporative la marca de| Schita constructiva hitei g
schitei
automobil repartizat
Sistem de injectie aer secundar
Producatori / modele de Lista producatorilor/ “ v A
. s e .. | Saptamana
automobile ce aplica sistemul de modelelor de Prezentarea listei 1
injectie aer secundar automobile
AdBlue - Sistemul de tratare a emisiilor de NOx (SCR)
Reactiile chimice complete ale unui A ‘ Saptamana
. Fi r i chimi Prezentarea fisei
sistem de injectie AdBlue isa cu reactii chimice ezentarea fisel 13
Filtrul de particule (DPF, FAP)
Metode de regenerare a filtrului de Prezentarea Siptamana
. Studiu de caz S
particule studiului 15
VIII. Lucrarile practice recomandate
Nr. | Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1 Sonda Lambda Testarea si inlocuirea Sonda - Lambda 2
2 Sistem de Lucrarile de mentenanta a sistemului de recirculare gaze
recirculare a arse 2
gazelor arse EGR
3 Sistem de injectie Lucradrile de mentenantd a sistemului de injectie aer 5
aer secundar secundar
4 AdBlue - Sistemul Lucrdrile de mentenanta a sistemul de tratare a
de tratare a emisiilor de NOx (SCR) 5
emisiilor de NOx
(SCR)
TOTAL 8

IX. Sugestii metodologice

Continutul curriculumului Sisteme de reducerea a noxelor se va prezenta elevilor intr-o

forma accesibila, cu utilizarea ultimelor realizari ale stiintei si tehnicii, a mijloacelor didactice

de instruire, mostrelor,

ansamblurilor si aparatelor.

planselor,

schemelor,
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Tn cadrul preddrii unititii de curs se vor aplica urmatoarele tipuri de lectie: mixta, de
comunicare/insusire de cunostinte noi, de formare de priceperi si deprinderi, de recapitulare si
sistematizare, de evaluare.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are drept obiectiv de a
individualiza si adapta procesul didactic la particularitatile elevilor; de a centra procesul de
predare/invitare pe elev, necesititile si disponibilititile acestuia. in valorificirile obiectivelor
propuse, se va axa pe individualizarea Tnvatarii, continuturile axiologice, diferentierea sarcinilor
si timpului alocat s.a. Lucrul in grup, simularea, discutiile de grup, prezentarile video,
multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la invatarea
eficienta, dezvoltarea abilitatilor de comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea
responsabilitatii, sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa, competitional si a creativitatii
elevilor.

Propunerea mijloacelor didactice se va realiza in corelatie cu metodele didactice de
predare/invatare si continutul stiintific al lectiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice
pentru cabinete sau a altor spatii special amenajate si dotate corespunzator.

Se recomanda utilizarea:

- fiselor de lucru;

- schemelor a sistemelor de reducerea a noxelor;

fiselor tehnologice;

- cartilor tehnice, cataloagelor de componente, manualelor de intretinere si reparatii,
revistelor de specialitate;

- machetelor functionale cu componentele diferitelor sisteme de securitate activa si
pasiva a autovehiculelor;

- suporturilor de curs / aplicative audio-video sau/si multimedia;

- soft-urilor educationale specifice.

Se recomanda desfasurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor
moderne de invatare, eventual integrate intr-un sistem multimedia, astfel incat sa fie mentinut
si stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitatilor aplicative realizate pentru

obtinerea impactului propus prin studierea acestei unitati de curs.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura
n care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea curentd se va realiza in formd orald si scrisd. Se recomanda utilizarea

urmatoarelor metode si instrumente de evaluare:

9/11



- observarea sistematica, pe baza unei fise de observare;
- fisa de lucru;

- proba practica;

- teste cu itemi obiectivi si semiobiectivi;

- investigatia;

- autoevaluarea s.a.

Pentru verificarea atingerii competentelor, la finalizarea unitatii de curs, se va efectua
evaluarea sumativa. Elevii trebuie evaluati numai Tn ceea ce priveste dobandirea
competentelor specificate in cadrul acestei unitati de curs. O competenta se va evalua o
singura data. elevii vor sustine un examen in forma in scris. Evaluarea finala a cunostintelor
obtinute de elevi, in cadrul unitatii de curs Sisteme de reducerea a noxelor,se va realiza prin

examen in scris, numai dupa finalizarea deplina a cursului.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru realizarea formarii si dezvoltarii competentelor in cadrul unitatii de curs Sisteme
de reducerea a noxelor, este necesar sa se creeze un mediu educational adecvat, calitativ si
productiv, centrat pe elev care se va baza pe urmatoarele principii de organizare a formarii:
crearea unui mediu de Tnvatare autentic si relevant intereselor elevilor pentru formarea
competentelor proiectate; insusirea de cunostinte; formarea de deprinderi si abilitati
personale si profesionale; asigurarea cu sala de curs, laboratoare.

Sala de curs se recomanda de a fi dotata cu mobilier scolar, machete, mostre, placarde
unde va fi reprezenta clar informatia ce tine de particularitatile constructive si functionale a
sistemelor de reducere a noxelor, proiector si calculator pentru prezentarea materialelor video
conform cursului.

Lucrarile practice se vor desfasura in laborator, la locul de lucru.

Se recomanda ca laboratorul sa fie dotat cu automobile echipate cu sisteme de reducere
a noxelor, manuale, documentatie tehnica si instructiuni metodice necesare pentru realizarea

lucrarilor practice.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. " . Numarul de
Denumirea resursei Locul in care poate fi
crt. . exemplare
consultata sursa . .
disponibile
1. | Totul despre automobile. www.e-automobile.ro -
2. | VAG: Nporpammbl camoobyueHus (SSP). http://gomelauto.com -
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ABTOMO6MNbHbIN cNpaBoOYHUK. MNepeBoy,
c aHrn. 000 "CraptCno” 3-e usa.,
nepepab. N gon. — M.: 000 «KHUKHOEe
M34aTtenbCcTBo «3a pynem», 2012.- 1280
C.:un

https://autodata.ru

ABTO calT ans asTontobutenen

WwWw.amastercar.ru

Cucrembl cCOBpeMeHHOro aBTomo6buns

www.systemsauto.ru

Motoare pentru automobile si tractoare,
Volumul lll. Economie si ecologie/
Gheorghe Bobescu, Anghel Chiru, Cornel
Cofaru et al. Detalii publicare: Tehnica-
Info. Locul publicarii: Chisinau, 2000

Biblioteca CET

50
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