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I. Preliminarii

Curriculumul la modulul Diagnosticarea instalatiilor motorului este elaborat in baza Standardului
de calificare pentru tehnician/tehniciand diagnosticare auto, aprobat de Ministerul Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova prin Ordinul nr. 1307/023, si conform Planului de fnvdatamant
aprobat prin Ordinul MEC nr. 1780/2023. Modulul Diagnosticarea instalatiilor motorului este un
element formativ al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de formare profesionala
»Vehicule cu motor, nave si aeronave” si face parte din componenta de specialitate a planului de
invatamant la programul de studii 71620 Diagnosticarea tehnica a transportului auto.

Modulul Diagnosticarea instalatiilor motorului asigura pregatirea profesionala a viitorilor tehnicieni
in domeniul diagnosticarii tehnice a automobilelor. Complexitatea tehnica sporita a instalatiilor
motoarelor cu ardere internd solicitd cunostinte profunde despre defectiunile posibile ale
elementelor instalatiilor motoarelor cu ardere interna, manifestarile exterioare (simptomele) si
cauzele acestor defectiuni, precum si despre procedeele si mijloacele tehnice de depistare si
inlaturare a acestora.

Scopul modulului Diagnosticarea instalatiilor motorului consta in dobandirea de catre elevi a
cunostintelor si abilitatilor de diagnosticare tehnica a automobilelor, care se efectueaza prin
determinarea starii tehnice a instalatiilor motorului si prin aprecierea resurselor remanente de care
mai dispun instalatiile motorului din momentul controlului (investigarii) pana la intrarea lor in
reparatie, utilizand un ansamblu de metode si mijloace tehnice.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii specifice modulului Diagnosticarea instalatiilor motorului
este necesara studierea prealabila a urmatoarelor unitati de curs:

F.01.0.008 Studiul materialelor si interschimbabilitate;

F.01.0.009 Desen tehnic;

F.02.0.010 Masurari tehnice si tehnologia materialelor;

F.02.0.011 Desen tehnic asistat la calculator;

F.03.0.012 Actionari mecanice in sisteme mecatronice;

F.03.0.013 Securitatea si sdnatatea in munca;

S.03.0.017 Diagnosticarea mecanismelor motorului.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Aparitia in constructia motoarelor de automobile a solutiilor constructive sofisticate in care aportul
electronicii si automaticii a devenit predominant (de ex., instalatii de racire a componentelor
echipamentului electric, injectia directa de combustibil si asistata electronic, solutii constructive ale
elementelor de recirculare a gazelor de esapament, sisteme de reducere a noxelor si de regenerare
a particulelor etc.) a facut ca mijloacele traditionale de urmarire a starii tehnice a automobilelor si
de prevenire a caderilor sa devina insuficiente.

Astfel, pentru a asigura cunostintele solicitate de cerintele actuale in domeniul de specialitate,
continuturile curriculumului la modulul Diagnosticarea instalatiilor motorului sunt axate pe:

- constructia si principiul de functionare ale motoarelor cu ardere interna;

- constructia elementelor instalatiilor motorului;
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legile de modificare a parametrilor instalatiilor motorului, care caracterizeaza starea lor
tehnic3;

parametrii tipici de diagnosticare si stabilire a valorilor nominale si a valorilor-limita ale
acestora;

determinarea valorilor parametrilor de diagnosticare.

Prin urmare, modulul Diagnosticarea instalatiilor motorului contribuie la formarea competentelor

profesionale cu privire la aplicarea reglementarilor si normelor tehnice in baza carora activeaza

fiecare specialist in domeniul diagnosticarii tehnice a motoarelor.

Studierea modulului Diagnosticarea instalatiilor motorului creeaza preconditiile necesare pentru

dobandirea cunostintelor si abilitatilor la urmatoarele unitati de curs prevazute in planul de

fnvatamant:
S.07.0.021 Materiale de exploatare;
S.07.0.022 Diagnosticarea echipamentului electric si electronic al automobilului;

S.08.0.023 Tehnologia automobilelor hibride si electrice.

lll. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

Modulul Diagnosticarea instalatiilor motorului va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise
in Standardul de calificare Tehnician/tehniciand diagnosticare auto si, respectiv, la formarea

competentelor profesionale, formulate in standardul ocupational:

Rezultatele invatarii (RT) conform standardului de Competente profesionale (CP) conform

calificare standardului ocupational

Ri6. Absolventul poate executa operatii de
diagnosticare a instalatiilor motorului conform
documentatiei tehnice.

CP3. Utilizarea echipamentelor, AMC-urilor si
sculelor

CP6. Stabilirea defectiunilor mecanismelor si
instalatiilor motorului si ale sistemului de
transmisie

CP7. Stabilirea defectiunilor sistemului de
evacuare a gazelor de esapament

CP15. Verificarea calitatii lucrarilor executate

Pentru a atinge rezultatul nvatadrii nr. 6 din Standardul de calificare Tehnician/tehniciand

diagnosticare auto, dupa studierea modulului Diagnosticarea instalatiilor motorului, elevii vor fi

capabili:

1. sa execute operatii de diagnosticare a instalatiei de racire;

2. sa execute operatii de diagnosticare a instalatiei de ungere;

3. sa execute operatii de diagnosticare a instalatiilor de alimentare ale motoarelor cu aprindere
prin scanteie;

4. sa execute operatii de diagnosticare a instalatiilor de alimentare ale motoarelor cu aprindere
prin compresie;

5. sa execute operatii de diagnosticare a instalatiei de aprindere.
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IV. Administrarea unitatii de curs

Se Numarul de ore
me Contact direct Forma de Numarul de
ontact direc .
str Studiu evaluare credite
Total ore individual
ul Teorie Laborator individua
4 120 60 30 30 Examen 4
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr.
' Unitati de invatare Total Contact direct Studiu
crt.
ore Teorie | Laborator | individual
1. |Diagnosticarea instalatiei de racire 18 10 4 4
2. |Diagnosticarea instalatiei de ungere 18 10 4 4
Diagnosticarea instalatiilor de alimentare a
3. . A 36 16 10 10
motoarelor cu aprindere prin scanteie
Diagnosticarea instalatiilor de alimentare a
4, ) . . 32 16 8 8
motoarelor cu aprindere prin compresie
5. |Diagnosticarea instalatiei de aprindere 16 8 4 4
Total 120 60 30 30
VI. Unitatile de invatare
Unitati de . . Abilitati
. Unitati de continut
competenta
1. Diagnosticarea instalatiei de racire
UC1. Executarea 1.1. Rolul instalatiei de racire 1. Identifica instalatia de racire a
operatiilor de 1.2. Constructia general3 a motorului cu ardere interna.

diagnosticare a
instalatiei de racire 13,

Constructia generala a

instalatiei de racire cu aer

instalatiei de racire cu lichid

2. Explica principiul de functionare
al instalatiei de racire a
motorului cu ardere interna.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Criterii de clasificare a
instalatiilor de racire

Principiul de functionare al
instalatiei de racire cu aer si
cu lichid

Rolul si constructia
elementelor componente
ale instalatiilor de racire

Solutii constructive ale
instalatiilor de rdacire

Avantajele si dezavantajele
solutiilor constructive ale
instalatiilor de rdacire

Materialele din care sunt
obtinute elementele
instalatiei de racire

Rolul curelelor de antrenare
ale sistemului de transmisie

Parametrii de diagnosticare
ai instalatiei de racire a
motorului

Simptomele defectiunilor
instalatiei de racire a
motorului

Utilaje, instrumente, AMC-
uri specifice operatiilor de
diagnosticare

Solutii de remediere a
defectiunilor instalatiei de
racire a motorului

Operatii de verificare finala

a lucrarilor de remediere a
defectiunilor

. Localizeaza elementele instalatiei

de racire a motorului conform
documentatiei tehnice.

. Determina parametrii de

diagnosticare ai instalatiei de
racire a motorului conform
documentatiei tehnice.

. Determina parametrii de

diagnosticare ai curelelor de
antrenare ale sistemului de
transmisie conform
documentatiei tehnice.

. Descrie defectiunile instalatiei de

racire a motorului si simptomele
acesteia.

. Executa operatii de diagnosticare

a elementelor instalatiei de
racire a motorului conform
documentatiei tehnice, utilizand
instrumente de diagnosticare
specifice si respectand normele
SSM.

. Propune solutii de inlaturare a

defectiunilor instalatiei de racire
a motorului in baza
documentatiei tehnice.

. Executa operatii minore de

inlaturare a defectiunilor
elementelor instalatiei de racire
a motorului conform
documentatiei tehnice, utilizand
instrumente specifice si
respectand normele SSM si de
protectie a mediului.

10. Executa operatii de verificare

finala a lucrarilor de remediere
a defectiunilor instalatiei de
racire.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

2. Diagnosticarea instalatiei de ungere

UC2. Executarea
operatiilor de
diagnosticare a
instalatiei de ungere

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10

2.11.

2.12.

2.13.

Rolul instalatiei de ungere

Constructia generala a
instalatiei de ungere

Criterii de clasificare a
instalatiilor de ungere

Principiul de functionare al
instalatiei de ungere

Rolul Si constructia
elementelor componente ale

instalatiilor de ungere

Solutii constructive ale

instalatiilor de ungere

Avantajele si dezavantajele

solutiilor  constructive ale

instalatiilor de ungere

Materialele din care sunt

confectionate elementele

instalatiei de ungere

Parametrii de diagnosticare ai

instalatiei de ungere a
motorului
. Simptomele  defectiunilor

instalatiei de ungere a

motorului

Utilaje, instrumente, AMC-
uri specifice operatiei

Solutii de remediere a
defectiunilor instalatiei de

ungere a motorului
Operatii de verificare finala a

lucrarilor de remediere a
defectiunilor

. Identifica instalatia de ungere a

. Explica principiul de functionare

. Localizeaza elementele instalatiei

. Determina

. Descrie defectiunile instalatiei de

. Executa operatii de diagnosticare

. Propune solutii de inlaturare a

a motorului in baza
documentatiei tehnice.

. Executa operatii minore de
inlaturare a defectiunilor

. Executa operatii

motorului cu ardere interna.

al instalatiei de ungere a

motorului cu ardere interna.

de ungere a motorului conform
documentatiei tehnice.

parametrii de
diagnosticare ai instalatiei de

ungere a motorului conform

documentatiei tehnice.

ungere a motorului si simptomele
acesteia.

a elementelor instalatiei de

ungere a motorului conform
documentatiei tehnice, utilizand
instrumente de diagnosticare
specifice si respectand normele

SSM.

defectiunilor instalatiei de ungere

elementelor instalatiei de ungere
a motorului conform
documentatiei tehnice, utilizand
instrumente specifice Si
SSM  si

normele de protectie a mediului.

respectand normele

de verificare
finala a lucrarilor de remediere a
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

defectiunilor instalatiei de

ungere.

3. Diagnosticarea instalatiilor de alimentare ale motoarelor cu aprindere prin scdnteie

UC3. Executarea
operatiilor de
diagnosticare a
instalatiilor de
alimentare ale
motoarelor cu
aprindere prin
scanteie

3.1. Rolul instalatiei de alimentare
a motorului cu aprindere prin
scanteie

3.2. Constructia generala a
instalatiei de alimentare a
motorului cu aprindere prin

scanteie

3.3. Procesul de formare a

amestecului carburant

3.4. Criterii de
instalatiilor de alimentare ale

clasificare a

motoarelor cu aprindere prin
scanteie

3.5. Principiul de functionare al
instalatiilor de alimentare ale
motoarelor cu aprindere prin
scanteie

3.6. Rolul Si
elementelor componente ale

constructia

instalatiilor de alimentare ale
motoarelor cu aprindere prin
scanteie:
- cuinjectie indirecta;
- cuinjectie directa

3.7. Solutii
instalatiilor de alimentare ale

constructive ale

motoarelor cu aprindere prin
scanteie cu injectie de
benzina:

- LH-Jetronic;

- KE-Jetronic;

- ME-Motronic;

-  MED-Motronic

. ldentifica instalatia de alimentare

. Explica principiul de functionare

. Localizeaza elementele instalatiei

. Determina

. Descrie defectiunile instalatiilor

. Executa operatii de diagnosticare

. Propune solutii de finlaturare a

. Executa

a motorului cu ardere interna.

al instalatiilor de alimentare a
motoarelor cu aprindere prin
scanteie.

de alimentare a motorului cu
aprindere prin scanteie conform
documentatiei tehnice.

parametrii de
diagnosticare ai instalatiilor de
alimentare ale motoarelor cu
aprindere prin scanteie conform
documentatiei tehnice.

de alimentare ale motoarelor cu
aprindere  prin  scanteie si

simptomele acestora.

a elementelor instalatiilor de
alimentare ale motoarelor cu
aprindere prin scanteie conform
documentatiei tehnice, utilizand
instrumente de diagnosticare
specifice si respectand normele
SSM.

defectiunilor  instalatiilor de
alimentare ale motoarelor cu
aprindere prin scanteie in baza

documentatiei tehnice.

operatii  minore de

inlaturare a defectiunilor
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

Rolul Si constructia
elementelor componente ale
instalatiilor de alimentare ale
motoarelor cu aprindere prin
scanteie cu combustibil gazos:
cu injectie de Gaz Petrol
Lichifiat;
cu injectie de Gaz Natural
Comprimat

Rolul sistemelor de recirculare
a gazelor de esapament

Rolul sistemelor de reducere
a noxelor

Avantajele si dezavantajele
solutiilor constructive ale
instalatiilor de alimentare
ale motoarelor cu aprindere

prin scanteie

Materialele din care sunt
confectionate  elementele
instalatiilor de alimentare
ale motoarelor cu aprindere

prin scanteie

Parametrii de diagnosticare
ai instalatiilor de alimentare
ale motoarelor cu aprindere
prin scanteie

Simptomele  defectiunilor
instalatiilor alimentare ale
motoarelor cu aprindere prin

scanteie

Utilaje, instrumente, AMC-
uri specifice operatiei

Solutii de remediere a
defectiunilor instalatiilor
alimentare ale motoarelor

cu aprindere prin scanteie

. Executa operatii

elementelor  instalatiilor de
alimentare ale motoarelor cu
aprindere prin scanteie conform
documentatiei tehnice, utilizand
instrumente specifice Si
SSM  si

normele de protectie a mediului.

respectand normele

de verificare
finalad a lucrarilor de remediere a
defectiunilor  instalatiilor de
alimentare ale motoarelor cu

aprindere prin scanteie.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

3.17. Operatii de verificare finald a
lucrarilor de remediere a
defectiunilor

4. Diagnosticarea instalatiilor de alimentare a motoarelor cu aprindere prin compresie

UC4. Executarea
operatiilor de
diagnosticare a
instalatiilor de
alimentare ale
motoarelor cu
aprindere prin
compresie

4.1. Rolul instalatiei de alimentare
a motorului cu aprindere prin
compresie

4.2. Constructia generala a
instalatiei de alimentare a
motorului cu aprindere prin

compresie

4.3. Procesul de formare a

fenomenului de combustie

4.4. Principiul de functionare al
instalatiilor de alimentare ale
motoarelor cu aprindere prin

compresie
4.5. Criterii  de clasificare a
circuitelor instalatiilor de

alimentare ale motoarelor cu
aprindere prin compresie:

- circuitul de aer;

- circuitul de preincalzire;

- circuitul de presiune joasa;

- circuitul de presiune inalta;

- circuitul electric

4.6. Rolul Si
elementelor componente ale

constructia

instalatiilor de alimentare ale
motoarelor cu aprindere prin
compresie
4.7. Solutii
instalatiilor de alimentare a

constructive ale

motoarelor cu aprindere prin
compresie:
- cupompa de injectie in linie;

. Identifica instalatia de alimentare

. Explica principiul de functionare

. Localizeaza

compresie conform
documentatiei tehnice.
. Determina parametrii de

. Descrie defectiunile instalatiilor

. Executa operatii de diagnosticare

. Propune solutii de inlaturare a

a motorului cu ardere interna.

al instalatiei de alimentare a
motoarelor cu aprindere prin
compresie.

elementele
instalatiilor de alimentare ale
motoarelor cu aprindere prin

diagnosticare ai instalatiilor de
alimentare ale motoarelor cu
aprindere prin compresie

conform documentatiei tehnice.

de alimentare ale motoarelor cu
aprindere prin compresie si

simptomele acestora.

a elementelor instalatiilor de
alimentare a motoarelor cu
aprindere prin compresie
conform documentatiei tehnice,
utilizand instrumente de
diagnosticare specifice Si

respectand normele SSM.

defectiunilor  instalatiilor de
alimentare ale motoarelor cu
aprindere prin compresie in baza

documentatiei tehnice.

11/20



Unitati de . . Abilitati
. Unitati de continut
competenta
- cu injectie directa diesel cu| 8. Executa operatii minore de
injectoare pompa; inlaturare a defectiunilor
- cu pompa de injectie cu elementelor  instalatiilor de

distributie radiala;

- cu pompa de presiune inalta
Common Rail

4.8. Rolul sistemelor de recirculare
a gazelor de esapament

4.9. Rolul
supraalimentare

4.10. Solutii

sistemelor de

sistemelor de

constructive  ale

supraalimentare

4.11. Principiul de regenerare a
particulelor

4.12. Avantajele si dezavantajele
solutiilor constructive ale
instalatiilor de alimentare a
motoarelor cu aprindere prin
compresie a motorului

4.13. Materialele din care sunt
obtinute elementele
instalatiilor de alimentare a
motoarelor cu aprindere prin
compresie a motorului

4.14. Parametrii de diagnosticare
ai instalatiilor de alimentare
a motoarelor cu aprindere
prin compresie a motorului

4.15. Simptomele  defectiunilor
instalatiilor de alimentare a
motoarelor cu aprindere prin
compresie a motorului

4.16. Utilaje, instrumente, AMC-
uri specifice operatiei

4.17. Solutii de
defectiunilor instalatiilor de

remediere a

alimentare a motoarelor cu
aprindere prin compresie a
motorului

alimentare ale motoarelor cu
aprindere prin compresie
conform documentatiei tehnice,
utilizand instrumente specifice si
respectand normele SSM i

normele de protectie a mediului.

. Executa operatii de verificare

finala a lucrarilor de remediere a
defectiunilor  instalatiilor de
alimentare ale motoarelor cu

aprindere prin compresie.

12/20



Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

4.18. Operatii de verificare finala a
lucrarilor de remediere a
defectiunilor

5. Diagnosticarea instalatiei de aprindere

UCS. Executarea
operatiilor de
diagnosticare a
instalatiei de
aprindere

5.1. Rolul instalatiei de aprindere
5.2. Constructia generala a
instalatiei de aprindere

5.3. Criterii
instalatiilor de aprindere

de clasificare a

5.4. Principiul de functionare al
instalatiei de aprindere

5.5. Specificul sistemelor moderne
de aprindere

5.6. Schemele electrice ale
sistemelor de aprindere: clasic

si electronic

5.7. Factorii externi care
influenteaza asupra scanteii
bujiei

5.8. Controlul
avansului la aprindere

electronic al

5.9. Controlul electronic al

detonatiei
5.10. Semnalele de intrare si iesire
5.11. Aprinderea statica

5.12. Rolul Si
elementelor

constructia
componente
ale instalatiei de aprindere:

- bobine de inductie;
- bujii de aprindere;
- senzori

5.13. Solutii
instalatiilor de aprindere

constructive  ale

5.14. Avantajele si dezavantajele
solutiilor constructive ale
instalatiilor de aprindere

. Determina

. Identifica instalatia de aprindere

a motorului cu ardere interna.

. Explica principiul de functionare

al instalatiei de aprindere a
motorului cu ardere interna.

. Localizeaza elementele instalatiei

de aprindere a  motorului

conform documentatiei tehnice.

. Interpreteaza schemele electrice.

parametrii de
diagnosticare ai instalatiei de
aprindere a motorului conform
documentatiei tehnice.

. Descrie defectiunile instalatiei de

aprindere a  motorului  si

simptomele acesteia.

. Executa operatii de diagnosticare

a elementelor instalatiei de
aprindere a motorului conform
documentatiei tehnice, utilizand
instrumente de diagnosticare
specifice si respectand normele
SSM.

. Propune solutii de finlaturare a

defectiunilor instalatiei de
aprindere a motorului in baza

documentatiei tehnice.

. Executa operatii minore de
inlaturare a defectiunilor
elementelor instalatiei de

aprindere a motorului conform
documentatiei tehnice, utilizand

instrumente specifice Si
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Unitati de . . Abilitati
. Unitati de continut
competenta
5.15. Materialele din care sunt respectand normele SSM i
obtinute elementele normele de protectie a mediului.
instalatiei de aprindere 10. Executd operatii de verificare
5.16. Rolul, clasificarea, finalad a lucrarilor de remediere a
constructia si principiul de defectiunilor  instalatiei  de
functionare ale instalatiei de aprindere.
aprindere
5.17. Parametrii de diagnosticare
ai instalatiei de aprindere a
motorului
5.18. Simptomele  defectiunilor
instalatiei de aprindere a
motorului
5.19. Utilaje, instrumente, AMC-
uri specifice operatiei
5.20. Solutii de remediere a
defectiunilor instalatiei de
aprindere a motorului
5.21. Operatii de verificare finala a
lucrarilor de remediere a
defectiunilor
VII. Studiu individual ghidat de profesor
. L Modalitati de Numar de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat
evaluare ore
1. Diagnosticarea instalatiei de racire
1. Constructia instalatiei de racire de |Reprezentari grafice ale |Descriere orala
la doua modele de motoare cu constructiei instalatiei 1
ardere interna de rdcire
2. Procesul tehnologic de Reprezentari grafice ale |Descriere orala
diagnosticare a instalatiei de racire algoritmului procesului 1
tehnologic
3. Procesul tehnologic de inlocuire a |Reprezentari grafice ale |Descriere orala
lichidului de racire algoritmului procesului 2
tehnologic
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2. Diagnosticarea instalatiei de ungere

1. Constructia instalatiei de ungere

Reprezentari grafice ale

Descriere orala

de la doua modele de motoare cu constructiei instalatiei 1

ardere interna de ungere

2. Procesul tehnologic de Reprezentari grafice ale |Descriere orala

diagnosticare a instalatiei de ungere |algoritmului procesului 1
tehnologic

3. Procesul tehnologic de inlocuire a |Reprezentari grafice ale |Descriere orala

uleiului din motor algoritmului procesului 2

tehnologic

3. Diagnosticarea instalatiei de alimentare a motoarelor

cu aprindere prin scanteie

1. Constructia instalatiei de
alimentare cu injectie de benzina de

Reprezentari grafice ale
constructiei instalatiei

Descriere orala

. . 4
la doua modele de motoare cu ardere |de alimentare cu
interna injectie de benzina
2. Procesul tehnologic de Reprezentari grafice ale |Descriere orala
diagnosticare a instalatiei de algoritmului procesului 4
alimentare cu injectie de benzina tehnologic
3. Procesul tehnologic de Reprezentari grafice ale |Descriere orala
diagnosticare a instalatiei de algoritmului procesului 2
alimentare cu combustibil gazos tehnologic

4. Diagnosticarea instalatiei de alimentare a motoarelor cu aprindere prin compresie
1. Constructia instalatiei de Reprezentari grafice ale |Descriere orala
alimentare prin compresie de la doua |constructiei instalatiei 4
modele de motoare cu ardere interna |de alimentare prin
compresie
2. Procesul tehnologic de Reprezentari grafice ale |Descriere orala
diagnosticare a instalatiei de algoritmului procesului 4
alimentare a motoarelor prin tehnologic
compresie
5. Diagnosticarea instalatiei de aprindere

1. Prezentarea constructiei instalatiei |Reprezentari grafice ale |Descriere orala
de aprindere de la doua modele de constructiei instalatiei 1

motoare cu ardere interna

de aprindere
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2. Procesul tehnologic de

Reprezentari grafice ale |Descriere orala

diagnosticare si inlocuire a bobinei de |algoritmului procesului 1
inductie tehnologic

3. Procesul tehnologic de inlocuire a |Reprezentari grafice ale |Descriere orala

bujiilor de aprindere algoritmului procesului 1

tehnologic

Nota! Dat fiind faptul ca profesorul este in drept sa modifice ordinea continuturilor curriculare n

desfasurarea cursului, termenele de executare a sarcinilor individuale vor fi stabilite in proiectarea

de lunga durata.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

compresie

Nr. . X X
' Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore
crt.
Lucrarea nr. 1. Analizarea constructiei instalatiei de 5
1 Diagnosticarea ricire
instalatiei de racire
Lucrarea nr. 2. Diagnosticarea instalatiei de racire 2
Lucrarea nr. 3. Analizarea constructiei instalatiei de 5
5 Diagnosticarea ungere
instalatiei de ungere
Lucrarea nr. 4. Diagnosticarea instalatiei de ungere 2
Lucrarea nr. 5. Analizarea constructiei instalatiei de 5
alimentare cu injectie de benzina
Diagnosticarea Lucrarea nr. 6. Diagnosticarea instalatiei de alimentare 4
instalatiei de cu injectie de benzini
3 |alimentare a motorului
cu aprindere prin Lucrarea nr. 7. Analizarea constructiei instalatiei de 5
scanteie alimentare cu combustibil gazos
Lucrarea nr. 8. Diagnosticarea instalatiei de alimentare 5
cu combustibil gazos
Diagnosticarea Lucrarea nr. 9. Analizarea constructiei instalatiei de 5
instalatiei de alimentare a motoarelor prin compresie
4 |alimentare a motorului
cu aprindere prin Lucrarea nr. 10. Diagnosticarea instalatiei de 6

alimentare a motoarelor prin compresie
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Nr.
' Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore
crt.
Lucrarea nr. 11. Analizarea constructiei instalatiei de 5
5 Diagnosticarea aprindere
instalatiei de aprindere
Lucrarea nr. 12. Diagnosticarea instalatiei de aprindere 2
Total 30

IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv-educativ vor fi indicate explicit in proiectele
didactice, elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregatire si progresul demonstrat
atat de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte. La selectarea metodelor si
tehnicilor de predare-invdtare-evaluare se va adopta o abordare specificd, bazata in esenta pe
stimulare, pe individualizare, pe motivarea elevului si dezvoltarea increderii in sine.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: scopurile si obiectivele
propuse; continuturile stabilite; resursele didactice; nivelul de pregatire initiala si capacitatile
elevilor; competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomanda o abordare didactica flexibila, care lasa
loc adaptarii la particularitatile de varsta si individuale ale elevilor. Profesorul va utiliza urmatoarele
metode, procedee si tehnici de predare-invatare: explicatia, conversatia euristica, dialogul etc.,
precum si forme de lucru: frontal, individual si in echipa.

Tn proiectarea didactica de lunga si scurtd durata profesorul se va ghida de prezentul curriculum atat
la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. Tn corespundere cu cerintele
didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare, precum si activitatile practice.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre rezultatele invatarii specifice unitatii de curs, continuturi,
resurse, mijloace, tehnicile de predare si activitatile de invatare.

Pentru atingerea obiectivelor si rezultatelor invatarii prevazute la acest modul, pot fi organizate
urmatoarele activitati de invatare:

elaborarea de diagrame, descrieri, referate;

exercitii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate, cataloage de produse,
Internet, documentatia tehnica furnizata de producatori, reprezentante sau unitati de
service);

- vizite de documentare la agenti economici si la saloane auto;

- studii de caz pentru diagnosticarea instalatiilor motoarelor;

- vizionari de materiale video;

- discutii.
Pentru formarea abilitatilor necesare, in curriculum sunt prevazute ore teoretice si de laborator,
care vor fi efectuate, obligatoriu, in laboratoare specializate si la statii de service auto ce dispun de
posturi de diagnosticare specializate.
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Studiul individual ghidat de profesor va fi aplicat pentru fiecare unitate de continut, fiind propuse
elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor interactive de lucru
cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca, prezentarea.

Pentru formarea competentelor necesare, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite
continuturi, de a le esalona in timp si de a utiliza activitati variate de invatare.

Varietatea metodelor de predare-invatare-evaluare va asigura asimilarea mai lesne a materiei si va
servi ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de disciplina si de specialitate.

X. Sugestii de evaluare
Evaluarea pune in evidentd masura in care se ating rezultatele Tnvatarii specifice unitatii de curs.

La inceputul cursului se recomanda de efectuat o evaluare a nivelului de cunostinte din domeniul
unitatilor de curs care au dus la formarea cunostintelor pentru studierea modulului Diagnosticarea
instalatiilor motorului. Aceasta va oferi profesorului posibilitatea de a planifica demersul didactic
cat mai eficient. De asemenea, se recomanda efectuarea evaluarii formative pe tot parcursul
studierii modulului.

Tn scopul unei evaluiri eficiente se vor utiliza metode traditionale si de alternativa, prin probe orale
si scrise, in functie de cerintele unitatii de Tnvatare. Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode
de evaluare:

- observarea sistematica a comportamentului elevilor,

autoevaluarea, urmarind progresul personal;

portofoliul elevului;
proiecte de grup.

De asemenea, lucradrile de laborator ce dezvolta capacitati de analiza si evidenta, precum si abilitati
practice vor servi si ca mod de evaluare curenta.

Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si stimularea lucrului Tn
echipa. Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora instrumentele de evaluare.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine cont de
competentele specifice disciplinei.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii si descriptori de
evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmarit si sa permita elevilor
sa demonstreze detinerea/stapanirea competentelor specifice modulului.

Evaluarea sumativd se va efectua prin sustinerea probei teoretice (test scris sau asistat de
calculator) si a probei practice. Evaluarea sumativa va fi proiectata Tn asa mod, incat sa asigure
dovezi relevante despre achizitiile elevilor in termeni de cunostinte si abilitati in baza unor criterii
definite.

Pentru evaluarea abilitatilor practice la final de modul, fiecare elev, prin extragere de bilet, va
executa o sarcina axata pe diagnosticarea instalatiilor motorului.

Evaluarea abilitatilor practice va fi efectuata in baza urmatoarelor criterii:
- citirea codurilor de erori;
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- analiza codurilor de erori;

- inlaturarea codurilor de erori;

- diagnosticarea parametrilor senzorilor;

- expunerea clara si explicita a mesajelor.

Fiecare sarcina practica va include urmatoarele operatii:

- localizarea elementelor instalatiilor motorului conform documentatiei tehnice;

- determinarea parametrilor de diagnosticare a instalatiilor motorului conform documentatiei
tehnice;

- selectarea AMC-urilor de diagnosticare specifice in functie de sarcing;

- executarea operatiilor de diagnosticare a elementelor instalatiilor motorului conform
documentatiei tehnice, respectand normele SSM;

- propunerea solutiilor de Tinldaturare a defectiunilor instalatiilor motorului in baza
documentatiei tehnice;

- executarea operatiilor minore de inlaturare a defectiunilor instalatiilor motorului conform
documentatiei tehnice, respectand normele SSM;

- executarea operatiilor de verificare finala a lucrarilor de remediere a defectiunilor.

Xl. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Pentru a asigura formarea competentelor profesionale in cadrul modulului Diagnosticarea
instalatiilor motorului, trebuie asigurat un mediu de invatare centrat pe elev si conform cu cerintele
ergonomice.

Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar.

Laboratorul va fi dotat cu automobil cu motor cu aprindere prin scanteie, cu automobil cu motor cu
aprindere prin compresie, precum si cu utilaje, echipamente si materiale necesare, in conformitate
cu Nomenclatorul laboratorului, printre care:

Utilaje: scaner de diagnosticare, tester de diagnostic auto, osciloscop, statie de pornire/incarcare
baterii auto, elevator.

Aparate de mdsurd si control: garniturd/tester kit universal de verificare a ermeticitatii instalatiei de
racire, multimetru digital, stetoscop, refractometru pentru verificarea calitatii lichidului de racire,
garniturd/tester kit universal de verificare a presiunii instalatiei de ungere, termoplonjon, vas de
sticla, set/kit manometru pentru verificarea presiunilor de alimentare si retur pentru motoarele cu
aprindere prin scanteie, set/kit manometru pentru verificarea presiunilor de alimentare si retur
pentru motoarele diesel, stand pentru verificarea si curatirea injectoarelor pentru motoarele cu
aprindere prin scanteie, stand pentru verificarea si curdtirea injectoarelor pentru motoarele diesel,
stroboscop, dispozitiv pentru verificarea conicitatii de pulverizare a combustibilului, manometru de
presiune, eprubete gradate, tester pentru verificarea scanteii.

Instrumente: set de instrumente universal (set de chei fixe, tubulare, torx, imbusuri, surubelnite
etc.), cheie dinamometrica, lampa portativa, spioni.

Materiale didactice: fise de instructaj, fise de documentare, fise de lucru, fise tehnologice, carti
tehnice ale automobilelor furnizate de producator, cataloage de componente, computer, softuri
educationale (Autodata, WOW, Motordata, ESI(tronic) etc.).
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Echipament de securitate: ochelari de protectie, incaltaminte de protectie, imbracaminte de

protectie, manusi de protectie.

Regulamente: instructiune de securitate si sanatate in munca.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.
crt.

Denumirea resursei

Locul unde poate fi
consultatd/accesata
resursa

Tehnologia automobilului modern. Notiuni de bazd, service,
diagnosticare. Editia in limba romana a fost coordonata de prof.
univ. dr. Mircea Oprean, prof. univ. dr. Nicolae Burnete, conf.
univ. dr. Adrian Sachelarie, ing. Horatiu Carausan, ing. Silviu
Bubulete, ing. lon Cioc, ing. Victor Balas, Adrian Gidali.. Bucuresti,
Editura XMeditor, 2022.

Biblioteca

Teste de evaluare pentru mecanicii auto. Service. Reparatii.
Diagnozd. Conversii. Fischer, Richard Gscheidle, Tobias Heider,
Uwe Hohman, Berthold van Huet, Achim Keil, Wolfgang Lohuis,
Rainer Mann, Jochen Schlogi, Bernd Wimmer, Alois.

Biblioteca

Gheorghe Fratila, Mariana Fratila, St. Samoild, Automobile,
cunoastere, intretinere si reparare. Bucuresti, Editura Didactica si
Pedagogica, 2011.

Biblioteca

Cr. Andriescu, M. Stratulat, Diagnosticarea automobilului.
Bucuresti: Stiinta & Tehnica, 1998.

Biblioteca
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