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I. Preliminarii

Curriculumul la modulul Diagnosticarea mecanismelor motorului este elaborat in baza Standardului
de calificare pentru tehnician/tehniciand diagnosticare auto, aprobat de Ministerul Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova prin Ordinul nr. 1307/023, si conform Planului de invatamant
aprobat prin Ordinul MEC nr. 1780/2023. Modulul Diagnosticarea mecanismelor motorului este un
element formativ al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de formare profesionala
»Vehicule cu motor, nave si aeronave” si face parte din componenta de specialitate a planului de
invatamant la programul de studii 71620 Diagnosticarea tehnica a transportului auto.

Diagnosticarea mecanismelor motorului este un modul de specialitate care asigura pregatirea
profesionala a viitorilor specialisti care vor activa in calitate de tehnicieni in domeniul diagnosticarii
tehnice a automobilelor. Tn acest context, diagnosticarea tehnicd, printr-un ansamblu de metode si
tehnologii, determina starea tehnica a mecanismelor motorului si apreciaza resursele remanente de
care mai dispun mecanismele motorului din momentul controlului (investigarii) pana la intrarea lor
in reparatie.

Scopul modulului Diagnosticarea mecanismelor motorului este formarea la elevi a unor cunostinte
profunde despre defectiunile posibile ale elementelor mecanismelor motoarelor cu ardere interna,
manifestarile exterioare (simptomele) si cauzele acestor defectiuni, precum si dezvoltarea abilitatilor
de aplicare a procedeelor si mijloacelor tehnice de depistare si inlaturare a defectiunilor.

Pentru studierea acestui modul este necesara studierea prealabilda a urmatoarelor unitati de curs:
F.01.0.008 Studiul materialelor si interschimbabilitate;

F.01.0.009 Desen tehnic;

F.02.0.010 Masurari tehnice si tehnologia materialelor;

F.02.0.011 Desen tehnic asistat la calculator;

F.03.0.012 Actionari mecanice in sisteme mecatronice;

F.03.0.013 Securitatea si sanatatea in munca.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Aparitia in constructia motoarelor de automobile cu solutii constructive complexe, in care aportul
electronicii si automaticii a devenit predominant (de ex., injectia directa de combustibil asistata
electronic, sistemele de variatie a fazelor de distributie, sistemele de variatie a supapelor, solutii
constructive ale elementelor mecanice ale mecanismelor motorului etc.) au facut ca mijloacele
traditionale de urmarire a starii tehnice a automobilelor si de prevenire a caderilor, sa devina
insuficiente.

Modulul Diagnosticarea mecanismelor motorului contribuie la formarea competentelor profesionale
cu privire la aplicarea reglementarilor si normelor tehnice de diagnosticare a motoarelor, necesare
fiecarui specialist in domeniul.

Studierea modulului Diagnosticarea mecanismelor motorului creeaza preconditiile necesare pentru
formarea cunostintelor si abilitatilor la urmatoarele unitati de curs, prevazute in planul de
fnvatamant:

S.04.0.018 Diagnosticarea instalatiilor motorului;
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S.07.0.021 Materiale de exploatare;
S.07.0.022 Diagnosticarea echipamentului electric si electronic al automobilului;
S.08.0.023 Tehnologia automobilelor hibride si electrice.

lll. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

Modulul Diagnosticarea mecanismului motorului va contribui la formarea rezultatelor Tnvatarii
descrise in Standardul de calificare Tehnician/tehniciand diagnosticare auto si, respectiv, la formarea
competentelor profesionale formulate in standardul ocupational:

Rezultatele invatarii (Ri) conform Competente profesionale (CP) conform standardului
standardului de calificare ocupational

Ri5. Absolventul poate executa operatii | CP3. Utilizarea echipamentelor, AMC-urilor si sculelor
de diagnosticare a mecanismelor

CP6. Stabilirea defectiunilor mecanismelor si

motorului  conform  documentatiei | . .. . . . ..
instalatiilor motorului si ale sistemului de transmisie

tehnice.

CP15. Verificarea calitatii lucrarilor executate

Pentru a atinge rezultatul invatarii nr. 5 din Standardul de calificare pentru tehnician/tehniciand
diagnosticare auto, dupa studierea modulului Diagnosticarea mecanismului motorului, elevii vor fi
capabili:

1. sa caracterizeze solutiile constructive ale automobilelor;

2. sa execute operatiile initiale de diagnosticare generala a automobilelor;

3. sadescrie constructia generald si principiul de functionare al motoarelor cu ardere interna;

4. sa efectueze diagnosticarea tehnica a mecanismului bielda-manivela;

5. sa efectueze diagnosticarea tehnica a mecanismului de distributie a gazelor.

IV. Administrarea unitatii de curs
Numarul de ore
. Formade | Numarul
Semestrul Ore de contact direct di )
Studiu evaluare | de credite
Total ore individual
Teorie Laborator individua
3 150 45 30 75 Examen 5
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. e .
Unitati de invatare Contact direct .
crt. Total Studiu
ota AT
Teorie | Laborator el el

1. |Constructia generala a automobilului 16 6 2 8
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Numarul de ore
Nr. e A .
Unitati de invatare Contact direct .
crt. Studiu
Total individual
Teorie| Laborator | 'M9V!d43
2. |Generalitati privind diagnosticarea tehnica 14 4 2 8
3. |Motoare cu ardere interna 32 12 4 16
Diagnosticarea mecanismului motor (mecanismul
4.1 . - 40 10 10 20
biela-manivelad)
5. |Diagnosticarea mecanismului de distributie a gazelor 48 13 12 23
Total 150 45 30 75
VI. Unitatile de invatare
Unitati de
s . Unitati de continut Abilitati
competenta

1. Constructia generala a automobilului

UC1. Caracterizarea
solutiilor
constructive ale
automobilelor

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Rolul automobilului

Constructia generala a
automobilului: motorul, sasiul,
caroseria

Criterii de clasificare a
autovehiculelor cu motor: dupa
destinatie, particularitatile
constructive, capacitatea de
trecere, capacitatea cilindrica, tipul
caroseriei

Variante constructive ale
componentelor automobilelor.
Solutii clasice, solutii totul in fata,
solutii totul in spate

Rolul elementelor componente ale
automobilului: motorul,
ambreiajul, cutia de viteze, cutia de
distributie, transmisia cardanica,
transmisia principald, diferentialul,
sistemul de directie, sistemul de

1. Explica rolul automobilului.

2. Localizeaza partile componente
pe automobil.

3. ldentifica legaturile functionale
dintre componentele
automobilului.

4. Caracterizeaza diferite variante
constructive de automobile si
componentele sale.

5. Explica rolul functional al
partilor componente ale
automobilului.

6. Extrage din documentatia
tehnica valorile constructive si
functionale ale automobilelor.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

franare, cadrul, caroseria, sistemul
de propulsie, suspensia

1.6. Caracteristicile constructive si
functionale ale automobilului:
dimensiunile, greutatea,
performantele dinamice si
capacitatile etc.

2. Generadlitdti privind diagnosticarea tehnica

UC2. Executarea
operatiilor initiale
de diagnosticare
generala a
automobilelor

2.1. Notiuni de diagnosticare tehnica a
automobilelor

2.2. Structura procesului de
diagnosticare. Etapele de efectuare a
diagnosticarii

2.3. Metode de diagnosticare tehnicd a
automobilelor

2.4. Utilaje, instrumente, AMC-uri
pentru diagnosticarea tehnica

2.5. VIN COD (marca3, tip, varianta,
culoare, model, anul de fabricatie).
Codurile de identificare a
agregatelor

2.6. Procesul de diagnosticare la bord
OBD. Testerul de diagnoza
2.7. Codurile de eroare

2.8. Programe de operare folosite in
procesul de diagnosticare: Autodata,
Motordata, Esi (tronic) etc.

1. Explica rolul procesului de
diagnosticare a automobilelor.

2. Executa schema algoritmului
procesului de diagnosticare.

3. Identifica utilaje, instrumente,
AMC-uri in functie de metodele
de diagnosticare tehnica a
automobilelor.

4. Descifreaza VIN CODUL
automobilului.

5. Descifreaza codurile de
identificare a agregatelor.

6. Localizeaza priza OBD la bordul
automobilului.

7. Executa diagnosticarea la
bordul automobilului prin
intermediul OBD, cu
respectarea normelor SSM.

8. Descifreaza codurile de eroare.

9. Extrage recomandarile,

instructiunile din softurile
producatorilor auto.

3. Motoare cu ardere internd

UC3. Descrierea
constructiei
generale sia
principiului de

3.1. Structura generala si principiul de
functionare al motorului cu ardere
interna

1. Identifica partile componente
ale motorului cu ardere interna.

2. Localizeaza partile componente
ale motorului cu ardere interna.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

functionare al
motoarelor cu
ardere interna

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Parametrii constructivi si marimile
caracteristice ale motoarelor cu
ardere interna cu piston: punctul
mort interior, punctul mort
exterior, cursa pistonului, alezajul,
cilindreea unitar3, cilindreea total3,
raportul de comprimare, viteza
medie a pistonului

Criterii de clasificare a motoarelor
cu ardere interna: dupa modul de
aprindere a amestecului carburant,
dupa numarul de curse ale
pistonului, dupa locul formarii
amestecului carburant, dupa
pozitia cilindrilor

Solutii constructive de motoare cu
ardere interna

Timpii de lucru si ciclurile reale de
functionare ale motoarelor cu
aprindere prin scanteie si prin
compresie in patru timpi
Functionarea si ciclul real de
functionare al motorului in doi
timpi

Ordinea de aprindere si intervalul
de aprindere la motoarele cu mai
multi cilindri

Tipuri de ardere in motoarele cu
aprindere prin scanteie si prin
compresie

3. Extrage din documentatia
tehnica valorile parametrilor
constructivi si marimile
motoarelor cu ardere interna.

4. ldentifica diferite variante
constructive ale motoarelor cu
ardere interna.

5. Explica timpii de lucru ai
motoarelor cu aprindere prin
scanteie si prin comprimare.

6. Stabileste avantajele si
dezavantajele motoarelor cu
ardere interna in patru timpi si
in doi timpi.

7. Citirea diagramelor ciclurilor
reale de functionare ale
motoarelor

8. Explica succesiunea de
functionare a motorului cu mai
multi cilindri

9. Explica procesele de ardere al
amestecului carburant la
motoarele cu aprindere prin
scanteie si prin compresie

4. Diagnosticarea mecanismului motor (mec

anismul biela-maniveld)

UCA4. Efectuarea
diagnosticarii
tehnice a
mecanismului
biela-manivela

4.1.
4.2.

Rolul mecanismului biela-manivela
Constructia generala a
mecanismului biela-manivela:

organele fixe — blocul motor,
chiulasa, cilindrii, colectorul de
admisie si colectorul de

1. Explica rolul mecanismului
biela-manivela.

2. Localizeaza partile componente
ale mecanismului biela-
manivela.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

evacuare, semicuzinetii lagarului

palier;

organele mobile — pistonul,

segmentii, boltul pistonului,

biela, semicuzinetii lagarului de

biela, arborele cotit, volantul
Rolul, constructia organelor fixe si
mobile ale mecanismului biela-
manivela

Variante constructive ale
elementelor in constructia
mecanismului biela-manivela

Avantaje si dezavantaje in solutiile
constructive ale elementelor
mecanismului biela-manivela

Materialele de fabricare a
organelor fixe si mobile ale
mecanismului biela-manivela

Parametrii de diagnosticare ai
mecanismului biela-manivela:
presiunea de compresie, scaparile
de aer, debitul sau presiunea
gazelor scapate in carter, consumul
de ulei si structura acestuia,
zgomotul

Simptomele si defectiunile posibile
ale mecanismului biela-manivela

Utilaje, instrumente, AMC-uri
specifice operatiei de diagnosticare
a mecanismului biela-manivela

4.10.Ordinea verificarii parametrilor

mecanismului biela-manivela:
presiunea de compresie, scaparile
de aer din camera de ardere,
debitul sau presiunea gazelor
scapate in carter, consumul si
structura uleiului

3. Descrie rolul si partile
componente ale organelor fixe
si mobile.

4. Compara diferite variante
constructive ale componentelor
mecanismului biela-manivela.

5. Stabileste avantajele si
dezavantajele elementelor
mecanismului biela-manivela.

6. ldentifica tipurile de materiale
de fabricare a organelor fixe si
mobile ale mecanismului biela-
manivela.

7. Stabileste parametrii de
diagnosticare al mecanismului
biela-manivela.

8. Creeaza conditii de incercare
pentru determinarea
defectiunii mecanismului biela-
manivela.

9. Selecteaza utilajele,
instrumentele, AMC-urile
specifice operatiei de executat.

10.Stabileste succesiunea
operatiilor de diagnosticare a
mecanismului biela-manivela,
cu respectarea normelor SSM.

11.Foloseste AMC-urile si utilajele
specifice operatiei executate.

12.Extrage din documentatia
tehnica valorile parametrilor ce
caracterizeaza functionarea
optima a mecanismului biela-
manivela.

13.ldentifica defectele
elementelor mecanismului
biela-manivela.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

4.11.Procesul de testare a starii de

etansare a garniturii de chiulasa

4.12.Solutii de remediere a defectiunilor

mecanismului biela-manivela

4.13.Operatii de verificare finala a

lucrarilor de remediere a
defectiunilor mecanismului biela-

14.Stabileste metodele de
remediere a defectiunilor
elementelor mecanismului
biela-manivela.

15.1dentifica criteriile de calitate a
lucrarilor de remediere a
defectiunilor.

manivela
5. Diagnosticarea mecanismului de distributie a gazelor
UC5. Efectuarea 5.1. Rolul mecanismului de distributie a | 1. Explica rolul mecanismului de

diagnosticarii
tehnice a
mecanismului de
distributie a gazelor

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.
5.8.

gazelor

Constructia generala a
mecanismului de distributie a
gazelor

Criterii de clasificare a
mecanismului de distributie a
gazelor

Principiul de functionare al
mecanismului de distributie a
gazelor

Rolul, constructia elementelor
componente ale mecanismului de
distributie a gazelor: arborele cu
came, comanda de distributie,
tachetii, tija de impingere,
culbutorul, arcul de supapa, supapa,
semeringul, bucsa de ghidare a
supapei

Variante constructive ale
mecanismelor de distributie a
gazelor

Diagrama fazelor de distributie

Avantaje si dezavantaje in solutiile
constructive ale mecanismelor de
distributie a gazelor

distributie a gazelor.

2. Localizeaza partile componente
ale mecanismului de distributie
a gazelor.

3. Clasifica mecanismele de
distributie a gazelor.

4. Descrie rolul si partile
componente ale elementelor
mecanismului de distributie a
gazelor.

5. Compara diferite variante
constructive ale mecanismelor
de distributie a gazelor.

6. Citeste diagrama fazelor de
distributie.

7. Stabileste avantajele si
dezavantajele mecanismelor de
distributie a gazelor.

8. Identifica tipurile de materiale
de fabricare a elementelor
mecanismului de distributie a
gazelor.

9. Stabileste parametrii de
diagnosticare ai mecanismului
distributie a gazelor.
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Abilitati

5.9. Materialele de fabricare a
elementelor mecanismului de
distributie a gazelor

5.10. Parametrii de diagnosticare ai
mecanismului de distributie a
gazelor: jocul dintre supapa si
culbutor, faza de distributie,

zgomotul

5.11. Simptomele si defectiunile
posibile ale mecanismului de

distributie a gazelor

5.12.
specifice operatiei de diagnosticare

Utilaje, instrumente, AMC-uri

a mecanismului de distributie a
gazelor

5.13. Ordinea verificarii parametrilor
mecanismelor de distributie a

gazelor

5.14.
defectiunilor mecanismelor de

Solutii de remediere a

distributie a gazelor

5.15. Operatii de verificare finala a
lucrarilor de remediere a
defectiunilor mecanismului de

distributie a gazelor

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Creeaza conditii de incercare
pentru determinarea
defectiunii mecanismului de
distributie a gazelor.

Selecteaza utilaje,
instrumente, AMC-uri
specifice operatiei de
executat.

Stabileste succesiunea
operatiilor de diagnosticare a
mecanismului de distributie a
gazelor, cu respectarea
normelor SSM.

Foloseste AMC-uri si utilajele
specifice operatiei executate.

Extrage din documentatia
tehnica valorile parametrilor
ce caracterizeaza functionarea
optima a mecanismului de
distributie a gazelor.

Identifica defectele
elementelor mecanismului de
distributie a gazelor.

Stabileste metode de
remediere a mecanismului de
distributie a gazelor.

Identifica criteriile de calitate
a lucrarilor de remediere a
defectiunilor mecanismului de
distributie a gazelor.

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Numar
de ore

1. Constructia generala a automobilului
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Materii pentru studiul Modalitatide | Numar
R Produse de elaborat
individual evaluare de ore
Evolutia automobilului  |Eseu, de minimum douad pagini, cu imagini |Prezentarea 5
incluse eseului
Constructia generala a Descrierea constructiei generale a doua Prezentare orala 5
automobilelor modele de automobile
Tabel cu descrierea caracteristicilor
. . constructive si functionale pentru doua Descrierea
Constructia generala a o . .
_ modele de automobile (imaginile tabelului 4
automobilelor . . L
automobilelor, dimensiunile, greutatea,
performantele dinamice si capacitatile)
2. Generadlitdti privind diagnosticarea tehnica
. Descifrarea caracterelor la patru exemple
Generalitati privind ] L ) .
. . .. |de VIN CODURI de la diverse marci si Descriere orala 2
diagnosticarea tehnica .
modele de automobile
Generalitati privind Descrierea a 15 coduri de eroare de la o Descriere orala
’ . . . . 2
diagnosticarea tehnica |singura marca si model de automobil
Generalitati privind Instructiuni de utilizare a unui tip de Prezentarea 4
diagnosticarea tehnica |elevator la locul de munca, cu imagini instructiunilor
3. Motoare cu ardere interna
Constructia generala si | Prezentarea constructiei generale la patru
principiul de functionare |solutii constructive de motoare cu Descriere orala 4
al motoarelor cu ardere |aprindere prin scanteie de la diverse marci
interna si modele de automobile
Constructia generala si | Prezentarea constructiei generale la patru
principiul de functionare |solutii constructive de motoare cu Descriere orala 4
al motoarelor cu ardere |aprindere prin comprimare, de la diverse
interna marci si modele de automobile.
Constructia generala si . L .
L . Diagramele succesiunii de functionare a
principiul de functionare o . ) .
motoarelor cu patru cilindri, sase cilindri, Descriere orala 8

al motoarelor cu ardere
interna

opt cilindri

4. Diagnosticarea mecanismului motor (mecanismul bield-maniveld)
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Materii pentru studiul Modalitatide | Numar
R Produse de elaborat
individual evaluare de ore
Constructia Descrierea constructiei mecanismului biela- | Prezentarea
mecanismului biela- manivela de la doua modele de motoare cu |descrierii 2
manivela ardere interna, cu includerea imaginilor
Constructia Descrierea solutiilor constructive de Prezentarea
mecanismului biela- pistoane, segmenti de compresie si ungere, |descrierii 4
manivela cu includerea imaginilor
Constructia Descrierea solutiilor constructive de blocuri | Prezentarea
mecanismului biela- motoare si arbori cotiti de la diverse descrierii 4
manivela modele de motoare cu ardere interna, cu
includerea imaginilor
Diagnosticarea Descrierea procesului tehnologic de Explicarea
mecanismului biela- masurare a compresiei unui motor cu procesului 4
manivela aprindere prin scanteie
Diagnosticarea Descrierea procesului tehnologic de Explicarea
mecanismului biela- masurare a compresiei unui motor cu procesului 4
manivela aprindere prin comprimare
Diagnosticarea Descrierea procesului tehnologic de Explicarea
mecanismului biela- verificare a etanseitatii garniturii de procesului 5
manivela chiulasa, cu ajutorul testerului pentru
garnitura de chiulasa
5. Diagnosticarea mecanismului de distributie a gazelor
Constructia si principiul |Descrierea constructiei mecanismului de Prezentare orala
de functionare al distributie a gazelor de la doua modele de s
mecanismului de motoare cu ardere interna
distributie a gazelor
Constructia si principiul |Descrierea constructiei si a principiului de |Prezentare orala
de functionare al functionare al unui sistem de variatie a c

mecanismului de
distributie a gazelor

fazelor de distributie a gazelor
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Materii pentru studiul Modalitatide | Numar
R Produse de elaborat
individual evaluare de ore
Constructia si principiul |Descrierea constructiei si a principiului de |Prezentare orala
de functionare al functionare al unui sistem de variatie a
mecanismului de supapelor al mecanismului de distributie a 5
distributie a gazelor gazelor
Diagnosticarea Descrierea procesului tehnologic de Explicarea
mecanismului de verificare a jocului termic al unui mecanism | procesului
distributie a gazelor de distributie a gazelor cu doua supape pe >
cilindru
Diagnosticarea Descrierea procesului tehnologic de Explicarea
mecanismului de verificare a punerii la punct a distributiei procesului 3
distributie a gazelor

Nota! Dat fiind faptul ca profesorul este in drept sa modifice ordinea continuturilor curriculare in
desfasurarea cursului, termenele de executare a sarcinilor individuale vor fi stabilite Tn proiectarea
de lunga durata. Profesorul va selecta materiile si produsele pentru studiul individual in functie de
raportul de ore distribuit.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Nr.
crt.

Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore

Constructia generala a | Lucrarea nr. 1. Analiza constructiei generale a

automobilului automobilului. Identificarea automobilului

Generalitati privind . .
2. . . . . | Lucrarea nr. 2. Diagnosticarea la bord (OBD) 2
diagnosticarea tehnica

Lucrarea Nr3. Analiza constructiei si a principiului de

functionare al motorului cu aprindere prin scanteie in 2
atru timpi si Tn doi timpi
i Motoare cu ardere P Pl P
" linterna . o

Lucrarea nr. 4. Analiza constructiei si a principiului de
functionare al motorului cu aprindere prin compresie in 2
patru timpi

4 Diagnosticarea Lucrarea nr. 5. Analiza constructiei mecanismului biela- 6

mecanismului motor

manivela
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Nr. . . .
‘ Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore
crt.
(mecanismul biela- Lucrarea nr. 6. Diagnosticarea mecanismului biela- 4
maniveld) manivel3
Lucrarea nr. 7. Analiza constructiei mecanismului de 8
Diagnosticarea distributie a gazelor
5. |mecanismului de
distributie a gazelor Lucrarea nr. 8. Diagnosticarea mecanismului de distributie 4
a gazelor
Total 30

IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv-educativ vor fi indicate explicit Tn proiectele
didactice, elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregatire si progresul demonstrat
atat de grupa de eleviin ansamblu, cat si de fiecare elev in parte. La selectarea metodelor si tehnicilor
de predare-invatare-evaluare se va aplica o abordare specifica, bazata in esenta pe stimulare, pe
individualizare, pe motivarea elevului si dezvoltarea increderii in sine.

Pentru formarea abilitatilor necesare, in cadrul curriculumului sunt prevazute ore teoretice si de
laborator, care vor fi efectuate obligatoriu in cadrul laboratoarelor specializate si la statiile de service
auto ce dispun de posturi de diagnosticare specializate.

Activitatile de predare-invatare organizate de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv si
centrat pe elev, cu pondere sporita pe activitatile practice. Se recomanda proiectarea unor activitati
de invatare variate, care iau in considerare stilul individual de Tnvatare al fiecarui elev. Pentru
atingerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului, pot fi desfasurate urmatoarele
activitati de invatare:

- elaborarea de diagrame, descrieri, referate;

- exercitii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate, cataloage de produse,

Internet, documentatia tehnica furnizata de producatori, reprezentante sau unitati de service);

- vizite de documentare la agentii economici si la saloane auto;

- studii de caz pentru diagnosticarea mecanismelor motoarelor;

- vizionari de materiale video;

- discutii.

La determinarea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: scopul si obiectivele
propuse; continuturile stabilite; resursele didactice; nivelul de pregatire si capacitatile elevilor;
competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomanda o abordare didactica flexibila, care lasa loc
adaptarii la particularitatile de varsta si individuale ale elevilor. Profesorul va utiliza urmatoarele
metode, procedee si tehnici de predare-invatare: explicatia, conversatia euristica, dialogul etc.,
precum si forme de lucru: frontal, individual si in echipa.
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Tn proiectarea didactica de lunga si scurtd duratd profesorul se va ghida de prezentul curriculum, atat
la compartimentul unititi de continut, cat si la competente. in corespundere cu cerintele didactice,
profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre rezultatele Tnvatarii specifice unitatii de curs, continuturi,
activitati de invatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare. De asemenea, in cadrul lectiilor,
profesorul va utiliza mijloace instructionale de tipul: Evocare, Realizarea sensului, Reflectie,
Extindere.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut, propunandu-le
elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor interactive de lucru
cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca, prezentarea.

Varietatea metodelor de predare-invatare-evaluare va asigura asimilarea mai lesne a materiei si va
servi ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de unitatea de curs.

X. Sugestii de evaluare
Evaluarea pune in evidenta masura in care se formeaza competentele specifice unitatii de curs.

Initial se va incepe cu o evaluare a nivelului de cunostinte din domeniul unitatilor de curs de cultura
generala, care va oferi posibilitatea de stabilire a nivelului de pregatire a elevilor pentru unitatea de
curs Diagnosticarea mecanismelor motorului.

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul studierii unitatii
de curs si, Tn mod obligatoriu, la finalul fiecarei unitate de invatare.

Tn scopul unei evaludri eficiente se vor utiliza metode traditionale si alternative, prin probe orale si
scrise. Se vor utiliza urmatoarele metode:

- observarea sistematicda a comportamentului elevilor;
- autoevaluarea, urmarind progresul personal;

- portofoliul elevului;

- proiectele de grup.

De asemenea, lucradrile de laborator ce dezvolta abilitati practice, dar si capacitati de analiza vor servi
si ca metoda de evaluare formativa.

Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si stimularea lucrului in
echipa. Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora instrumentele de evaluare. Evaluarea sumativa
va fi proiectata in asa mod, ncat sa asigure dovezi pentru elevi, cadrele didactice si angajatori,
informatii relevante despre achizitiile in termeni de cunostinte si abilitati Tn baza unor criterii bine
definite.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine cont de
rezultatele invatarii specifice unitatii de curs.
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Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii si descriptori de
evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmarit si sa permita elevilor
sa demonstreze detinerea/stapanirea cunostintelor si abilitatilor specifice unitatii de curs.

Evaluarea sumativa se va efectua prin sustinerea probei teoretice (test scris sau asistat de calculator)
si a probei practice.

Pentru evaluarea abilitatilor practice la final de modul, fiecare elev, prin extragere de bilet, va
executa o sarcina axata pe diagnosticarea mecanismelor motorului.

La evaluarea probei practice, cadrul didactic va aprecia aptitudinile elevului in baza urmatoarelor
criterii:
- localizarea elementelor mecanismelor motorului conform documentatiei tehnice;
- determinarea parametrilor de diagnosticare ai mecanismelor motorului conform
documentatiei tehnice;
- selectarea AMC-urilor de diagnosticare specifice in functie de sarcina;
- executarea operatiilor de diagnosticare a elementelor mecanismelor motorului conform
documentatiei tehnice, respectand normele SSM;
- propunerea solutiilor de finlaturare a defectiunilor mecanismelor motorului in baza
documentatiei tehnice;
- executarea operatiilor minore de inlaturare a defectiunilor mecanismelor motorului conform
documentatiei tehnice, respectand normele SSM;
- executarea operatiilor de verificare finala a lucrarilor de remediere a defectiunilor.

Xl. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Pentru a desfasura cu succes procesul de invatare in cadrul unitatii de curs Diagnosticarea
mecanismelor motorului, trebuie asigurat un mediu de invatare relevant si centrat pe elev.

Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar, cu respectarea conditiilor ergonomice corespunzatoare.

Laboratorul va fi dotat cu automobil cu motor cu aprindere prin scanteie, automobil cu motor cu
aprindere prin compresie, precum si cu utilaje, echipamente si materiale necesare, in conformitate
cu Nomenclatorul laboratorului, printre care:

- utilaje: tester de diagnostic auto, statie de pornire/incarcare baterii auto, elevator, compresor de
aer comprimat;

- aparate de masurd si control: tester pentru verificarea garniturii de chiulasa, compresometru
pentru MAS, compresometru pentru MAC, compresograf, stetoscop;

- instrumente: set de instrumente universal (set de chei fixe, tubulare, torx, imbusuri, surubelnite
etc.), extractoare pentru injectoare diesel, cheie dinamometrica, lampa portativa, spioni,
recuperator flexibil cu magnet;

- materiale didactice: fise de instructaj, fise de documentare, fise de lucru, fise tehnologice, carti
tehnice ale automobilelor furnizate de producator, cataloage de componente, computer, softuri
educationale (Autodata, Motordata, Esi(tronic) etc.);
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- echipament de securitate: ochelari de protectie, incdltaminte de protectie, imbracaminte de
protectie, manusi de protectie;

- regulamente: instructiune de securitate si sandtate Tn munca.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul unde poate fi
Nr.

crt.

Denumirea resursei consultatad/accesata
resursa

1. |Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern.
Traducere in romana. Coord.: prof. univ. dr. Mircea Oprean et al.
Editura XMeditor, 2020. ISBN 2000000676431. Traducere dupa
cartea europeana de referinta in tehnologia autovehiculelor:
Fischer, Richard; Gscheidle, Rolf; Gscheidle, Tobias; Heider, Uwe;
Hohmann, Berthold; van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis,

Biblioteca institutiei de
fnvatamant

Rainer; Mann, Jochen; Schlogl, Bernd; Wimmer, Alois; Wormer,
Gunter. Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik. 30th ed. Verlag
Europa-Lehrmittel, 2013.

2. |Richard Fischer et al., Teste de evaluare pentru mecanicii auto:
Service. Reparatii. Diagnozad. Conversii. Vol. |. Editura XMeditor,
2022. Traducere dupa lucrarea de referinta in domeniu: Fischer,
Richard; Gscheidle, Tobias; Gscheidle, Rolf; Heider, Uwe;

. . . Biblioteca institutiei de
Hohmann, Berthold; van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis,

) . . ) fnvatamant
Rainer; Mann, Jochen; Schlogl, Bernd; Wimmer, Alois.

Automotive Technology Basic Worksheets: Service. Repair.
Diagnosis. Conversions. Verlag Europa-Lehrmittel. 1°t English
edition 2015.

3. |Gh. Fratila, M. Fratila, St. Samoila, Automobile, cunoastere, . o
R . . . S ) e . Biblioteca institutiei de
intretinere si reparatie, Bucuresti, Editura Didactica si

. fnvatamant
Pedagogica, 1999.
4. | M. Stratulat, Cr. Andriescu, Diagnosticarea automobilului. Biblioteca institutiei de
Societatea ,,Stiinta tehnica” SA, 1998. fnvatamant
5. |Gh. Stoianov, Gh. Bagrin, Constructia automobilului, Chisinau, Biblioteca institutiei de
Lumina, 2010. fnvatamant
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