Ministerul Educatiei si Cercetirii
al Republicii Moldova

ORDIN

140, 40 AJ nr., 1342

mun, Chigindiu

Cu privire la aprobarea Ghidurilor metodologice de implementare a
curricula nationale la Limba striindi, Matematicd, Fizicd, Chimic
pentru meseriile ,,Electrician-electromist auto”, ,,Mecanic auto”

in temeiul art. 64, alin. (3), litera ¢) din Codul educaiei al Republicii Moldova nr. 152
din 17 iulie 2014 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 319-324, art. 634),
Ministerul Educatici si Cercetdrii emite prezentul

ORDIN:

1. Se aproba Ghidurile metodologice de implementare a curricula nationala la disciplinele
de culturd generald pentru meseriile ,,Electrician-electronist auto” si ,,Mecanic auto”, dupd cum
urmeaza:

1.1 Ghidul metodologic de implementare a curriculumului national la Limba strdini;
1.2 Ghidul metodologic de implementare a curriculumului national la Matematicé,
1.3 Ghidul metodologic de implementare a curriculumului national la Chimie;

1.4 Ghidul metodologic de implementare a curriculumului national [a Fizica.

2. Ghidurile metodologice, aprobate prin prezentul ordin, se recomanda a {1 implementate
la programele de formare initiald la meseriile ,,Electrician-electronist auto” si ,,Mecanic auto™ cu
durata studiilor de 2 ani.

3. Centrul de Excelenta in Transporturi se desemneaza responsabil pentru:

- organizarea atelicrelor de diseminare a Ghidurilor metodologice pentru reprezentantii
institutiilor de invatdmant profesional tehnic care oferd programe de formare iniiald la meseriile
,Electrician-electronist auto” si ,,Mecanic auto”;

- implicarea autorilor Ghidurilor metodologice pentru oferirea suportului informafional
necesar in vederea implementérii acestor ghiduri;

- publicarea Ghidurilor metodologice pe pagina web a institutiei.

4. Directia Invdtamant profesional tehnic (dl Silviu Gincu, sef) va monitoriza procesul de
realizare a ordinului.

5. Controlul executdrii prezentului ordin se pune in sarcina dnei Galina RUSU, Secretar
de stat.

Ministru Dan PERCIUN

Valentina Plamadeata, 022.21.03.77
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Aprobat: o
- Consiliul metodico-stiinific din Centrul de Excelentd in Transpotturi, proces verbal nr.9 din

15.06.2023, presedinte Consiliu Bagrin Olesea

Coordonatori: ,

1. GINCU Silviu, sef Directic Invitimént profesional tchnic, Ministerul Educatiei si Cercetirii
al RM

2. PLAMADEALA Valentina, consultant principal, Ministerul Educafiei si Cercetirii al RM

3. BAGRIN Olesea, grad managerial doi, grad didactic superior, IP Centrul de Excelenta n
Transporturi

4. NIRONES Angela, metodist grad superior, grad didactic superior, IP Centrul de Excelentd in
Transporturi

5. VARTIC Aurelia, manager-oordonator, CONSEPT 5, Asociatia pentru Educatic si
Dezvoltare ‘

6. LISENCO Serghei, expert in cadrul proiectului ,,COOP-NET Retelele de cooperare ale
Centrelor de excelen{d din Republica Moldova”

7. SPOIALA Diana, coordonatorul grupului de lucru, profesoard de matematicd, grad didactic
unu, IP Centrul de Excelentd Tn Transporturi

Consultanti din domeniul Vehicule cu motor, nave si aeronave:

BAGRIN Gheorghe, prof., grad didactic unu, IP Centrul de Excelentd in Transporturi
CARP Vasile, prof., grad didactic unu, IP Centrul de Excelen{a in Transporturi
TROIAN Mihail, prof., grad didactic unu, IP Centrul de Excelenta in Transporturi
ROTARI Ludmila, prof., grad didactic unu, IP Centrul de Excelentd in Transporturi
COSTIUCENCO Nicolae, prof., grad didactic unu, IP $coala Profesionald nr.4, Bal{i
CALISTRU Iurie, prof., profesor/maistru, IP Scoala profesionald, Rigcani
MUNTEANU Ion, profesor/maistru, IP Scoala Profesionald, Orhei

MORCOY Eugeniu, profesor/maistru, IP Scoala Profesionald, Ungheni
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Grupul de lucru:

1. SPOIALA Diana, coordonatorul grupului de lucru, profesoard de matematicd, grad didactic
unu, IP Centrul de Excelentd in Transporturi

2. CHITIC Lilia, profesoard de matematicd, grad didactic doi, Scoala Profesionala, or. Riscani

3. CRUDU Ludmila, profesoard de matematic, g,1ad didactic doi, Scoala profesionali, or.
Ungheni

4. CROITOR Oleg, profesor de matematica, glad didactic d01 §coala Profesionald din Criuleni

5. PELIN Natalia, profesoard de matematlca ar ad didactic unu, Scoala Profesionald nr.4, mun.
Bal{i

Recenzenti:

1. COBZAC Oxana, profesoard de matematica, grad didactic doi, Scoala Profesionala nr.10

2. CEBANOV Mihail, profesor de matematica, gjlad didactic doi, Scoala Profesionald din
Comrat

3. IVANCIOGLU Valeria, profesoara de matematicd, grad didactic doi, Scoala Profesionald
din Vulcanesti

4. DELEU Vitalii, profesor de matematicé, grad didactic doi, Scoala Profesionald din Cupcini,
1. Edinet

5. SMEREA Irina, profesoard de matematlca grad dldachc doi, Scoala Profesionald nr.5, mun.
Balti

6. VORNICESCU Eleonora, profesoard de matematicd, grad didactic doi, Scoala Profesionald
nr.6, mun. Chisindu
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Ainisterul Educatiei
3§ Cercetivii al Republicii Moldova
Institujiz Publici
Central de Excelenta in Transporturi

Ministry of Education snd
Rasesarsh of the Republic Maldova
Public Institution

Ceuter of Excellence in Trausports

ORDIN
20 aprilie 2023 o nr.1-101

Workshop national privind adaptarea
ofertei educationale de nivel IH ISCED
Ia cerintele si necesititile pietei muncii

Dezvoltarea continud a procesului edurationst 51 ajustarea [a cerinfele standardelor enropens tnpune
racordarea competentelor profesionate la hmperativels timpulai 5, in acest sens, Centrul de Excelentd in
Transporturi pune sccent deosebit pe calitatea formiri profesionale, implementarea noilor tehnolopli gi
adaptarea ofertei aducationale 1a cerintale i necesititile pletel muncii. Totodatd activitatea profesionals In
domeniul wvehicule cu motor, nave §1 asrouave necesiti asumarea responsabilititii pentru demvoltarea
contingd a competentelor prin achiziionarea gi aplicarea imediati a rezultatelor nvitinii, In seopul asigurkil
calitatii servicitlor prestate. In acest scop, dat fiind faptul c& la meseriile 716606 Macanic auto (2 ani de
studii) g 716001 Electrician-electronist auto (2 and de studii) se studiazh In baza cwricele unice atdt peitru o
meserie cdt 51 pantru cealaltf, este oportun a elabora ghidul de fmplementare a curmicula econfonn nesesititile
meseriel Ja disciplinele de cultud penerald, care 53 fie aplicate de toate inztitufitle srendate cave pregifesc
gpecialisti la meseriile indicate.

La selicitarea Centrului de Excelentd In Transportwi, institnfiile de invitamant profesional tehnic
wecundar, care nstruiresc specialist pe domeniul vehicwle cu motor, nave si asronave, s delegat cadre
didactice din institujia pe care o gestioneard, care predau disciplinele de culturéd generald Limba strimg,
Matematicd, Fizici, Chimie, peatru a fi parte gropului de lucru In elaborarea Ghidurilor metodaologice de
fmplementare & curricelumuli national s disciplinele menfionate,

In confextul celor enuntate

ORDON:

1. De a inifia procedurile de revizuire 5i ajustare a conjirmturilor curriculare la disciplmnels:
Limbi striind, Matematics, Fizicd, Chimie cu organizarea gropurilor de lncm pentru a
elabora contimuturi curriculare in functie de specificul meseriei, comuone itwtitotitlor
arondate (conform anexei).

Resp.: Bagrin 0., div.ady. inwr.gi educayis
Nivones A, metodiz

2. De a Workshop-ul eu temma Adaptarea ofested educationate fa cerintele i necesititile pietei
muneii pe data de 20.04.2023, inceplnd co ora 9:30, sala 100,
Rasp Bagrin O, .dz’;ta.ﬁ intr.gf educafis

3. Cheltuielile privind oragnizarea Worlshop-ului vor fi suportate de institulie in baza
deciziei comsiliului de administratie, proverbal nr9 din 18.04.2023.
Resp.: Conovalova T., contabil

Director interimar
- - . it
ExBagrin (.
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Araxd la ordivul wr. J-J01 dire 20.04.2023

Lista cadrelor didactice implicate s elaborarea
Ghidurilor metodologice de implementare a curviculumuluf najional pentru
Meseriile cu 2 ani de studit 716006 Mecanic auto 3i 716001 Electrician-electronist auto

- Numele, Tustitutia de . Gradul
Nr. prenumele invatimint Functia didactic
Limba striini
1 Staycova Tatiana g:;i;;ﬁiﬁxcdm&a n profesoard de limba francezd ﬁ;id didactic
2 Barbalat Inz IP Central de Excelentd | profesoari de limaba erad didactic
- in Transportur enplezdlimbi fancezd U
3. | Scerbina Viorica | IP SP or. Riscani profesoar de limba englezs | E12d didactc
4. Ceban Natalia IP §P Criuleni profesoard de lirba englezd 51(; ?d didactic
5 Deopotari Nina P SPS din Bilti profesoard de limba grad didactic
’ = ' = ; francezi'englezl doi
6. |Batinac Galina | IP SP4 dinmun Baly | brofesoad de limba grad didactic
: francezi'englezl doi
Maiematica
1 Speoiala Diang II: '?r ?Egiizgxmema prbfesoari de matematicd ﬁxn [;d didactic
2. | Chitic Lilia fg;‘izipm‘f“‘"“"" o | profesoars de matematici gﬁd didactic
3. Crudu Ludmila %(;iaﬁ;ﬂrof&ﬁl@ﬂﬂ]&, o profesoara de matematici gg:;d didactic
4. Croitor Cleg f:i?il;fmfesmnah din profesor de matematici EIO ?d didactic
3. Pelin Natalia iﬁ?;gﬁgfeawnﬁi urd, profezoara de matematic 5; ?f didactic
Fizica
1. Botuari fon g:% e;g;ii;ﬁxcalenta profesor de Fizica gtgg:lz t:l‘ grad
y . PSP or3 din o magistru, grad
¥ ota Fi 3 x = 2
R Cibota Eugenin rown. Bl profesor de Fizied did superior
i Plegca Natalia TP S P, or. Riscani Pro fgsa:ar a de Emica i grad did. dot
’ : ; Disciplini tehnice =
4. Lisii Marina g)alsuP nr.4 din mun. profesaard de Fizich grad did.dol
3. (rosn Grigore P S.P. din Orhei profesor de Fizich
Chimia
1 Osipov Dantela g % Zﬂ:;iﬁmg“e‘ema profescari de chimie 1%[11 ?;'1 didactic
. Ghizatnling IP Centrul de Excelentd ! . - grad didactic
2 Liliana in Trangporturi profesoard de chimie superior
,. o oae e | 1P Seoala Profesionald profescard de biclogie si grad didactic
3. | Caminschiatalia | o 4 gin o, Bl chimie doi
4 Viern Mariana f;f-célzagifiées%omm. din profesoard de chimie %‘; ?ﬂ didactic
: : g w Sco'éla Profesionals profesoara de bieloge si grad didactic
5. | CebotariDiana | 5 gin wun Bl chimie doi
4. Vicol Cristing gnséﬁi Profesionala profesoard de chimie gf) ?d didactic
1o IP Seeala Profesionald profesoard de chinie st grad didactic
. |Brmmalidia ) Gtens bazele antreprencriatolsi | doi
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PRELIMINARII

Dezvoltarea Ghidului metodologic de implementare a Curriculumului national la
Matematica pentru Programele de invdfamant profesional tehnic secundar, deriva din necesitatea:

* racorddrii curriculumului gcolar la cerintele Codului Educatici al Republicii Moldova
(2014)

» coreldrii sistemului de competente specifice Matematicii cu prevederile determinate de
definifia modernizata a competenfei scolare, formulatd in Cadrul de Referintd al Curriculumului
National [1];

« descongestiondrii informagionale a continuturilor scolare la Matematicé;

e corelarii curriculumului cu planul-cadru pentru programele de studii de Invifamant
profesional tehnic secundar, conform caruia disciplincle de culturd generald incluse in
componenta de pregitire generald vor confine continuturi aplicabile specificului meseriei, dupd
caz domeniului de formare profesionald.

» racordarii numarului de ore la specificul meseriei, dupd caz domeniul de formare
profesionala.

Ghidul este elaborat in conformitate cu prevederile Curriculumului disciplinar, aprobat la
sedinfa Consiliului National pentru Curriculum, prin ordinul Ministerului Educatiei, Culturii si
Cercetdrii nr. 906 din 17.07.2019

Pagina 7 din 25

foditia 172023



MINISTERUL EDUCATIEL
$1CERCETARLL
AL REPUBLICTE MOLDOVA

Sunonta
Protosionati
o

1. REFERINTE CONCEPTUALE

1.1. Conceptul Curriculum gcolar la disciplina Matematicd pentru domeniul Vehicule cu
motor, nave $i acronave

Ghidul de implementare a Curriculumului gcolar la Matematicd pentru domeniul
Vehicule cu motor, nave si acronave, meseriile electrician-electronist auto, inclusiv mecanic auto
este elaborat in baza Curriculumului national la Matematicd, dar findndu-se cont, in acelagi timp,
de prevederile Planului-cadru pentru invafamantul profesional tehnic secundar (In continuare
Plan-cadru). Potrivit cerintelor planului-cadrul disiplina Matematicd se studiaza ntr-un singur an
de studii (2 semestre) si va include continuturi aphc,abllc speuﬁculul meseriei, dupd caz
domeniului de formare profesionald. ‘ : '

1.2. Sistemul de competente

Competentele reprezinta un pachet transferabil si multifunctional de cunostinge, capacitati,
deprinderi, abilitdfi, atitudini si valori, care 1i permite individului sa-si realizeze Implinirea i
dezvoltarea profesionald, incluziunea sociald si inserfia profesionald in domeniul respectiv.
Competenta se nagte si este supusi evaludrii la confluen{a sensurilor date de verbele a §ti, a §ti sd
faci, a sti sd fii, a §ti sd convietuiesti, a sti sd devii, deci nu este rezultatul actiunii educationale
numai pe domeniul cognitiv, ci se raporteaza si la cel afectiv-atitudinal si psihomotor. Astfel,
fiecare competenta poseda o structurd internd bine determinatd, ce include: cunostinfe, capacitafi
cognitive, capacitdfi praxiologice, abilitati, atitudini, emotii, valori etice, morale, motivatii.

Pentru ca un elev si-si formeze o colmpeten‘;é, este necesar ca el:
* 5@ stapaneascd un sistem de cunostinte fundamentale in functie de problema care va trebui
rezolvata in final;
* sa posede deprinderi si capacitd(i de utilizare/aplicare 1n situatii simple/standarde pentru a le
intelege, realizdnd astfel functionalitatea cunostinfelor obtinute;
* sa rezolve diferite situatii-problema, constientizand astfel cuno$tmtele functionale in viziunea
proprie;

e si rezolve situafii semnificative in diverse contexte, care prezintd anumite probleme din viata
cotidiand, manifestdnd comportamente/atitudini conform achizitiilor finale, adicd competenta.

Curriculumul este fundamentat pe cyompéteri‘;elbe-‘c'heie/ﬁ‘ansvérsale “stabilite in Codul
Educatiei pentru sistemul de invatdmant din Republica Moldova:

 competenfe de comunicare in limba roméana;

» competente de comunicare in limba materné,;

» competenfe de comunicare in limbi strdine;

« competenfe in Matematica, in stiinte si tehnologle
» competenie digitale;

» competenta de a Tnvéta sa inveti;
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» competenie sociale si civice;
 competenfe antreprenoriale gi spirit de inifiativ;
* competenfe de exprimare culturald si de congtientizare a valorilor culturale.

La disciplina Matematicd pentru domcmul Vechicule cu motor, nave §i acronave sunt

preconizate urmétoarele competenie specifice:

1.

Operarea cu numere reale pentru a efectua calcule in diverse contexte, manifestand interes
pentru rigoare $i precizie.

Exprimarea n limbaj matematic a unui demers, a unel sﬂua}n sau solu}n formuland clar si
coneis enunful, : s
Aplicarea rationamentului matematlc la 1denuﬁcalea $1 rezolvalea problemelor, dovedind
claritate, corectitudine si concizie. . ‘ :
Explorarca notiunilor, a rela111101 si a instrumentelor geometrice pentru rezolvarca
problemelor, demonstrand consecventi gi abordare deductiva.

Extrapolarea achizifiilor matematice pentru a identifica gi a explica procese, fenomene din
domeniul Vehicule cu motor, nave si acronave (mecanic auto si electrician-electronist auto),
utilizand concepte si metode matematice in abordarea diverselor situafii.

Justificarea unui demers/rezultat matematic, recurgind la argumentari, sustindnd propriile
idei si opinii.

1.3. Sistemul de continuturi

Referitor la sistemul fr continuturi propuse spre studiere in Ghidul de implementarc a

Curriculumului national la Matematicd pentru domeniul de formare profesionald Vehicule cu
motor, nave si acronave (nivelul III ISCED, durata de studii 2 ani) in comparatie cu curriculumul
modernizat, continuturile curriculare sunt 1a001dale la spemﬁcul meseriei electrician-electronist*
auto si meseriei mecanic auto**, '

Unitdti de confinuturi incluse

Anul de studii, Continuturi preluate | Continuturi preluate | Continuturi preluate
semestrul ( din clasa a X din clasa X1 din clasa XII
Anul 1, semestrul 1 % Numere reale.

Recapitulare si completari
% Figuri geometrice in

plan
Anul 1, semestrul 2 % Functia de gradul L. % Paralelism si % DPoliedre. Corpuri
Ecuatii de gradul perpendicularitate n rotunde

plan si spafiu
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1.4. Sistemul de activitiati de invifare

Sistemele de activitdti de invétare fixate in Ghidul de implementare a curriculumului la
Matematicd sunt recomandabile pentru profesor. Realizarea insd a acestora facilitcaza
dobandirea de catre elevi a achizitiilor determinate prin unitétile de competentd, formulate pentru
fiecare compartiment continutal. Profesorul/profesoara are dreptul sd completeze aceste sisteme
cu alte tipuri de activitdti de 1nva;a1 ,.in_funcfie de preferinfele personale §i pregitirea
Matematici a elevilor. o .

Lista produselor preconizate pentru a fi obfinute de céatre elevi, ca rezultat al activitatilor
realizate, de asemenca, este una recomandabild. Profesorul, utilizind Referentialul de evaluare
[11], poate utiliza si-alte produse in procesul educational la Matematicd. Semnificative pentru
formarea competentelor si pentru realizarea conexiunilor interdisciplinare/transdisciplinare sunt
proiectele STEM si STEAM. Profesorul de Matematicd, de comun acord cu profesorii de alte
discipline sau module de profil, va realiza cu elevii sdi astfel de proiecte. Proiecte de acest tip
sunt descrise in secventa 6.3. Proiectc STEM /STEAM din Ghidul de implementarc a
curriculumului la Matematica.

Profesorul de Matematica va tine cont de faptul: competenta sec manifest prin actiune gi se
materializeazd in produse. Prin activitifile de invatare i produsele propuse, curriculumul
ghideazi profesorul spre formarea la clevi a competentelor specifice Matematicii.

1.5. Elemente de noutate

La baza elabordrii ghidului metodologic de implementare a curriculumului la Matematica
au stat necesitifile de adaptare a confinuturilor la necesititile meseriei electrician electtronist
auto $1 meseriei mecanic auto. Astfel, elevii care isi fac studiile la meseriile de nivel III ISCED
cu durata de studii 2 ani, studiazi maatematica inir-un singur an de studii (2 semestre), astfel
Ghidul va include confinuturi aplicabile specificului meseriei. .. .

Ghidul metodologic de implementare a cutriculumului la Matematic confine si alte
elemente de noutate:

1. Pentru fiecare compartiment confinutal, este prezentati lista de termeni Matematici noi, care
vor fi insusiti de cdtre elevi in cadrul studierii temelor respective. Profesorul va fi atent sa nu
exagereze cu un numar mare de termeni, preconizafi pentru studiere in cadrul lectiei. Si in
cadrul evaluérilor interne si/sau externe nu se permite utilizarea altor termeni, diferiti de cei
indicati in curriculum si in manualele de Matematica.

2. Ghidul include si finalitati prezentate dupa fiecare compartiment i care reprezinti aspecte ale
competentelor specifice disciplinei, manifestate gradual la etapa datd de invétare, care au si
functia de stabilire a obiectivelor de evaluare finale. Aceste finalita{i trebuie sa fie aduse la
cunostinta elevilor si a parintilor/tutorilor acestora. Profesorul in procesul de predare, dar mai
accentuat, in procesul de evaluare, va tine cont de finalitétile respective, pentru a fi formate si
evaluate. .

3. Sunt reiterate drepturile profesorului de Matematici. Profesorul are dreptul:
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+ s& schimbe ordinea parcurgerii elementelor de confinut, daci nu este afectatd logica stiintifica
sau didacticd;

* sd repartizeze timpul efectiv pentru parcurgerca unitifilor de continut In functie de pregétirea
Matematicd a elevilor la etapa respectiva a Invafamantului;

» sd grupeze in diverse moduri elementele de confinut in unitati de invitare, cu respectarea logicii

interne de dezvoltare a conceptelor Matematice;

+ sd aleagd sau sd organizeze activitafi de invagare adecvate conditiilor concrete din grupa.

2. ROLUL OBIECTIVELOR iN FORMAREA COMPETENTELOR

2.1. Modalitati de operationalizare a obiectivelor la Matematici

Pentru proiectarea i desfagurarea unei lecfii este important si se formuleze corect
obiectivele operationale, obiectivele lectiei. In sprijinul unei formuldri corecte a obicctivelor
operafionale, prezentam doua tehnici (modele) de operationalizare (formulare):

—modelul pedagogului american R. F. Mager, care stabileste 3 parametri:

1. descrierea comportamentului final al elevului (verbul);
2. determinarea condifiilor In care se va realiza comportamentul (conditiile);
3. precizarea criteriului performantei acceptabile (criteriul reugitei).

Exemplu. Elevul va fi capabil sa rezolve in scris, prin metoda grafica, sistemul de ecuafii
dat. Deci, cei 3 parametri sunt:

ot

sd rezolve — comportamentul elevului;
in scris, prin metoda graficd — conditiile;
3. sistemul de ecuatii dat — criteriul reusitei;

N

— modelul pedagogului belgian G. De Landsheere, care stabileste 5 parametri:

cine va produce comportamentul dorit (subiectul);

ce comportament observabil va confirma cd obiectivul este atins (verbul);

care va fi produsul acestui comportament (performanta);

in ce condifii trebuie séd aibd loc comportamentul (conditiile);

pe temeiul cdror criterii ajungem la concluzia cé produsul e satisfacator (criteriul reusitei).

bl S A

Exemplu. Elevul va fi capabil si ordoneze In mod crescitor sau descrescédtor doud siruri dintre
cele 5 siruri de numere reale date, cite un sir pentru fiecare mod. Deci, cei 5 parametri sunt:

1. elevul — subiectul,;
2. sd ordoneze — comportamentul elevului;
3. sirurile de numere reale date — performanta;
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in mod crescitor sau descresciitor, cite un sir pentru fiecare mod — conditiile;
douad siruri din 5 date — criteriul reusitei.

Notid. Profesorul are dreptul si utilizeze in practicd oricare dintre aceste modele de formulare a
obiectivelor operationale.

In definirea unui obiectiv, alegerea verbului este foarte importantd. Profesorul va

congtientiza cid verbele sa stie, sd invete, sd afle, sd cunoascd, sid poatd, sd perceapd, si
priceapd, si infeleagd, sd posede, sd stapineascd, sd sesizeze, sd insuseascd NU SE VOR
UTILIZA la formularea obiectivelor lecfiei sau a unei activitafi cducationale.In acest context,
indicim cateva norme ce trebuie respectate in formularea obiectivelor operagionale ale activitafii
didactice (lectiei): ‘ o .

e un obiectiv operational trebuie si vizeze o singurd operatic pentru a permite méisurarea si
evaluarea gradului sdu de realizare;

e un obiectiv operational trebuie s fie exprimat in cuvinte cat mai pufine, pentru a facilita
referirea la confinutul sau specific;

e obicctivele operafionale trebuie si fie integrate §i derivabile logic, oferind o expresie
clard a logicii conginutului informativ si a situatiilor de Invétare;

e obiectivele operafionale trebuie si fie clare, explicite si comprehensibile (intelese) atét
pentru elev, cat si pentru profesor;

e obiectivele operationale trebuie s fie accesibile majoritéfii elevilor si sa poatd {i realizate
Intr-un interval concret de timp;

e obicctivele operationale nu trebuie si fie prea numeroase pentru activitatea didactici
planificatd;

Sistemul de obiective proiectate pentru o lectie trebuie sd includd:

e cel putin un obiectiv privind dobéndirea cunostinfelor (Ce va sti elevul?);

e ccl pufin doud obiective privind aplicarea celor studiate, formarea priceperilor,
deprinderilor, abilitafilor, dezvoltarea capacititilor (Ce va sti sa facé elevul?) si cel puin
un obiectiv privind formarea atitudinilor i valorilor (Cum va sti sé fie elevul?).

e in ansamblu, de reguli, pentru o lectie de 45 de minute sunt acceptate 4-6 obiective
(operationale). Numarul de unitdfi de competentd acceptabile pentru o lectie de 45 de
minute poate fi 1-5 unitafi de competenta.

Obiectivele operationale trebuie sd corespundd varstei elevilor, pregétirii §i achizifiilor lor
anterioare.

Verbele care indicd comportamentele de invitare sunt prezentate mai jos, nivelele clasificérii
corespund taxonomiei lui Bloom:
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Categorii cognitive:

(A) Cunoagterea — a identifica, a distinge, a recunoaste, a dobindi;

(B) Comprehensiunea (infelegerea) — a traduce, a transforma, a exprima in cuvinte proprii,
a ilustra, a pregiti, a citi, a reprezenta, a schimba, a scrie din nou, a redefini
(Transpunerea); a interpreta, a reorganiza, a rcaranja, a diferentia, a distinge, a face, a
stabili, a demonstra (/nferpretarea); a estima, a introduce, a conchide, a prevedea, a
diferentia, a determina, a extinde, a interpola, a extrapola, a completa (Extrapolarea);

(C) Aplicarea — a aplica, a generaliza, a stabili legaturi, a alege, a dezvolta, a organiza, a
utiliza, a se servi de, a transfera, a restructura, a clasifica;

(D) Analiza — a distinge, a detecta, a identifica, a discrimina, a recunoaste, a categorisi, a
deduce (Cdautarea elementelor); a contrasta, a analiza, a compara, a distinge, a deduce
(Cdutarea relatiilor); a analiza, a distinge, a detecta a dcduce (Cautarea principiilor de
organizare);, ~

(E) Sinteza — a scrie, a povesti, a relata, a produce, a cons‘u ui, a crea, a transmite, a modifica,
a se documenta (Crearea unei opere personale); a propune, a planifica, a produce, a
proiecta, a modifica, a specifica (Elaborarea unui plan de actiune); a produce, a deriva, a
dezvolta, a combina, a organiza, a sinteza, a clasifica, a deduce, a formula, a modifica
(Derivarea unor relatii abstracte dintr-un ansamblu),

(F) Evaluarea — a judeca, a argumenta, a valida, a evalua, a decide, a considera, a compara,
a standardiza.

Pentru domeniul afectiv (prezent si in procesul cducaponal la matematicd) taxonomia
include urmaitoarele categorii si verbele respective:
(A) Receptarea - a selecta, a alege, a transfera;
(B) Reactia - a se conforma, a interpreta, a realiza, a selecta, a reveni, a motiva,
(C) Valorificarea — a manifesta competenyd, preferin{d, angajare, pricepere, capacitate;
(D) Organizarea unui sistem de valori — a teoretiza, a defini un sistem de criterii proprii,
a se integra intr-un univers superior de gindire si de comportament,
(E) Interiorizarea valorilor etico-estetice — a se bucura de aprecierea celor din jur, a evita si
a dezaproba excesele.

Noti. Verbele evidentiate mai sus il vor ajuta pe profesor la convertirea unitdfior de competente
in obiective.

2.2. Metodologia convertirii unititilor de competenti in obiective

Obiectivele (operationale) ale lectiei trebuie sd rezulte din unititile de competentad
preconizate la compartimentul, modulul (capitolul) respectiv, De fiecare dati elaborind proiectul
didactic al unei lectii, profesorul, in conformitate cu proiectarea de lungd durata, va constata care
sunt unitdfile de competentd prioritare pentru lectia respectivd si le va converti In obiective
(operationale) ale acestei lectii.

In continuare, prezentim céteva exemple de convertire a unitdfilor de competentd in
obiective:
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1. Anul I, semestrul I, Modulul I. Numere reale. Recapituliri si completiri.

Unitatea de competentii 1.6. Aplicarea numerelor reale in diverse conlexte si domenii
pentru a studia/explica relafii i procese.

FEa poate fi convertitd in urméatoarele obiective operationale:
La finele lectiei, elevii vor fi capabili; 0
— sd aplice numerele reale in rezolvarea problemelor;

— s utilizeze adundri, scaderi, inmultiri, ridicari la putere cu exponent natural, Impartiri cu
numere reale, in rezolvarea problemelor;

— s utilizeze proprietdtile operaiilor cu numere reale in calcule cu astfel de numere;
— sl aplice numerele reale la rezolvarea ecuatiilor de gradul 1 cu coeficienti reali.
2. Anul I, semestrul II, Modulul V. Poliedre. Corpuri rotunde.

Unitatea de competenti 6.1. Recunoagsterea si clasificarea corpurilor de rotatie in baza
a diferite criterii in situafii reale gi/sau modelate.

Ea poate fi convertita in urmétoarele obiective operationale:
La finele lectiei, elevii vor fi capabili:
— s recunoascad, in setul de figuri geometrice, corpurile de rotatie;

— sa identifice, in situafiile reale sau modelate, corpurile de rotatie studiate si/sau
elementele acestora;

— sé clasifice corpurile de rotatie in baza a diferite criterii.

Un ajutor esential la formularea obiectivelor ce derivd din unitifile de competenta, la
selectarea verbelor adecvate, 1i poate acorda profesorului de Matematicd taxonomia lui Bloom.
Pedagogia moderna identifica trei mari domenii de incadrare a obiectivelor:

» domeniul cognitiv — asimilarea cunostinfelor, formarea deprinderilor si a capacititilor
intelectuale;

« domeniul afectiv — formarea convingerilor, sentimentelor, atitudinilor;

« domeniul psihomotor — elaborarea conduitelor motrice, a operatiilor manuale etc.
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‘3. REFERINTE PROIECTIVE ALE CURRICULUMULUI LA DISCIPLINA
MATEMATICA

Se recomandd urmétoarea repartizare a temelor pe meserii gi pe unitdfi de timp:

Anul de studii, Numarul de
Temele propuse
semestrul ore

Anul 1, semestrul 1 Numere reale. Recapitulare si completiri 12 ore

Figuri geometrice in plan 18 ore
Lectie de sinteza si generalizare 2 ore

Anul 1, semestrul 2 Functia de gradul 1. Ecuatii de gradul I 10 ore
Paralelism gi perpendicularitate n plan si spatiu 6 ore

Poliedre. Corpuri rotunde o 14 ore
Lectie de sintezd si generalizare 2 ore

Total ore 64 ore

4. PROIECTAREA DIDACTICA DE LUNGA DURATA LA DISCIPLINA

MATEMATICA
Nr
CS Unitiiti de competenti Unititi de continut de | Observatii
ore
ILNumere reale. Recapitulare si completdri - 12 ore
1.1.Identificarea §i utilizarea Numere reale. Istoria dezvoltdrii | 2
terminologiei aferente notiunii de nofiunii de numr: cifre arabe, cifre
I | numdr in contexte diverse. si numere romane
Il | 1.2.Recunoagterea in diverse enunfuri a | Operatii cu numere reale: adunarea, | 2
I | multimilor numerelor studiate N,Z,Q,R | sciderea, inmulfirea, impértirea.
IV | si aelementelor acestora. Operatii cu numere reale. Evaluare
V| 1.3. Efectuarea trecerii de la o formd de | formativi. 2
VI | scriere a numerelor reale la alta.

1.4. Aplicarea in calcule a
proprietafilor operatiilor Matematice cu
numere reale: adunarea, scdderea,
inmultirea, ridicarea la putere cu
exponent numar rafional, real, operatii
cu radicali de ordinul 2.

1.6. Aplicarea numerelor reale in
diverse contexte si domenii pentru a
studia/explica relatii si procese.

1.7. Operarea cu numere 1n calcule in

Operatii cu numere reale: ridicarea | 2
la putere. Radicali.

Rapoarte si proportii. Procente. 2

Editia 1/2023
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Unititi de competenta

Unititi de continut

Observatii
ore

situatii reale gi/sau modelate.

1.1-1.7

Lectie de sinteza
Evaluare sumativd

1I. Figuri geometrice in plan - 18 ore

17
1
w

Vi

4.1.  Identificarea  gi  utilizarea
terminologiei, a notatiilor specifice
figurilor geometrice studiate In contexte
diverse.

4.2 Identificarea In diferite contexte si
clasificarea figurilor geometrice
studiate in baza a diverse criterii.

4.3, Determinarea pozitiilor relative ale
figurilor geometrice in plan in situafii
reale gi/sau modelate.

4.4 Reprezentarea in plan a figurilor
geometrice studiate, inclusiv prin
utilizarea instrumentelor de desen i a
instrumentelor TIC adecvate.

4.5 Aplicarea figurilor geometrice
studiate §i a proprictifilor acestora
pentru a studia si explica fenomene si
procese reale.

4.6 Modelareca geometricdA a unor
situatii  cotidiene sgi/sau din alte
domenii, inclusiv utilizdnd instrumente
TIC.

4.7 Elaborarea unui plan de rezolvare a
problemei de geometrie §i rezolvarea
problemei in conformitate cu planul
elaborat.

4.8 Analiza si interpretarea rezultatelor
obtinute la rezolvarea unor probleme
practice prin utilizarea elementelor de
geometrie studiate.

4.9 Calcularea de lungimi de segmente,
masurdri de unghiuri, perimetre, arii In
situatii reale si/sau modelate, utilizdnd
instrumente §i unitdti de mdasurd

Notiuni geometrice fundamentale
(punct, dreaptd, plan, distania,
masura unghiului). Unitdji  de
masurd, st
Unghiuri. Clasificéri. Proprietifi

Triunghi. Elemente. Clasificéri.
Proprietati ale triunghiului
dreptunghic.

Patrulatere. Patrulatere particulare.
Proprietafi. Criterii.

Poligoane convexe. Elemente.
Notiunea de poligon regulat.
Triunghiul echilateral, pétratul,
hexagon regulat.

Rezolvarea problemelor. Evaluare
formativa.

Notiune de arie. Unitdti de mésurd.
Aria triunghiului. Aria triunghiului
echilateral.

Aria paralelogramului.
Aria  dreptunghiului,
patratului.

Aria trapezului.

rombului,

Cercul. Discul. Elemente.
Lungimea cercului. Aria discului.

Ora de sinteza.
Evaluare sumativa.
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Nr
CS Unitati de competenga Unitagi de continut de | Observatii
ore
adecvate.
4,10 Justificarca unui demers/rezultat
obfinut sau indicat cu figuri si relafii
geometrice, recurgind la
argumentari,demonstrafii.
4,11 Investigarea valorii de adevér a
unei  afirmatii, a unei propozifii
referitoare la figuri si relatii geometrice
studiate. e
Lectic de sintezd §i generalizare 2
I11.Functia de gradul I. Ecuatii de gradul 1. - 10 ore
5.1. Recunoagterea i  aplicarca | Functia de gradul 1. Graficul | 2
terminologiei i notafiilor aferente | functici de gradul I
I | notiunilor de functie numerica, ecuatie, | Proprictétile functiei de gradul I
Il | inecuatic, sistem, totalitate in diverse | Panta dreptei.
III | contexte.
IV | 5.2. Identificarea in diferite situatii a
V| dependentelor functionale de tip functic
VI | de gradul I, proporfionalitatea directd,
proportionalitatea inversa.
5.3. Exprimarea in limbaj matematic a
unor situatii reale si/sau modelate prin | Ecuatii de gradul 1 cu o] 2
functia de gradul 1, proportionalitatea | necunoscuta i reductibile la
directd, proportionalitatea inversa. acestea.
5.4, Clasificarea in baza a diverse | Rezolvarea unor probleme, inclusiv
criterii. a funcfiilor numerice, a|cu continut practic, cu ajutorul
ecuatiilor, a inecuatiilor, a sistemelor | ecuatiilor
studiate.
5.5. Aplicarea m?todelor .graﬁce“pentru Sisteme de ecuafii cu una, doud| 2
r?zolvarea ecuanll?r, a inecuatiilor, a necunoscute. Notiunea totalitate.
sistemelor de ecuatii. . Metode de rezolvare a sistemelor
‘,5'6' _.RCZOIVMCE} ecusfiilor, 41 de ecuafii (metoda substitutiei,
inecuatiilor, a sistemelor de doud metoda reducerii, metoda grafici)
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Nr
CS Unititi de competenti Unitati de continut de | Observatii
ore
ecuafii, a sistemelor de inecuatii de | Rezolvarea unor probleme, inclusiv | 2
tipurile studiate. cu confinut practic, cu ajutorul
5.7. Transpunerea unor situatii reale | sistemelor de ecuatii.
si/sau modelate in limbajul ecuatiilor, al | Inecuatii de gradul 1 cu o
inecuatiilor, al sistemelor de necunoscutd, Mulfimea solutiilor
ccuatii/inecuatii, rezolvarea problemei | inccuatiei  de  gradul I si
obtinute si interpretarea rezultatului. reprezentarea ei pe axa
5.8. Analiza rezolvarii unei ecuatii, a 2
unei inecuatii, a unui sistem in Ora de sinteza.
contextul corectitudinii, simplitafii, Evaluare sumativi.
claritéfii si al semnificatiei rezultatelor.
1V, Paralelismul si perpendicularitate in plan si spatiu- 6 ore
6.1. Recunoagsterea si descrierea Drepte paralele in plan. 2
pozitiilor relative ale punctelor, ale Criterii de paralelism.
[ | dreptelor, ale figurilor in plan si spatiu, | Aplicatii.
Il | ale planelor in spatiu in situatii reale Drepte paralele in spatiu.Criterii de
Il | si/sau modelate. paralelism.Aplicatii.
IV | 6.2. Identificarea si utilizarea Drepte perpendiculare in 2
V| terminologiei si a notatiilor specifice plan.Aplicatii.
VI | relatiei de paralelism in spatiu in Drepte perpendiculare in
diverse situafii. spatiu.Aplicatii.
6.3. Construirea, folosind materiale Ora de sinteza. 2
adecvate, a modelelor unor pozitii Evaluare sumativa
relative ale punctelor, a dreptelor, a
figurilor in plan si spatiu, a planelor si a
corpurilor in spatiu.
6.4. Reprezentarea in plan a unor
configuratii geometrice plane si/sau
spatiale, utilizand instrumentele
adecvate.
V.Poliedre .Corpuri rotunde.-14 ore
V.I. Poliedre - 6 ore
5.1. Recunoasterea si clasificarea Prisma. Elemente. Clasificéri. 2
I | poliedrelor in baza a diferite criterii in | Arii ale suprafetelor prismei.
II | situatii reale si/sau modelate Volumul prismei.Unitédti de masura
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Nr
CS Unititi de competenti Unititi de confinut de | Observatii
ore
111 | 5.2. ldentificarea si aplicarea Piramida. Elemente. Clasificéri. 2
IV | terminologiei si a notatiilor aferente Arii ale suprafetelor piramidei.
V' | poliedrelor in diverse contexte. Volumul piramidei.
V1 | 5.4. Utilizarea proprietatilor poliedrelor
in rezolvarea problemelor. Rezolvarea unor probleme cu 2
5.5. Calcularea ariilor suprafetelor sia | confinut aplicativ. Evaluare
volumelor poliedrelor in situatii reale formativa
si/sau modelate.
V.I1.Corpuri rotunde - 8ore
6.1. Recunoagterea si clasificarea Cilindrul circular drept. Elemente. 2
I | corpurilor de rotafie in baza a diferite Arii. Volum,
II | criterii In situatii reale si/sau modelate. | Sfera. Elemente. Aria suprafefei 2
111 | 6.2. Identificarea si aplicarea sferice.
1V | terminologiei si a notatiilor aferente Corpul sferic. Volumul corpului
V| corpurilor de rotatic in diverse contexte. | sferic,
VI | 6.4. Utilizarea proprietdtilor corpurilor | Rezolvarea unor probleme cu 2
de rotafie In diverse contexte. continut aplicativ.
6.5. Calcularea ariilor suprafefelor sia | Lectie de sinteza 2
volumelor corpurilor de rotatie in Evaluare sumativi
situatii reale si/sau modelate.
Lecstie de sintezd i generalizare 2

NOTA!

1. Evaluarea inifiald se va desfdgura pe parcusul modulului ,,Numere reale. Recapitulare
si completdri”, perioada desfasurarii - la decizia cadrului didactic.

2. Cadrul didactic va transpune continuturile prin exemple raportate la specificul
meseriilor electrician-electronis auto si, respectiv, mecanic auto.

Exemple:

1. La modulul ,,Corpuri de rotatie” se poate face legituri cu tema ,,Amplificatorul hidraulic” si poate fi

propusi problema:

Determinafi capacitatea rezervorului de ulei a pompei amplificatorului hidraulic al mecanismului de
directie la automobilul ZIL —130, dacd diametrul lui este de 126mm, iar indlfimea 14 cm.

2. Pentru a evalua cum elevii au insusit formulele de calcul a volumului poliedrelor si a corpurilor de

rotatie, cadrul didactic poate propune spre realizare elevilor urmitoarea sarcind (pentru specialitatea

Mecanic auto).
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Nr. | Denumirea piesei Numeste figura geometricd Scrie formula de caleul a
care o reprezintd volumului fiecdrei figuri

1. | Boltul pistonului

2. | Rulmentul conic

3. Rulment

4, Tachet

5. | Vérful punctatorului

3. Un automobil se deplaseazd pe sosea cu viteza constantd de 60km/ord. Completeazi corespunzitor
tabelul de mai jos:

Timp (h)

DO =

Distanta 60
(km)
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5. CURRICULUM SI PROIECTAREA EVALUARII REZULTATELOR SCOLARE LA
MATEMATICA

5.1. Evaluarea rezultatelor scolare din perspectiva formérii competentelor
Evaluarea pedagogicd are ca obiectiv determinarea eficienfei invafdmantului prin
raportarea rezultatelor scolare la obiectivele stabilite.

Se evidenfiazd urmétoarcle tipuri de evaluare, aplicabile in procesul educafional la
Matematica la etapa actuala:

a) evaluarea inifiala (prognostici);
b) evaluarea curenta (formativa);
¢) evaluarea finald (sumativa).

In procesul educational la Matematicé, profesorul va utiliza atdt metodele de evaluare
traditionale, cit si cele alternative. Reamintim esenfa unor metode alternative de evaluare
prioritare in contextul formérii competeniclor:

a) Observarea sistematicd a comportamentului elevilor;
b) Investigatia;

¢) Proiectul;

d) Portofoliul;

e) Jocurile didactice evaluative;

f) Autoevaluarea;

g) Evaluarea reciproca.

5.2. TESTAREA — metoda de evaluare in bazia de competente

Testarea rdméne una dintre metodele eficiente de evaluare a nivelului de formare a
competentelor preconizate. Testele propuse vor confine mai pufini itemi axati pe evaluarea unor
cunostinfe sau capacitafi separate si mai mulfi itemi integrativi, destina{i evaluarii nivelului de
formare a competentelor fixate in curriculum, Testul, inclusiv testul docimologic, este un
instrument eficient de evaluare la Matematic.

5.3. Proiecte STEM si STEAM

Educatia STEM (Stiinte, Tehnologie, Ingmene Matematicd) devine o prioritate a
invatamantului international si national actual. STEM reprezintd un concept educational ce se
bazeazd pe ideea de educare a elevilor In patru domenii: Stiinte, Tehnologii, Inginerie si
Matematici. Disciplinele STEM sunt predate integrat, interdisciplinar, bazdndu-se pe legitura cu
realitatea, pe observatia directd, pe experiment, pe logicd, pe experienfa copiilor. De aceea, unul
dintre obiectivele prioritare ale educatiei STEM este utilizarea cunoagterii disciplinare intr-o
abordare integratd, prin invéfarea bazatd pe probleme nonstandard si pe elaborarea de proiecte.

Proiecte recomandate
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I Credit pentru afacerea mea (STEM)

Obiectiv: determinarea avantajelor diverselor tipuri de creditare oferite de bancile
existente in Republica Moldova.

Domenii: Matematica, Economie, Informatica.
Produse finale:

1. Prezentarea cercetérii tipurilor de creditare oferite de trei bénci alese in mod aleator,
interpretarea rezultatelor si concluzia finala.

2. Prezentarea exemplelor de creditare nereusitd din practicd cu analiza cauzelor
respective si determinarea solufiilor.

1I. Lacatusul auto modern (STEAM)
Obiective:

1. determinarea rolului modulelor de profil, Matematicii, Fizicii gi Chimiei In initicrea
viitoarei mele afaceri In domeniul service auto;

2. elaborarea unui prototip (real sau digital) al viitorului atelier de reparatie auto.

Domenii: Matematicd, Fizicd, Chimie, Informaticd, Inginerie, la orele de creatic
automobilistica.

Produse finale:
1. Prototipul atelierului.
2. Expozitia de machete si produse create.

3. Prezentare Power Point/Video spot.
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