Ministerul Educatiei si Cercetirii
al Republicii Moldova

ORDIN

140, 40 AJ nr., 1342

mun, Chigindiu

Cu privire la aprobarea Ghidurilor metodologice de implementare a
curricula nationale la Limba striindi, Matematicd, Fizicd, Chimic
pentru meseriile ,,Electrician-electromist auto”, ,,Mecanic auto”

in temeiul art. 64, alin. (3), litera ¢) din Codul educaiei al Republicii Moldova nr. 152
din 17 iulie 2014 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 319-324, art. 634),
Ministerul Educatici si Cercetdrii emite prezentul

ORDIN:

1. Se aproba Ghidurile metodologice de implementare a curricula nationala la disciplinele
de culturd generald pentru meseriile ,,Electrician-electronist auto” si ,,Mecanic auto”, dupd cum
urmeaza:

1.1 Ghidul metodologic de implementare a curriculumului national la Limba strdini;
1.2 Ghidul metodologic de implementare a curriculumului national la Matematicé,
1.3 Ghidul metodologic de implementare a curriculumului national la Chimie;

1.4 Ghidul metodologic de implementare a curriculumului national [a Fizica.

2. Ghidurile metodologice, aprobate prin prezentul ordin, se recomanda a {1 implementate
la programele de formare initiald la meseriile ,,Electrician-electronist auto” si ,,Mecanic auto™ cu
durata studiilor de 2 ani.

3. Centrul de Excelenta in Transporturi se desemneaza responsabil pentru:

- organizarea atelicrelor de diseminare a Ghidurilor metodologice pentru reprezentantii
institutiilor de invatdmant profesional tehnic care oferd programe de formare iniiald la meseriile
,Electrician-electronist auto” si ,,Mecanic auto”;

- implicarea autorilor Ghidurilor metodologice pentru oferirea suportului informafional
necesar in vederea implementérii acestor ghiduri;

- publicarea Ghidurilor metodologice pe pagina web a institutiei.

4. Directia Invdtamant profesional tehnic (dl Silviu Gincu, sef) va monitoriza procesul de
realizare a ordinului.

5. Controlul executdrii prezentului ordin se pune in sarcina dnei Galina RUSU, Secretar
de stat.

Ministru Dan PERCIUN

Valentina Plamadeata, 022.21.03.77



Ministerul Educatiei gi Cereetarii al Republicii Moldova
Institutia Publica Centrul de Excelenti in Transporturi

»Aprobat”
n.ordinul Ministrului Educatiei
.{z"u‘ii al Republicii Moldova
lin"_44 " 1y 2023

S Dan PERCIUN

Ghid metodologic de implementare a
curriculumului national la Fizicd pentru meseriile

—  Electrician-electronist auto (cod 716001)
—  Mecanic auto (cod 7160006)

Durata studiilor: 2 ani
Domeniul de formare profesionala: Vehicule cu motor, nave §i aeronave
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Aprobat:
- Consiliul metodico-stiintific din Centrul de Excelena In Transporturi, proces verbal nr.9 din

15.06.2023, presedinte Consiliu Bagrin Olesea

Coordonatori:

1. GINCU Silviu, sef Directie Invatamant profesional tehnic, Ministerul Educatiei si Cercetirii
al RM

2. PLAMADEALA Valentina, consultant principal, Ministerul Educatiei si Cercetirii al RM

3. BAGRIN Olesea, grad managerial doi, grad didactic superior, IP Centrul de Excelentd in

Transporturi

4. NIRONES Angela, metodist grad superior, grad didactic superior, IP Centrul de Excelen{d in
Transporturi

5. VARTIC Aurelia, manager-oordonator, CONSEPT 5, Asociafia pentru Educatie si
Dezvoltare

6. LISENCO Serghei, expert in cadrul proiectului ,,COOP-NET Retelele de cooperare ale
Centrelor de excelentd din Republica Moldova”

7. BOTNARI Ion, profesor de fizicd, magistru, grad didactic unu, IP Centrul de Excelen{a in
Transporturi

Consultanti din domeniul Vehicule cu motor, nave si aeronave:

BAGRIN Gheorghe, prof., grad didactic unu, IP Centrul de Excelenta in Transporturi
CARP Vasile, prof., grad didactic unu, IP Centrul de Excelentd in Transporturi
TROIAN Mihail, prof., grad didactic unu, IP Centrul de Excelentd in Transporturi
ROTARI Ludmila, prof., grad didactic unu, IP Centrul de Excelentd in Transporturi
COSTIUCENCO Nicolae, prof., grad didactic unu, IP $coala Profesionala nr.4, Bél{i
CALISTRU lurie, prof., profesor/maistru, IP Scoala profesionald, Rigcani
MUNTEANU Ion, profesor/maistru, IP Scoala Profesionald, Orhei

MORCOYV Eugeniu, profesor/maistru, IP Scoala Profesionald, Ungheni
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Grupul de lucru:

1. BOTNARI Ion, profesor de Fizica, magistru, grad did.unu, IP CET

CIBOTA Eugeniu, profesor de Fizicd, magistru, grad did.superior, IP $.P. nr.5 din mun.Bal{i
PLESCA Natalia, profesoard de Fizicé gi Disciplini tehnice, grad did. doi, IP SP Rigcani
LISTI Marina, profesoard de Fizicd, grad did.doi, IP SP nr.4 din mun. Balti

GROSU Grigore, profesor de Fizica, IP SP Orhei

A

Recenzenti:

1. MUTU JIuliana, profesoard de Fizica, grad did.doi, director adjunct IP SP nr.10 din
mun.Chisinau

2. CHITIC Lilia, profesoarr de Fizicd/matematica, grad did.doi, IP SP Rigcani

3. SULTAN Trofim, profesor de Fizica, grad did. doi, IP SP Criuleni
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Adinisterul Edueatiel Ministry of Education aud
EResearsh of the Repuldic Moldova

Public Institution

#i Cercatirii al Republicii Moldova

Institutia Publici

Centrul de Excelents in Transporturi Center of Excellence in Travsparts

20 aprilis 2023 nr.1-101

Workshop nafiona! privind adaptarea
ofertei educationale de nivel I ISCED
Iz cerintele si necesititile piefei muncii

Dezvoltarea comtinud s procesulul educational 3l ajustarea la cerintele standardelor ewrepene impime
racordavea competentelor profeeionale la imperativele timpuba §f, I acest sens, Centul de Excelentd in
Transporturi pune accent deosebit pe calitates fonudrii profesionale, implementares nodlor telmologil 43
adaptarsa oferiel educationale 1a cerintele i necesitinile pietel muncii. Totodatd activitatea profesionald in
domerdul vehicule ca motor, nave g asronave necesitd asumares respornsabilitipi pentru dezvoltarea
continud & competentelor prin achizitionarea 31 aplicarea imediath a rezultatelor Invitanii, in scopul asigurérii
calithtii servicelor prestate. It acest scop, dat find faptul of 1z meseriile 716008 Mecanic auto (2 ani de
studiz) gi 716001 Electrician-electronist auto (2 ani de studif) se studizzd in baza curicule unice atit pentiu o
meserie cit 51 pentrie cealaltd, este oportun a elabora ghidul de implementare a curricula conform: nacesititile
meseriel 1a disciplinele de cultwi generald, care 23 fie aplicate de toate institufiile arondate care pregitesc
spectaligti la meseritle indicate.

La solicitarea Centrulut de Excelentd in Transportwei, stitufiile de fnvifamént profesional tehnic
secundar, care instruiresc specialisti pe domeninl vehicule cu motor, nave §i aeronave, au delegat cadre
didactice din nstitufia pe care o gestioneazi, care predau disciplinele de cultwrd generald Limaba striind,
Matematic, Fizica, Chimie, pentru a fi parte grupuloi de lueru In elaborares Ghidurilor metodologice de
inplementars 2 curriculunnlui national la disciplinele mengionate,

Irs contextul celor enuntate

ORDON:

1. De a inifia procedurile de revizuire gi ajustare a confinoturslor curricolare la disciplinele:
Limbd striind, Matematic, Fizicd, Clumie cu organizatea goupurilor de luery pentrn a
elabora confinutei curricnlare in functie de specifion! meseriel, comune institutitlor
arondate (conform: anexei).

Resp.: Bagrin O., div.adj.intr.5i sducafie
Mivones A, meradist

2. De a Workshop-ul cu tema Adaptarea ofertef educationale la cerintele s necesitirile pietei
muncii pe data de 20.04.2023, incepind co ora 9:30, 2ala 109,
Resp.: Bagrin Q,, dir.ad). fntr.gi edusnfis

3. Cheltuielile privind oragnizarea Workshop-ului vor fi suportate de institufie tn baza
deciziei comsifivlui de administraie, proverbal ned din 18.04.2023.
: : Resp.: Conavadova T, contabil

Director interimar s b Boris Rusu
L

Ex Bagyin 0.
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Lista cadrelor didactice implicate in elaborarea

Ansxd la ordivied v, J-T01 die 20.04.2023

Ghidurilor metodologice de implementare a curviculumulut naflonal pentru
Meseriile cu 2 ani de studit 716006 Mecanic auto §i 716001 Electrician-electronist anto

Numele, Institutia de A Gradul
Nr. prenumele invatimant Functia didactic
Limba striind
1 Stagcova Tatiana %entrui de Exceﬁenta in profesoard de linbi francezi grad didactic
ransporturt Rist)]
a Barbalat Tna IF Centrul de Excelentd | profesoara de limbh grad didactic
- ' i Trangsporturi englezi/limba francezi unte
3. Seerbina Viorica | IP 3P or, Riscani profesoard de limba englez 1g1:1 :1;1 didactic
4, Ceban Natalia 1P SP Criuleni profezoard de limba englezd ﬁf} 'Td didactic
5 Dogotari Nina 1P SP5 din Bl profesoard de limba grad didactic
: = > g francezi/englezd doi
& Batiinac Galina | IP 8P4 din mun. Bilg E?Gfe‘go‘fl.a de 1!;!31‘3:1 grad didactic
) - francezd/englezh dot
Matematica
. — 1P Centri] de Excelanta e e grad didactic
1. Speiala Diana i Transporturi profesoard de matematick -
2. Chitic Lilia gkgoal:;Amees;malai,a, or profesoara de matematics grad didactic
igcant ded
3. Crudu Ludmila IS_;; f;i:}ﬁl‘()f&&lﬂnala, or. profesoara de matepaticd %:3 '?d didactic
4. Croiter Oleg gig?ll;fmfe&zonaia wn profesor de matematick i ?l didactic
5. Pelin Natalia ifi?%gﬁfﬁsmmm nrd, profesoard de matematicl ﬁ; id didactic
Fizica
1. Botnari Ion Ip Centrul de Excelentd prefezor de Fizich magistru, grad
I Transporturi did. anu
. - o IPSP. or5 din e ey magistr, grad
2. Cibota Eugeniu mum Bl profesor de Fizicd did superior
. . : e profesoard de Fizich g1 g .
3. Plegca Natalia IP §.F., or. Rigcani Disciplini tehnice grad did. dei
4 |LiiMaina | p 35RO bofecoars de Fizich grad did.doi
3. Grosu Grigore P 5P, din Ories profesor de Fizica
Chimia
i Osipov Daniela g% e;giizngxcelenga profesoari de chimie ﬁf id didactie
N Ghizatulina IP Centrad de Excelentd rofesonr de chimie grad didactic
- Liliana it Transporturi profesoara de ¢ guperior
5 Caminschi atalia IP Scoala Profesionald profezoard de biologie 31 grad didactic
- S * | nr.4 din mun. Bald chimie doi
4. Viern Marizna gfogsgl;;ﬁeswuah din profesozrd de chimie ﬁi, };d didastic
< i, 1P Scoala Profesionala | profesoara de biclogie gi grad didactic
3. | CebotariDiana | 5 gin mun Balsi chimie doi
6. Wicol Crizting épinséiii ? Profesionald profesoari de chomie ii’d didactic
. T 1P Scoala Profesionald profezoard de chimie st grad didactic
7. Bruma Lidia Criuleni bazele antreprenoriatului dot
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LISTA ABREVIERILOR
IP ~ Institugie Publica
S.P.  —Scoald Profesionala
CET - Centrul de Excelentd in Transporturi
iPTS — Invafamantul Profesionél Tehnic Secundar
MA - Mecanic auto

EEA - Electrician-clectronist auto

CP - Competentele profesionale
CS - Competente specifice
UC - Unitéfi de continuturi
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PRELIMINARII

Dezvoltarea ghidului metodologic de implementare a Curriculumului national la Fizica

pentru Invitamantul profesional tehnic secundar deriva din necesitatea:
» racorddrii curriculumului scolar la cerintele Codului Educatiei al Republicii Moldova (2014)

* coreldarii sistemului de competenfe specifice fizicii cu prevederile determinate de definitia
modernizatd a competenfei scolare, formulatd in Cadrul de Referintda al Curriculumului

National [1];

* descongestiondrii informationale a continuturilor scolare la Fizica;

corelarii Ghidului metodologic de implementare a Curriculumului national la fizicd cu planul-
cadru pentru programele de studii de Tnvatdmént profesional tehnic secundar, conform céruia
disciplinele de culturd generald incluse in componenfa de Formare generald vor confine

continuturi aplicabile specificului meseriei, dupa caz domeniului de formare profesionald.
» racorddrii numarului de ore la specificul meseriei, dupé caz domeniul de formare profesionala.

Ghidul este elaborat in conformitate cu prevederile Curriculumului disciplinar, aprobat la
sedinfa Consiliului National pentru Curriculum, prin ordinul Ministrului Educatiei, Culturii si

Cercetérii nr. 906 din 17.07.2019.
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1. REFERINTE CONCEPTUALE
1.1. Conceptul Curriculum gcolar la disciplina Fizicd pentru domeniul Vehicule cu motor, nave
st aecronave

Ghidul metodologic de implementare a Curriculumului gcolar la Fizicd pentru domeniul
Vehicule cu motor, nave si acronave, meseriile electrician-electronist auto, inclusiv Mccanic
auto este este rcordat la Curriculumului nafional la Fizicd, dar findndu-se cont, in acelagt timp, de
prevederile Planului-cadru pentru pentru tnvétdméntul profesional tehnic secundar, aprobat din
ordinul MEC 1003/2023 (in continnuare Plan-cadu). Potrivit cerinfelor planului-cadrul disiplina
Fizici se studiaza intr-un singur an de studii (2 semestre) si va include confinuturi aplicabile

specificului meseriei, dupé caz domeniului de formare profesional.
1.2. Sistemul de competente

La disciplina Fizicd pentru domeniul Vehicule cu motor, nave gi aeronave sunt

preconizate urmétoarele competenfe specifice:

CS1. ldentificarea si descrierea fenomenelor fizice si a manifestarilor acestora prin observatii

directe §i analize ale surselor de informatii, manifestdnd curiozitate si atentie.

CS2. Investigarea fenomenelor fizice prin observare si experimentare, manifestind perseverentd

sl precizie.

CS3. Analiza si interpretarea datelor si a informatiilor privind fenomene, legi, teorii fizice si a

aplicatiilor tehnice ale acestora, manifestdnd gandire critica.

CS4. Gestionarea cunogtintelor i a capacitdfilor din domeniul fizicii prin rezolvarea de probleme

sl situatii - problemad cotidiene, manifestidnd atentie §i creativitate.
1.3. Sistemul de continuturi
Referitor la sistemul de continuturi propuse spre studiere in Ghidul metodologic

de implementare a Curriculumului national la Fizici pentru domeniul de formare

profesionald Vehicule cu motor, nave si aeronave (nivelul III ISCED, durata de studii 2 ani) in

9din 38
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comparatie cu curriculumul modernizat, continuturile curriculare sunt racordate la specificul

meseriei Electrician - electronist auto* si meseriei Mecanic auto**.

Unitdfi de confinut incluse:

Unitati de continut

Unititi de continut

Unitati de continut

Ansl;ln(lleesf:zfu’ preluate din clasa a | preluate din clasa a | preluate din clasa a
X ' XI X1
Anul 1, semestrul 1 48h*, 36h** Oh*, 16 h** Oh*, Oh**
Anul 1, semestrul 2 6h*,  Oh** 42h*, 22h** Oh*, 22h**

NOTA!

* Mecanic auto
** Flectrician-electronist auto

1.4. Strategii de predare-invatare-evaluare.

Strategia didactica reprezinta o combinare optima a metodelor, a procedeclor, a mijloacelor

didactice si a formelor de organizare a procesului de invafimant. Ideea - cheie a metodologici

propuse in ghidul metodologic de implimentare a curricumului national la Fizicd constd in

promovarea invatérii centrate pe elev — activitatea de construire individuala a cunoagterii. Pentru

realizarea acestui deziderat, la elaborarea strategiilor didactice se vor utiliza:

v tipuri de experienfe de invafare activd, interactiva, creatoare, euristicd/ prin descoperire, prin

receptare, prin problematizare, prin cooperare, prin experiment;

AN N N NN

mijloace de invétare moderne;
confinuturi accesibile si relevante;

sarcini de invétare motivante;

precum si combindri ale acestor forme);

metode i procedee didactice activ-participative;

forme de organizare ale activitétii elevilor (frontald, individuald, pe grupe, In perechi,

v’ probe de evaluare autenticd (proiectul STEM/STEAM, portofoliul, testul etc).

Proiectarea diferitor tipuri de strategii didactice in procesul de predare-invafare a fizicii va

fi determinati de;

v' abordarea constructivistd in educatie;

v tipologia finalitatilor cursului de Fizica,

Ediatia 1/2023
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v' formele de organizare a instruirii specifice fizicii: lectii, lucrdri de laborator, lucriri practice
etc;

v' viziunea didacticd a profesorului.

Ideea cheie a metodologiei propuse in actualul ghid de implementare a curriculumului la
Fizicd constd In promovarea invétarii centrate pe elev (abordarea psihocentricd), dar i invéfarii
centrate pe valorile promovate de socictate (abordarea sociocentric). in cadrul primei abordiri
clevul la Fizicd, fiind subiect activ, se informeaza, identificd, descrie, observd, experimenteaza,
descoperd, analizeazi, interpreteazi, apreciazd, concluzioneaza, gestioneazi etc. Cu alte cuvinte,
elevul realizeazd demersuri constructiviste, iar profesorul asigurd procesul de predare-invétare-
evaluare, fard a se rezuma doar la furnizarea de informatii, ci la indrumarea elevilor cum sa
invete, gandind activ, logic, analitic si critic. In cadrul celei de-a doua abordari elevul asimileazi
la orele de Fizica valorile promovate de societate, iar profesorul ghideazd acest proces fird a
impune propriile viziuni.

Realizarea acestei idei cheie in cazul predarii Fizicii se axeaza pe strategii didactice activ-
participative, care au la baza urmétoarele principii:

1. Promovarea invatarii prin descoperire si rezolvare de probleme.

2. Construirea propriilor infelesuri si interpretéri ale confinuturilor insusite la IFizica.

3. Discutarea si negocierea cu elevii a modului de invétare,

4. Promovarea alternativelor metodologice de predare-invatare-evaluare.

5. Analizele multidimensionale, transdisciplinare ale continuturilor din domeniul fizicii, din
aria curriculard Matematica si Stiinte, etc.

6. Evaluarea prin metode alternative (portofoliul, proiecte STEM/STEAM, autoevaluarea etc.)

Asadar, predarea-invdtarea cursului de Fizicd se va axa preponderent pe urmatoarele
strategii didactice:

— strategii euristice;

— strategii algoritmice;

— strategii de invdtare prin cooperare;
— strategii axate pe cercetare;

— strategii axate pe problematizare.
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La claborarea strategiei, profesorul va alege metode activ-participative, precum:
— Observarea sistematica i independent;
— Lectura personald;
— Invatarea cu ajutorul figelor de lucru;
—~  Conversalia;
— Explicatia,
— Modelarea i Invétarea prin analogie;
—  Exercitiul;
—  Studiul de caz;
— Invitarea prin cooperare;
— Jocul de rol;
— Invitarea prin descoperire;
-~ Problematizarea;

—  Asaltul de idei (Brainstormingul).

In cadrul procesului educational, activitifile de predare-invifare-cvaluare se afla intr-o
stransd legdturd. Aceste trei activitagi trebuie proiectate in acelasi timp, deoarcce principalul
element metodologic presupus 1n actualul curriculum 1l reprezintd organizarea procesului
educational in raport cu noile finalitdti achizifionate: competengele specifice.

Astfel, evaluarea rezultatelor invatarii se integreaza pe infreg procesul de instruire sub
diferite forme (tradifionale gi formative) si anume, prin:

— Evaluarea initiald (chestionare, testari, interviuri);
— Evaluarea continud (evaludri curente, orale si scrise la lectie, sarcini practice, teme
pentru acasay;

—  Evaluarea sumativa (testdri tematice, referate, proiecte).

Pentru a realiza cu succes evaluarea procesului si a produselor finale este important de

aplicat strategii moderne de evaluare.
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Caracteristicile de bazd ale unei evaludri autentice in cadrul disciplinei Fizica sunt
urmaétoarele:

— Relevanta sarcinilor de evaluare si punerea elevilor in situatii asemaénitoare celor din
viata reald. Pentru aceasta ei vor realiza observiri, investigatii, experimente, vor solufiona
unele probleme concrete, vor reflecta privitor la ceca ce Invatd si 1si vor exprima
interesele, opiniile si atitudinile proprii;

—  Dezvoltarea capacititilor de autoevaluare a achizitiilor finale.

Evaluarea trebuie si ofcre elevilor inféfmatii suficiente despre procesul de formare a
competentelor specifice Fizicii. Astfel, In procesul de evaluare elevii demonstreazi:
% Ceea ce stiu — ansamblul de cunostinie fundamentale.
% Ceea ce pot si faci — ansamblul de priceperi, deprinderi, abilitdfi de a face ceva cu
cunostintele fundamentale.

% Ceea ce pot sa fic — ansamblul de atitudini, bazate pe valorile acceptate.

BEvaluarea succeselor elevilor in aceastd ordine de idei poate fi realizatd de asemenea si

prin utilizarea metodelor complementare de cvaluare:

[

observarea sistematicd comportamentului elevilor;
— investigatia;

— proiectul;

— portofoliul;

— autoevaluarea ete,

Aceste metode sunt in acelasi timp si metode de predare —invétare si metode de evaluare.
Ele permit profesorului si analizeze direct activitatea elevului, sa evalueze procesul prin care se
ajunge la anumite rezultate / produse finale materializate In competente.

Utilizarea metodelor alternative de evaluare incurajeaza elevii in construirea cunostintelor

si creeazd un climat favorabil Invétarii. Este important ca elevii sd cunoasci criteriile de evaluare
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pentru a putea reflecta asupra performantelor obfinute si pentru a géasi modalitdtile proprii de

progres.

1.5. Elemente de noutate

Calificarea profesionald se atribuie in baza unui sistem de competente pe care le insugeste
si detinerea cirora o demonstreazd absolventul programului de formare profesionald. Deoarece
succesul integririi socioprofesionale rezidd din definerca culturii generale si de specialitate,
demonstrat prin competentele cheie si profesionale, programul de formare profesionald este axat
pe formarea si dezvoltarca acestora. Competenfele cheie stabilite in Codul Educatiei al
Republicii Moldova sunt dezvoltate in cadrul disciplinelor componentei, Formare generala a
planului de invi{imant.
Fiind plasat intr-un nou context sociocultural, invatdmantul actual este determinat de noi
premise economice §i instructive, pentru a raspunde necesitafilor europene printr-o educatie de
calitate. Scopul programului de pregitire profesionald constd in formarea si dezvoltarea unui
ansamblu de competente profesionale gi sociale, care permit realizarea acestei meserii la nivelul
de performantd solicitatd pe piata muncii. Codul educatiei al Republicii Moldova statueazi zece
competente - cheie, care, evident, le includ pe cele europene. Din cele zece competente - cheie
stabilite pentru sistemul de Invaf@mant din Republica Moldova pentru meseriile date au fost
constatate urmatoarele: |
—  Cu grad mare de solicitare de invitare: de comunicare in limba maternd, actionar - strategica
de autocunoagtere si autorealizare, interpersonale, civice, morale

— Cu grad mediu de solicitare: de bazi in Fizicd, stiinte si tehnologie, digitale/ in domeniul
informational, domeniul de noutate (legatura dintre Fizicd si specializare)

—  Cu grad mic de solicitare: de comunicare intr-o limba strdind, culturale/interculturale.

Formarea continua a competentelor - cheie se realizeaza in mod transversal corespunzator
gradului de solicitate a acestora.

Formarea profesionald a persoanelor la meseriile Mecanic auto i Electrician - electronist

auto are ca scop o colaborare strinsa Intre instruirea modulara si disciplinele de culturd generala.
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Ca exemplu legédtura dintre instruirea modulard gi Fizicd se rapoarteaza la urmitoarcle unitéti de
competentd/continuturi:
UC ,, Mdsurarea marimilor tehnice in domeniu”:

—~ Notiuni fundamentale din teoria masurdrilor (SI de unitafi de mdsurd, marimi fizice,
mijloace de masurare si control, metode de mésurare, erori de mésurare)

— Mijloace de masuri si control: pentru lungimi, pentru suprafete, pentru masa, pentru forte,
pentru presiuni, pentru temperaturi, pentru marimi cinematice: viteza, accelerafie, turatii,
etc. ’ ;

uc, Ment’enan]d instalafiilor si mecanismelor motoarelor cu ardere internd”:
— Clasificarea motoarelor cu ardere internd;

— Motoare cu ardere internd cu aprindere prin scanteie;

!

Clasificarea instalatiilor de récire.

Combustibili pentru motoare cu aprindere prin scanteie;

|

Clasificarea si proprietitile combustibililor ( benzina, motorind, gazul lichefiat);

!

Notiune de carburatie;

— Constructia si principiul de functionare a instalatiei de alimentare cu carburator.
UC ,, Realizarea asambldrilor mecanice §i demontabile.”

— Asambldri prin forte de frecare;

— Asambléri elastice.
UC ,,Executarea lucrdrilor de intrefinere tehnicd §i reparafiei a instalafiei de rdcire.”

— Lichide de racire a motorului cu ardere interna;

— Clasificarea instalatiilor de ricire.
UC ,,Executarea lucrdrilor de inirefinere tehnicd §i reparafie a instalafiilor de ungere.”

— Uleiuri pentru motoare cu ardere internd, ; ‘

— Metode de ungere utilizate pentru ungerea elementelor motorului,
UC,,Localizarea generald a echipamentului electric.”

— Clasificarea materialelor electronice: materiale supraconductoare, materiale conductoare,
materiale semiconductoare, materiale magnetice, materiale electroizolante;

— Caracteristicile gi parametrii cdmpului electric, cdmpului magnetic;

15 din 38

Ediatia 1/2023



MINISTERUL EDUCATIEL
$1 CERCETARL
AL REPUBLICIE MOLDOVA

PR, Beanka
Prabipnisinota
ikl

M

Inductia si autoinducfia campului magnetic;

Generatoare si motoare, principiul de functionare;

Obtinerea curentului alternativ;

Transformatoare electrice; ;

Masini electrice de curent alternativ sincrone si asincrone;

Marimi electrice din circuitele de curent continuu ( definire, unitafi de masurd, multipli si
submultipli, transforméri ale unitdfilor de masurd); intensitatea curentului electric,
tensiunea electricé, rezistenta electricd, puterea electricd,

Legi si teoremé pentru determinarea marimilor electrice din circuitele de curent continuu:
Legea lui Ohm, Legea lui Joule Lentz, Teorema lui KirchhofT;

Circuite electrice de curent continuu: circuite cu rezistoare/ condensatoare asociate in serie,
paralel si mixt;

Componente ale echipamentelor electrice (clasificarea, parametrii nominali, simbolizarea
si marcarea);

Componente electrice/ electronice;

Componente electrice si electronice pasive (rezistoare, bobine, condensatoare;

Componente electrice si electronice active (diode, tranzistoare);

Conductoare si cabluri electrice;

Contacte electrice;

[zolatoare §i piese izolante;

Termobimetalice;

Miezuri magnetice;

Electromagneii;

Mecanisme de actionare.

Aparate analogice gi digitale pentru masurarea mirimilor electrice in circuite de curent
continuu: ampermetre, voltmetre, wattmetre, multimetre;

Scheme electrice. Simboluri si reguli de reprezentare grafica;

Conectori, sigurante si relee utilizate In constructia vehiculelor rutiere, intrerupatoare,

comutatoare $i conectori, relee, schemele electrice si de conexiune, utilizare.
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U.C. , Clasificarea si utilizarea componentelor electrice.si electronice.
— Electrizarea corpurilor, sarcina electricd, campul electric gi caracteristicile lui, capacitatea

electrica, condensatorul

Principiul coreldrii interdisciplinare — studierea unitdtii de curs este bazatd pe cunostintele
elevilor obfinute in rezultatul studierii modulelor enumerate. Cunostinfele vor avea un caracter
aplicativ, ceca ce va permite elevilor sa detind abilitdti de solufionare a problemelor practice in
procesul activitafii la Intreprinderile de transport auto si statiile de service auto. Toate acestea vor
contribui la sporirea productivitifii muncii, micsordrii pretului de cost a serviciilor de intretinere
tehnicd i reparagie, Imbunétagirea conditiilor de muncé a muncitorilor.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are drept obicctiv de a
individualiza si adapta procesul didactic la particularitifile elevilor; de a centra procesul de
predarc/invitare pe elev, necesitifile si disponibilitaile acestuia. In valorificarea obiectivelor
propuse, se va axa pe individualizarea Invagarii, continuturile axiologice, diferentierea sarcinifor
si timpului alocat. Lucrul in grup, simularea discutiile de grup, prezentérile video multimedia si
clectronice, temele si proiectele integrate contribuie la invéfarea eficientd, dezvoltarea abilitatilor
de comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilitdfii, sprijin reciproc, precum
sl a spiritului de echipd competitional si a creativitatii elevilor,

Se recomandd desfdsurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor moderne de
invitare, eventual integrate intr-un sistem multimedia, astfel incat sd fie menfinut si stimulat
interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitétilor aplicative realizate pentru obtinerea

impactului propus prin studierea acestei unitafi de curs.
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2. ROLUL COMPETENTELOR SPECIFICE DISCIPLINEI FIZICA IN FORMAREA
COMPETENTELOR PROFESIONALE

Competeniele reprezintd o combinafie dinamica de abilitd{i, demonstrarea cunostintelor, a
capacititilor interpersonale, intelectuale si practice, precum si a valorilor etice. In invitamantul
profesional tehnic secundar, formarea profesionald se bazeazd pe competenfe-cheie si pe
competenfe profesionale. Competeniele profésionale se divizeazd In generale gi specifice, cele
generale sunt comune domeniului de formare profesionald Vehicule cu motor, nave §i acronave,
cele specifice sunt atribuite numai la meseria Electrician-electronist auto/Mecanic auto.

Competentele profesionale (CP) - reprezintd un sistem de cunostinge, aptitudini, nivel de
responsabilitate §i autonomie, care, prin valorificarea unor resurse, contribuie la realizarea
individuald sau In grup a unor sarcini stabilite de contextul activitdfii profesionale. Aceste
competenfe sunt formulate In termeni de cerinfe asociate profesiei, pc care trebuic sd le
intruneascéd persoana pentru a putea indeplini anumite luerdri in cadrul unei profesii/meserii si
pentru a se integra pe piata muncii.

Competeniele-cheie se dezvoltd in baza confinutului de culturd generald si au menirea sd
creeze, prin formarea profesionald, condifii cat mai favorabile dezvoltdrii personale gi
profesionale a individului/persoanei. In invagimantul profesional tehnic secundar, competentele-
cheie au rolul de a susfine formareca competenfelor profesionale. Competenfele-cheie se
formeaza, in primul rand, prin educatia de culturd generald. Fundamentele acestor competente se
pun prin sistemul de invd{dmant general. Aceste competenfe sunt o bazid pentru formarea
competentelor profesionale i pentru dezvoltarea personald a individului.

Este de neconceput formarea competentei localizarea generala a echipamentului electric
(meseria Mecanic-auto), competen{d profesionald specifics, fard cunoasterea conceptelor:
tensiune, rezistentd, intensitate, putere, Legea lui Ohm, Legea lui Joule Lentz, Teoremele lui
Kirchhoff , inductia si autoinductia cAmpului magnetic, legea inductiei electromagnetice etc.

Competentele  specifice  disciplinei  derivi  din  competenfele-cheie/transversale.
Competentele specifice fiecdrei discipline scolare se prezintd in curriculumul disciplinar.
Raportate la Fizicd., acestea sunt vizate in cadrul celor 4 competente specifice disciplinei, in

cadrul unitatilor de competentd, al unitdtilor de confinut, al activitafilor de invdfare si al
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produselor scolare recomandate. Competenfele specifice disciplinei, fiind proiectate pentru
formarea competenfei profesionale, repercazd proiectarea de lungd duratd la disciplina.
Proiectarea didactici anuald a disciplinei se realizeazd conform datelor din Administrares

disciplinei, {indndu-se cont de Repartizarea orientativd a orelor pe unitdyfi de confinut.

COMPETENTE PROFESIONALL

Electrician-electronist auto Mecanic auto

CPy
CPy
CP;3
CPy
CPs

CPg
CP7

CPyg
CPy
CPo

CP

CP12
éPlS
CPis
CPis

CPi6

Aplicarea prevederilor legale referitoare la | CPy Executarea lucrdrilor de punere 1in

Securitatea §i Sdnétatea in Munca. ‘ ‘exploatare a automobilelor;

Aplicarea normelor de protectie a mediului CP; Executarea lucrdrilor de mentenanta
Organizarea eficientd a procesului de lucru generald (expres—servicii) a
Organizarea rationald a locului de lucru automobilului;

Coordonarea activitéfilor de lucru cu superiorii, | CP3 Executarea lucrarilor  de fintrefinere
colegii, clientii tehnicd si reparatie a organelor de
Securizarea locului si procesului de lucru susfinere si rulare a automobilului;
Prelucrarea manuald  si/sau  mecanicd a | CP4 Execcutarea lucrdrilor de 1intrefinere
materialelor tchnicd §i reparatie a sistemelor de
Executarca lucrdrilor de demontare/montare, directie;

dezasamblare/asamblare CPs Executarea lucrarilor de intretinere
Mentenanta  echipamentelor  electrice i tehnicd §i reparafie a sistemelor de
electronice auto franare;

Diagnosticarea  sistemelor  electrice  si | CPs Executarea lucrérilor de 1intrefinere
electronice auto tehnica si reparafiec a motoarelor cu
Constatareca abaterilor si defectiunilor partilor ardere interni;

componente ale sistemelor electrice i [ CP7 Executarea lucrérilor de iIntretinere gi
electronice auto reparatie a echipamentului electric;
Repararea defectiunilor parfilor componente ale | CPg Executarea lucrarilor de Intrefinere
sistemelor electrice si electronice auto tehnicd si reparajie a componentelor
Testarea/calibrarea  sistemelor electrice  si transmisiei;

electronice auto CPy Executarea lucrdrilor de intrefinere a
Predarea lucrarilor efectuate  superiorului/ caroseriei, instalatiilor de ventilare gi
beneficiarului climatizare a habitaclului automobilului.
Gestionarea  documentatiei tehnice §i de

evidenti

Asigurarea calititii lucrdrilor efectuate.
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3. REFERINTE PROIECTIVE ALE CURRICULUMULUI LA DISCIPLINA FIZICA

Se recomanda urmitoarea repartizare a temelor pe meserii §i pe unitati de timp:

Clasa ,
conform ~ Numiérul | Numéarul
Curriculum Unititi de Continut de ore de ore
ului MA EFEA
national
Mecanica: 54 36
X Cinematica 12 8
X Dinamica ' E 16 10
X Impulsul mecanic. Lucrul si energia mecanica 14 10
X Elemente de statica 6 0
X Oscilatii si unde mecanice 6 8
Termodinamicd i Fizicd Moleculard: 26 16
XI Teoria cinetico - moleculard a gazului ideal 10
XI Bazele termodinamicii 8
XI Lichide si solide. Transformaéri de faza 8
Electrodinamica: 16 28
X1 Electrostatica 6
XI Electrocinetica 10 14
XI Curentul electric in diferite medii 0 6
XII Electromagnetism 0 8
XII Curent electric alternativ 0
TOTAL 96h 96h
20 din 38

Ediatia 1/2023



ERUL EDUCATIE
$1 CERCETARIL
AL REPUBLICH MOLDOVA

Rapneior
Pendonianiiny
LT

ASOCIATIA

EDUCATIE

g LI TR

J DEZVOLTARE

4. PROIECTAREA DIDACTICA DE LUNGA DURATA LA DISCIPLINA FIZICA

&
E :§ Numar | Numér
2 B Unititi de competenti Unitagi de Continut deore | deore | Observatii
E o | MA | EEA
@)
I.  Cinematica
CS1 | 1.1. Descrierca migcdrii 1.1. Conceptele de baza
CS2 | corpurilor folosind ale cinematicii 2
CS3 | modelele si conceptele: 1.2. Marimi vectoriale.
CS4 | punct material, mobil, Operatii cu vectori.
solid rigid, corp de 2
referintd, sistem de 1.3. Migcarea rectilinie
coordonate, sistem de uniforma. Viteza. Legea 2
referintd, traiectorie, migcdrii rectilinii uniforme
deplasare, distanta 1.4. Rezolvarea
parcursd, coordonatd, problemelor
vitezd, vitezd medie,
acceleratie, perioada, 1.5. Migcarea uniform
frecventa, viteza variatd. Acceleratia. 1.6. 2 2
unghiulara, acceleratie Legea migcarii rectilinii
centripeta. uniform variate.
1.2. Identificarea
conditiilor In care un corp o
poate i descris ca un 1.7. Lucrare de laborator
punct material sau ca un nr. 1 Verificarea 2 2
mobil. experimentald a uneia din
1.3. Explicarea formulele caracteristice
relativitafii migcarii migcdrii rectilinii uniform
mecanice. variate a unui corp.
1.4. Identificarea
particularitatilor migcarii | 1.8. Migcarea corpurilor
rectilinii uniforme, ale pe verticala. 1.9.12
migcdrii rectilinii uniform | Rezolvarea problemelor
variate si ale migcérii
circular uniforme. 1.10. Migcarea curbilinie.
1.5. Reprezentarea in Miscarea circulard 2 2
forma analitica si graficd | uniformd. Acceleratia
21din 38
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Competenta

specifica

Unititi de competenta

Unititi de Continut

Numair
de ore
MA

Numar
de ore
EEA

Observatii

a:1) legii migcarii in
migcarea rectilinie
uniformi;

2) legii migcérii i a legii
vitezei In migcarea
rectilinie uniform variata.
1.6. Aplicarea formulelor
vitezei, a vitezei medii, a
acceleratiei, a accelerafiel
centripete, a perioadei, a
frecventei, a vitezei
unghiulare, a legii
migcdrii rectilinii
uniforme, a legii vitezei si
a legii miscérii rectilinii
uniform variate la
rezolvarea problemelor in
situatii concrete.

1.7. Investigarea
experimentald a migcarii
rectilinii uniforme si a
migcarii rectilinii uniform
variate.

1.8. Inregistrarea in tabel
a valorilor mérimilor
fizice masurate cu
calcularea erorii absolute
si a erorii relative.

1.9. Analiza rezultatelor
masurdrilor efectuate si
formularea concluziilor
prin evaluarea rezultatului
obtinut.

centripeta.
1.11. Rezolvarea
problemelor.

Total ore:

12 ore

8 ore
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Competenta
specifica

Unititi de competenti

Unititi de Continut

Numar
de ore
MA

Observatii

II. Dinamica

CS2
CS3
CS4

2.1.Generalizarca
rezultatelor  observarilor
experimentale in
formularea  principiilor
dinamicii.
2.2.Formularea/expuncrea
principiilor/legilor
dinamicii in baza relatiei
cauza-efect,

2.3. Aplicarea principiilor
mecanicii newtoniene, a
legii atracfiei universale, a
formulelor fortei clastice
si a forei de
frecare/rezistenta in
situatii concrete.
2.4.Identificarca
particularitdtilor migcérii
rectilinii  uniforme,
migcdrii rectilinii uniform
variate si ale miscérii
circular  uniforme in
contextul principiilor
dinamicii.

2.5 Explicarca
interactiunii corpurilor din
Univers prin forte de
atractic gravitationale,
care depind de masele
corpurilor gi  distanta
dintre ele.

2.6. Interpretarea forfei de
greutate ca forfd de

ale

2.1. Legile/principiile
dinamicii. 2.2.Principiul
inerfiei, Sisteme de
referingd inerfiale.
2.3.Principiul fundamental
al dinamicii. Principiul
actiunii $i reactiunii.

2.4. Legea atractiei
universale. Campul
gravitagional. Intensitatea
campului gravitational.
Rezolvarea problemelor.

2.5.Forta elasticd.Miscarea
sub actiunea fortei
elastice. Legea lui Hooke.
Rezolvarea problemelor.

2.6.Lucrare de laborator
nr.2 : ,Verificarea legii
lui Hooke si determinarea
constantei de elasticitate a
unui resort,,.

2.7.Forta de frecare.
Migcarea 1n prezenta fortei
de frecare. Coeficientul de
frecare. Forta de
rezistenta.

2.8.Lucrare de laborator
nr.3 :,, Determinarea
coeficientului de frecare la
alunecare,,.
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Competenta

specifica

Unitati de competenta

Unititi de Continut

Numar
de ore
MA

Numar
de ore
EEA

Observatii

atractie universala
manifestatd in vecinatatea
Pamantului.

2.7 Investigarea
experimentald a
dependentei alungirii
corpurilor clastice de forta
deformatoare, a legilor
{recdrii la alunecare.

2.8. Inregistrarea in tabel
a  valorilor  mérimilor
fizice masurate cu
calcularea erorii absolute
si a erorii relative.

2.9. Analiza rezultatelor
masurdrilor efectuate si
formularea  concluziilor
prin evaluarea rezultatului
obfinut.

2.10. Descrierea calitativa
si cantitativd a migcarii
corpurilor sub actiunea
mai  multor forfe in
sisteme de  referinfd
inertiale (pe plan
orizontal, pe plan inclinat,
pe circumferint®).

2.9. Miscarea corpului sub
actiunca mai multor forte
(pe plan orizontal, pe plan
inclinat, pe circumferin{d).
Aplicatii.

2.10.Generalizare $i
sistematizare 2.11.
Evaluarea sumativa.

Total ore:

16 ore

10 ore

Ediatia 1/2023

24 din 38




MINISTERUL EDUCATIEL
$1CERCETARYI
AL REPUBLICIE MOLDOVA

Byt
ey

Hareessisy

SEUrU
i

2]
et
53 Numéir | Numiir
- - g LR . [ .4\ . . .
2 'g| Unititi de competenta Unititi de Continut de ore | deore | Observatii
Q nl
E & MA | EEA
@
IIL. Impulsul mecanic. Lucrul §i energia mecanici
CS1 | 3.1. Descrierea calitativa
CS2 |si cantitativa a | 3.1.Impulsul mecanic.
CS3 | conceptelor: lucry | Teorema variagiei | 12 2
CS4 | mecanic,putere mecanica, 11npu15u1}11 meeanic a
I . | punctului material.
energie cineticd, energie
potenuala., lucrul forfelor 3.2.Legea conservirii
conservative,lucrul impulsului mecanic. 2 2
fortelor de frecare, impuls | Ciocnirea plastica.
mecanic,legea conservirii | Miscarea reactivi,
energiei mecanice, legea
conservirii impulsului, 3.3.Lucrul mecanic. 2 1
3.2. Utilizarea mirimilor | Puterea mecanica.
fizice, a lucrului mecanic
L . . | 3.4. Rezolvarea
a puterlli §i a energiel . 2 1
. . . | problemelor
mecanice, a impulsului
mecanic, a  leoremei | 3.5.Energia cinetica.
variafiei impulsului, a | Teorema variatiei energiei | 2 1
teoremei variatiei energiei | cinetice.
cinetice, a legii
conservarii impulsului si a | 3-0-Energia lvatEnualfl
. o e o . o N *
legii conservdrii energiei g,rav1ta}§1(311a 4. bnergla 2 1
. potentiald elastica. Lucrul
mecanice la rezolvarea .
e e fortei de frecare/de
problemelor/  situatiilor- | % o
- rezistenfa.
problema.
3.7. Legea conservirii si
transformérii energiei 2 2
mecanice. Aplicatii.
Total ore: 14 ore | 10 ore
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Competenta
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Numir
de ore
MA

Numir
de ore
EEA

ODbservatii

1V. Flemente de statici.

CS1
CS2
CS3
CS4

4.1.1dentificarea
conditiilor in care corpul
efectueazd o migcare de
translatie sau de rotaie.
4.2. Stabilirea conditiilor
in care corpul se afld in
echilibru de translatie sau
in echilibru de rotatie.

4.3, Aplicarea conditiilor
de echilibru 1n situatii
concrete,

4.4. Determinarea pozitiei
centrului de greutate al
figurilor plane.

4.5. Explicarea legiturii
dintre energia potentiald si
starea de echilibru
mecanic in camp
gravitational.

4.1.Echilibrul unui corp
actionat de forfe coplanare
concurente, 4.2.Echilibrul
de translatie.

4.3 Momentul fortei.
Echilibrul de rotatie.
4.4 Centrul de greutate,
Echilibrul in cdmp
gravitational,

4.5. Recapitulare st
sistematizare . 4.6.
“valuarea sumativa.

Total ore:

6 ore

V. Oscilatii si unde mecanice

CS1
CS2
CS3
CS4

5.1. Analiza fenomenelor
oscilatorii, utilizand
marimile  caracteristice
migcérii  oscilatorii i
ondulatorii (perioada,
frecvents, fazd, pulsatie,
clongatie,  amplitudine,
lungime de unda).

5.2. Descrierea cantitativa
a oscilatiilor pendulelor
elastic i gravitafional.

5.1.Procese oscilatorii In
naturd si in tehnica.
Marimi caracteristice
migcdrii oscilatorii.

5.2. Pendulul elastic.
5.3. Pendulul
gravitational.

5.4.Conservarea si
transformarea energiei
mecanice in migcarea
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5.3.Investigarca oscilatorie.

cxperimentald a | 5.5.0scilatii amortizate si

oscilatiilor mecanice. oscilatii forfate.

S.4. Descrierca, din punct | Rezonanta. Aplicatii.

de vedere energetic, a : :

oscilatiilor amortizate gi a | 5.6. Unde mecanice. 2 2

oscilatiilor forfate. Clasificarea undelor

5.5. Aplicarea marimilor | mecanice (unde

caracteristice miscdrii | transversale si unde

oscilatorii ¢i ondulatorii | longitudinale).

(perioada, frecventd, fazd, | Caracteristicile undelor.

pulsatie, clongatie, | 5.7.Elemente de acustica.

amplitudine, lungime de | Ultrasunete. Infrasunete.

undd) la  rezolvarea | Unde seismice. Aplicatii

problemelor,

5.6.stimarea consccinfelor

fenomenuluide rezonant. 5'-8- Rec:apitulare i 2

5.7. Aplicarea unor | Sistematizare. -

misuri de prevenire i 5.9. Evaluarea sumativa.

protectic in raport cu

posibilele  efecte  ale

seismelor, de protectie

fonicd  la  utilizarea

diferitor surse sonore in

diverse situafii.

Total ore: 6 ore | 8ore
I. Termodinamica. Teoria cinetico-moleculari a gazului ideal

CS1 | 1.1.Definirea conceptelor:
CS2 | sistem termodinamic, | 1.1.Notiuni
CS3 | starea sistemului | termodinamice de baza. 2 2
CS4 | termodinamic, parametri Sistemul ter.modmar.mc.

de stare (T, p, V). 1.2.Sta¥ea 51§temulu1 .

) termodinamic. Parametri
1.2.Explicarea de stare.
fenomenelor referitoare la
27 din 38
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2 'S Unitéati de competenti Unititi de Continut de ore | deore | Observatii
E 2 MA | EEA
@)

structura discreta a

substantei (difuziunea 1.3.Modelul gazului ideal. | 2 2

ete.). 1.4.Formula fun@gnentalé

1.3.Descrierea proprie- | & T@M a gazului ideal.

tafilor gazului ideal. 1.5. Temperatura.

1.4, Utilizarea marimilor 1.6.Ecuatia de sta1e a 3 .

cu referire la structura gazului ideal. 2 2

discretd a substanfei, a | 1.7 Transformiri simple

formulei fundamentale a | ale gazului ideal (ecuatiile

teoriei cinetico - | transformarilor simple).

moleculare a  gazului 2 2

ideal, a ecuatiei de stare a 1.8. Rezolvarea

pazului ideal, a ecuatiilor problemelor

transi‘o'n'nérllor simple a 1.9. Lucrare de laborator 2

gazului ideal la rezolvarea | | .4 . _, Studiul

problemelor. transformérii izobare,,.

1.5.1dentificarea

domeniilor de aplicare in

viafda ¢i In tchnicd a

transformdrilor simple in

gaze.

1.6.Investigarea  experi-

mentald a transformérilor

simple ale gazului ideal.

1.7. Inregistrarea in tabel

a valorilor marimilor

fizice masurate cu

calcularea erorii absolute

si a erorii relative.

1.8. Analiza rezultatelor

masurarilor efectuate i

formularca  concluziilor

prinaprecierea rezultatului

obtinut.

Total ore: 10 ore | 8 ore
28 din 38




ASOCIATIA

e . ==06dD

DEZVOLTARE

MINISTERUL EDUCATIEL
ST CERCBTARLS
Al REPUBLICIE MOLDOVA

N
Protouianaio

Bt

<

1+

§ E Numiir | Numir

2, 'g Unitiiti de competenti Unitigi de Continut de ore | deore | Observatii
E o MA | EEA

O

I1. Bazele termodinamicii

CS1 | 2.1.Explicarea

CS2 | principiului  intai  al | 2.1.Energia internd. 2 2
CS$3 | termodinamicii ca lege de Lucrul in termodinamica.
CS4 | conservare 2.2. Cantitatea de caldura.

Coeficienti calorici.
Calorimetrie.2.3.
Rezolvarea problemelor.

2.2. Utilizarea ecuafiei
calorimetrice, a formulei
randamentului  motorului
termic, a principiului Intdi | 2 4, Principiul intéi al
al termodinamicii pentru | termodinamicii. 2
transformiérile  izotermd, | Transformarea adiabatica.
izocord,izobard,adiabatica »
la rezolvarea problemelor 2.5.T 1:a1.1§f01'marea
situatiilor-probla energiei interne in lucru ) )
. mecanic. 2.6.Motoare

2.3.Descrierea ne a otoare

e . termice. 2.7.Randamentul
principiuluide functionare .

) motoarelor termice.

a motoarelor termice.

2.4,  Identificarea  §i | 2.8 Poluareca mediului

analiza problemelor | ambiant. Rezolvarea 2
ecologice, cauzate de | problemelor.

utilizarea motoarelor

termice.

2.5.Proiectarea

activitafilorde investigatie
experimentald  pentru/si
solufionarea situafiilor -
problema.

Total ore: 8 ore 4 ore
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I11. Lichide si solide
CS1 | 3.1. Descrierca
+ { fici 3.1.Starea lichida
CS2 | fenomenelor superficiale, | 2-1-9larca . 2 |
CS3 | a fenomenelor capilare, a 3.2.Fevnc?n;ene
CS4 | substantelor cristaline si | Supetficiale. _
R 3.3.Fenomene capilare.
amorfe.
3.2. UFlhzarea n1a1}1n1101’ 3.4. Dilatarea termici a 2
(cocticientul de tensiune | [ichidelor. 3.5.Umiditatea
superficial, tensiunea | aerului (calitativ).
mecanicd, modulul lui | Aplicatii.
Young, coeficientul de
. . o J{a1e 145
dilatare  termicd)  la | 3.6. Starca solida. 3.7. 2 1
rezolvarea problemelor, Substanfe cristaline gi
3.3. Utilizarea in viafa ;u:;%al}le amorfe. 1
TS . .8.Deformarea corpurilor
cotidiana a fenomenelor .welormarca c01pu.11v
- . , solide. Dilatarca termicé a
superficiale si capilare. .
) solidelor,
3.4 Estimarea
consecinfelor dilatdrii | 3.9, Recapitulare si 2 2
termice 1n situafii concrete | sistematizare. 3.10.
din viata cotidiana. Evaluarea sumativa.
Total ore: 8 ore |4 ore
30 din 38
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1V. Electrostatica
CS1 | 4.1.Descrierea proceselor
CS2 | din conductoarele | 4.1.Campul electric i
CS3 | metalice si dielectrici intr- | caracteristicile lui, 2 2
CS4 | un camp electrostatic. Intens1tate.a campului
4.2 Aplicarea  mdrimilor electrostatic.
caracteristice  campului | 4 5 Lucrul campului
electric (intensitatea | electric la deplasarea unei
cdmpului clectric, | sarcini punctiforme intr-un 2
potenfialul  electric), a | cAmp omogen.4.3. Energia
legii lui Coulomb, a | potentiald in cAmp
principiului  superpozitiei | electrostatic omogen.
campurilor, a lucrului ) _
cAmpului electric si a ?)'i:l).Ote.l,lt(liallll :lecrrllc.
ol poenite 1a| DI el o
rezolvarea problemelor. 4:6:Capacitatea elcctric'é.
4. 3..Ar_g11mcntarea . | Condensatorul. Aplicatii.
calitativa a caracterului 4.7 Capacitatea electrici a
conservativ al campului | .ondensatorului plan.
electrostatic. '
4.4, Utilizarea formulelor | 4.8. Gruparea
capacitifii  clectrice a | condensatoarelor. Energia | 2 2
conductorului  izolat, a | cAmpului electric,
capacitafii condensa- | 4-9-Rezolvéri de ;
torului plan si a capacitatii | Probleme.
echivalente a grupdrii de
condensatoare la
rezolvarea problemelor.
4.5. Relatarea despre
unele aplicafii ale condu-
ctoarelor, ale dielectricilor
si ale condensatoarelor in
viata cotidiana.
Total ore: 6 ore 8 ore
31din 38
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V. Electrocinetica
CS1 | 5.1. Aplicarea legii lui 5.1. Curent electric si
CS2 | Ohm pentru o portiune de | circuite de curent 2 2
CS3 | circuit si pentru un circuit | continuu, Aplicafii.
CS4 | intreg, a legii lui Joule, a | 5.2.Intensitatea curentului.
formulelor lucrului Tensiunea electromotoare.
curentului electric, a
puterii, a randamentului 5.3Legea lui Ohm pentru
circuitului i a rezistentei | o portiune de circuit.
echivalente la rezolvarea | 5.4 Legea lui Ohm pentru | 2 2
problemelor. un circuit intreg.
5.2. Investigarea Scurtcircuitul, consecinte.
experimentald a unei surse
de curent electric. 5.5. Gruparea
5.3. Relatarea aplicatiilor | conductoarelor. 2 2
efectelor curentului Rezolvarea problemelor.
electric si descrierea
funcfiondrii aparatelor 5.5.Lucrare de laborator:
electrocasnice. ., Determinarea 2
5.4, Inregistrarea in tabel | rezistivitdfii electrice a
a valorilor marimilor unui conductor.”
fizice mésurate cu
calcularea erorii absolute | 5.6. Lucrul si puterea
si a erorii relative. curentului electric. 2 2
5.5. Analiza rezultatelor 5.7 Rezolvarea
masurérilor efectuate §i problemelor.
formularea concluziilor
prin aprecierea 5.8. Legile lui Kirchhoff.
rezultatului obtinut. Instrumente de méasurat 2
5.6. Proiectarea digitale, reguli de
activitatilor de utilizare.
investigatie experimentala
pentru/si solutionarea
situatiilor-problema. 5.9. Recapitulare si 2 2
32 din 38
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Numar
de ore
EEA

Observatii

5.7 Elaborarea strategiilor
de comportament n cazul
riscurilor  provocate de
scurteircuit $i

sistematizare. Evaluarea
sumativa,

electrocutare,

Total ore

10 ore

14 ore

I. Cu

rentul electrie In diferite medii

CS1
CS2
CS3
CS4

6.1. Analiza dependentei
rezistivitagii de
temperaturd a  diferitor
substantesi a fenomenului
supraconductibilitate.
0.2. Explicarea calitativa a
conductiei electrice 1n
metale, semiconductoare,
electroliti, gaze si 1In
tuburi cu raze catodice.
6.3.Descrierca
principiuluide functionare
a  fotorezistorului, a
termo-rezistorului i a
diodei semiconductoare.
0.4, Identificarea unor
posibilitdfi practice de
aplicare a  curentului
electric In diferite medii
(in viaa  cotidiand/in
tehnica).

60.1.Curentul electric in
metale. Dependenta
rezistivitafii metalelor de
temperatura.
6.2.Supraconductibilitatea.

6.3.Curentul electric Tn
semiconductoare. Aplicafii
ale semiconductoarelor
(fotorezistorul,
termorezistorul, dioda
semiconductoare)

6.4.Curentul electric In
electroliti (calitativ).
Aplicatii practice ale
electrolizei . 6.5.Curentul
electric in gaze (calitativ).
Plasma. 6.6.Curentul
electric in vid (calitativ).
Aplicatii,

Total ore

6 ore

Ediatia 1/2023

33 din 38




MINISTERUL ERDUCATIEL
St CERCETARLI
AL REPUDBLICIE MOLDOVA

Ranka

S LT DT
+

ASOCIATIA
EDUCATIE

RENTHU

<y DEZVOLTARE
D

=0EdD

Competenta
specifica

Unititi de competenta

Unitéiti de Continut

Numar
de ore
MA

Numiér
de ore
EEXA

ODbservatii

1. Electromagnetism

CS1
CS2
CS3
CS4

1.1.Investigarea
experimentald a acfiunii
cAmpului magnetic asupra
conductoarelor  parcurse
de curent electric.

1.2. Descrierea migcarii
purtitorilor de sarcind
Electrica in cadmp
magnetic.

1.3.Explicarea
fenomenului de inductic
electromagnetica si
autoinductie,

1.4. Aplicarea formulei
fortei  electromagnetice
(Ampere), a formulei
fortei Lorentz, a formulei
fluxului cdmpului
magnetic, a legii inductiei
clectromagnetice,a regulii
lui Lenz, a inductantei, a
energiei campului
magnetic la rezolvarea
problemelor/situatiilor-
problemad.
1.5.1dentificarea
domeniilor de aplicatie
practicd a interactiunilor
magnetice, a inductiei
electromagnetice s a
autoinductiei.

1.1.Campul magnetic al
curentului electric.
Inductia magnetica.1.2.
Flux magnetic. Migcarea
purtatorilor de sarcind
clectricd In cAdmp magnetic
omogen. Aplicatii
practice.

1.3.Inductia
electromagnetica. Legea
lui Faraday.1.4. Regula lui
Lenz. Aplicatii practice
ale inductiei
electromagnetice

1.5.Lucrare de laborator.

,» Studiul acfiunii
cdmpului magnetic asupra
curentului”

1.6. Fenomenul de
autoinductie. Inductanta
circuitului electric.
Energia cdmpului
magnetic

Total ore

8 ore
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II. Curent electric alternativ

CS1 | 2.1.Descrierea 2.1.Generarea tensiunii
CS2 | modalititilor de generare a | electromotoare alternative.
CS3 | t.e.m. alternative. 2.2.Curentul electric 2
CS4 | 2.2.Compararea marimilor | alternativ. Marimi

ce caracterizeazd curentul | caracteristice.

alternativ cu mdirimile ce

caracterizeazi curentul | 2.3.Circuite ideale de

continuu. curent electric alternativ cu 2

2.3.Rezolvarea rezistor, bobind si

problemelor cu aplicarea | condensator.

mirimilor caracteristice | 2.4. Puterea activd in circuit

curentului alternativ: | de curent alternativ

intensitatea §i  tensiunea

instantanee, valorile | 2.5. Transformatorul.

cfective ale intensitifii si | Transportul energiei 2

ale tensiunii alternative, | electrice la distanfe mari.

frecventa,perioada,

pulsatia, faza, defazajul, | 2.6. Recapitulare si

valoarea efectiva a | sistematizare. Evaluarea 2

tensiunii §i a intensitéfii; | sumativa .

rezistentaactiva, reactanfa

inductiva, reactanta

capacitivd, putere activi,

raport/coeficient de

transformare.

2.4.Explicarea

principiuluide functionare a

transformatorului.

2.5.Evaluarea problemelor

transportului energiei

electrice la distante mari.

Total ore 0 8 ore
TOTAL 96h 96h
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NOTE:

—  Profesorul este liber de a stabili ordinca studierii compartimentelor, de a repartiza orele
alocate  prin planul de Invd{dmant, respectdnd condifia parcurgerii integrale a
continutului gi realizarca competenfelor stabilite. Profesorul are responsabilitatea de a
adapta curriculumul la conditiile si la ritmul fiecérui elev sau al fiecdrei grupe in parte.

— Toate testele de evaluare sumativd vor confine itemi prin care vor fi evaluate doar

unitdtile de competenta si unitdfile de confinut obligatorii.

—  Lucrarile de laborator, poarti un caracter obligatoriu, insd profesorul poate si le
inlocuiascd cu altele, similare, in functie de posibilitdtile laboratorului de Fizicd din

institutie.

—  Lucrérile practice se vor efectua in grupe de cate 2-4 elevi, realizate pe parcursul unei

lectii (45 min.) sau al unei perechi (90 min.).

— Pentru asigurarea conexiunilor interdisciplinare, la sfarsitul fiecdrui an, sunt enumerate
clementele comune cu Fizica si specificul meseriilor, pentru a fine cont de nivelul

pregétirii elevilor in acest domeniu.

— Cadrul didactic va transpune confinuturile prin exemple raportate la specificul meseriilor

electrician-clectronist auto si, respectiv, Mecanic auto.

— 2.10. Proiect STEAM.: ,,Identificarea in orizontul local a principalelor surse de poluare a

mediului. M#suri care duc la reducerea poludrii in localitatea unde traifi”

—  5.9.Proiect STEM - STEAM cu tema: ,, Mijloace de transport electric”
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