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[. Preliminarii

Unitatea de curs Electrotehnica si bazele electronicii | este inclusa in componenta
fundamentala de formare a competentelor profesionale ale viitorilor specialisti, Tn domeniul
Vehicule cu motor, nave si aeronave.

in vederea asigurarii unei pregétiri teoretice si practice la nivelul cerintelor actuale si de
viitor, elevii trebuie sa posede cunostinte in studierea circuitelor electrice, simple si compuse,
clasificarile si destinatiile aparatelor electrice, transformatoarelor electrice, masinilor electrice,
dispozitive semiconductoare si utilizarea circuitelor electronice in sistemele de gestionare auto.

Pe parcursul studierii disciplinei date, elevul va putea compune si conecta circuitele electrice ce se
refera la implicarea in laborator unde vor avea deprinderi practice, la care elevul percepe conectarea
aparatelor electrice de masura si citirea schemelor electrice si electronice.

Scopul principal al disciplinei este de a forma cunostinte teoretice din domeniul electrotehnicei,
atat pentru aprofundarea in continuare a elevilor in acest domeniu, cat si pentru posibilitatea implicarii
in diferite ramuri ale industriei.

Elevul ,in procesul studierii disciplinei, trebuie sa primeasca cunostinte despre caile si perspectivele de
dezvoltare a stiintei Electrotehnica, despre formarea schemelor electrice si electronice, despre principiul
formare si de functionare al actionarilor electrice, elementele circuitelor electronice si utilizarea
acestora.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Disciplina Electrotehnica si bazele electronicii Il ca disciplind fundamentala, constituie baza
dezvoltarii ulterioare a disciplinelor tehnice si tehnologice de specialitate din anii superiori, este o
disciplind indispensabild in programul de instruire , in vederea pregatirii tanarului specialist
tehnician mecanic in exploatarea tehnicd a transportului auto.

Disciplina Electrotehnica si bazele electronicii Il necesita corelarea cu alte discipline, cum
sunt: matematica, fizica, chimia, mecanica tehnica , desenul tehnic, autovehicule , discipline care
asigurd instrumentele fundamentale pentru predarea notiunilor de baza si intelegerea circuitelor
electrice.

Disciplina Electrotehnica si bazele electronicii Il, prin bagajul de cunostinte ,trebuie sa
dezvolte simtul practic si gandirea tehnica logica, bazatda pe o temeinica pregatire teoretica.
Totodata, gandirea tehnica trebuie bine racordatad cu gandirea economica, astfel incat orice circuit
trebuie inteles si studiat pentru al activa Tn domeniul producerii exploatarii tehnice a
automobilelor.

De remarcat si aportul deosebit pe care trebuie sa-l aduca si partea aplicativa a disciplinei,
prin lucrarile de laborator si racordarea acestora prin metodici experimentale, modelarea si
interpretarea rezultatelor.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

Unitatea de curs va contribui la formarea rezultatelor infatarii descrise in standartul de calificare,
ce va asigura formarea competentelor profesionale in standartul ocupational.

Asigurarea colerarii dintre Standartul ocupational si copetentele profesonale

Rezultatele ale invatarii Competentele profesionale
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CP3. Utilizarea echipamentelor, AMC-urilor si
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii | sculelor

poate executa operatii de diagnosticare a | CP5. Stabilirea defectiunilor sistemelor electrice
sistemelor electrice, mecanizmelor, instalatiilor, | CP6. Stabilirea defectiunilor mecanismelor si
agregatelor ale automobilelor conventionale, | instalatiilor motorului si ale sistemului de
hibride si electrice conform documentatiei | transmisie.

tehnice. CP7. Stabilirea defectiunilor sistemului de
evacuare a gazelor de esapament

CP8. Stabilirea defectiunilor sistemului de
directie si ale partii rulante

CP9. Stabilirea defectiunilor sistemului de
franare

CP10. Stabilirea defectiunilor sistemului de
climatizare si Incalzire

CP11. Stabilirea defectiunilor caroseriei, ale
deschiderilor mobile si ale geamurilor

CP12. Stabilirea defectiunilor sistemului de
iluminare, vizibilitate si semnalizare exterioara
CP13. Stabilirea defectiunilor sistemului de
siguranta pasiv/activ si din habitaclu

CP14. Stabilirea defectiunilor  sistemului
multimedia, ale sistemului de asistenta la
conducere si ale postului de conducere

CP15. Verificarea calitatii lucrarilor executate

Competentele specifice deduse din cometenta profesionala sunt:
CS.1 Definirea notiunilor de baza ale electrotehnicii.
CS.2 Masurarea parametrelor curentului electric.
CS.3 Confirmarea utilizarii masinilor electrice in domeniul profesional.
CS.4 Argumentarea aplicarii electronicii in sistemele de gestionare electronica auto.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
E
Codul Denumirea o ©
. s e | = | 8|35 3 Modalitatea de evaluare
disciplinei disciplinei £ S = 5|5 28
@ O ] s |35 .2
RAT I Y = B = B <
<
F.05.0.015 Electrotehnica aplicata 5 1150 | 35 | 40 75 Examen
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta*

Unitati de continut

CS.1 Definirea notiunilor de baza ale electrotehnicii.

1. Notiuni de baza in electrotehnica.

1.1. Argumentarea rolului unitatii de curs
Electrotehnica aplicatd in specialitatea transport
auto.

1.2. Indentificarea materialelor electrotehnice.

1.3. Descrierea parametrilor campului electric,
sarcinilor electrice.

1.4. Determinarea proprietatilor campului magnetic.
1.5. Destingerea importantei legii inductiei
electromagnetice.

1.1. introducere. Unitatea de curs , Electrotehnica
aplicata” si utilizarea energiei electrice in
automobilizm.

1.2. Clasificarea materialelor electrotehnice dupa
proprietatile electrice si magnetice.

1.3. Caracteristicile si parametri campului
electric.

1.4. Proprietatile si caracteristicile campului
magnetic.

1.5. Legea inductiei electromagnetice.

CS.2 Madsurarea parametrelor curentului electric.

2. Curent continuu

2.1. Indentificarea elementelor circuitului electric de
curent contnuu si a parametrelor de baza a
curentului electric coninuu.

2.2. Reprezentarea schemelor circuitelor de curent
continuu.

2.3. Masurarea parametrelor electrice de curent
continuu cu ampermetru, voltmetru, vatmetru,
multimetru.

2.1. Elementele circuitului de curent continuu.
2.2. Parametri de baza a curentului electric
continuu.

2.3. Legile lui Ohm.

2.4. Calculul circuitelor de curent continuu cu
rezistoare asociate in serie, paralel si mixta.

2.5. Procesul de masurare si componentele sale.
2.6. Aparate analogice si digitale pentru
madsurarea parametrelor curentului continuu.

3. Curent alternativ

3.1. Definirea elementelor circuitului electric de
curent alternativ si a caracteristicilor de baza a
curentului electric alternativ.

3.2. Realizarea circuitelor neramificate de curent
alternativ monofazate cu rezistoare, bobine ;i
condesatoare.

3.3. Definirea circuitelor trifazate si conectiunii in stea si
triunghi.

3.4. Masurarea caracteristicilor si parametrelor
electrice de curent alternativ cu ampermetru,
voltmetru, vatmetru, multimetru, osciloscopu.

3.1. Obtinerea curentului alternativ monofazat.
3.2 Caracteristicile de baza a curentului electric
alternativ, rezistenta activa si reactiva.

3.3. Calculul circuitelor neramificate de curent
alternativ RLC.

3.4. Circuite electrice de curent alternativ
trivazat. Metode de legare a bobinelor
generatoarelor si a consumatorilor in stea si
triunghi.

3.5. Aparate analogice si digitale pentru
masurarea caracteristicilor si parametrilor
curentului alternativ.

CS.3 Confirmarea utilizdrii masinilor electrice in domeniul profesional.

4. Masini electrice
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Unitati de competenta*

Unitati de continut

4.1. Constatarea destinatiei, principiul de functionare
a transformatoarelor.

4.2. Determinarea metodelor de reglare turatiei a
motoarelor asincrone.

4.3. Definirea modalitatilor de pornire a motorului de
curent continuu

4.1. Menirea, constructia si principiul de
functionare a transformatoarelor.

4.2. Clasificarea masinilor electrice de curent
alternativ.

4.3. Metodele de reglare turatiei a a motoarelor
asincrone.

4.4, Constructia si principiul de functionare a
masinilor de curent continuu.

4.5. Modalitati de pornire a motorului de curent
continuu.

CS.4 Argumentarea aplicdrii electronicii in sistemele de gestionare electronica auto.

5. Notiuni de baza in electronica

5.1. Determinarea proceselor electrofizice ale
semiconductoarelor pure si cu impuritati.

5.2. Indentificarea tipurilor, marcarii, clasificarii
dispozitivelor semiconductoare.

5.1. Procesele electrofizice a semiconductoarelor
pure si cu impuritati.

5.2. Tipurile, marcarea, clasificarea si principiul de
functionare al diodei semiconductoare,
tranzistorului bipolar si de camp, tiristorului.

6. Utilizarea circ

uitelor electronice

6.1. Determinarea tipurilor de circuite electronice.
6.2. Descrierea circuitelor electronice de tip
analogic: redresoare, amplificatoare, oscilatoare.
6.3. Citirea schemelor circuitelor electronice

6.1. Circuite electronice (definire, clasificare,
tipuri, marcare , parametri).

6.2. Redresoare, amplificatoare, oscilatoare.

6.3. Principalele reguli si simboluri de
reprezentare a schemelor circuitelor electronice.

7. Aplicarea traductoarelor in domeniul auto.

7.1. Stabilirea rolului functional al traductoarelor.
7.2. Utilizarea traductoarelor in sistemele de
gestionare electronica auto.

7.1. Traductoarele:

- structura,

- principiul de functionare,

- domenii de aplicare.

7.2.Sisteme de reglare a parametrilor tehnologici:
- reglarea temperaturii,

- reglarea debitului,

- reglarea vitezei/turatiei,

- reglarea presiunii,

- reglarea nivelului fluidelor.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de fnvatare

Numarul de ore
Nr. e e . .
‘ Unitati de invatare Contact direct Studiu
crt.
Total . . | individual
Teorie Practica
1. | Notiuni de baza in electrotehnica. 4 4 - -
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Numarul de ore
:: Unititi de invatare rotal Contact direct . St.u'diu
Teorie Practica individual
2. | Curent continuu 25 5 8 12
3. | Curent alternativ 31 7 10 14
4. | Masini electrice 29 5 10 14
5. | Notiuni de baza in electronica 23 5 4 14
6. | Utilizarea circuitelor electronice 24 6 6 12
7. | Aplicarea traductoarelor in domeniul auto. 14 3 2 9
Total 150 35 40 75
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Nr. Materii pentru studiul individual P:::::a(:e M::::i:iide
1. Curent continuu

1.1 |varianta 1. Masurarea marimelor electrice in circuite de curent
continuu.

1.2 |Varianta 2. Calculul circuitelor de curent continuu cu rezistoare

conectate in serie si in paralel Fisele de lucru Prezentarea a
7 fiselor lucrarilor

1.3 |Vvarianta 3. Asocierea mixta a rezistentelor in circuite de curent
continuu

1.4 |Varianta 4. Caderea de tensiune n linii.

2. Curent alternativ

2.1 | Circuitul neramificat de curent alternativ cu reostat, bobina cu
miez de fier si condesator.

2.2 |Cercetarea circuitului de curent alternativ neramificat cu cele

trei rezistente activa, reactiv inductiva si reactiva. Prezentarea

— ) - — Fisele de lucru fiselor lucraril
2.3 |Verificarea contorului de energie electrica. Iselor lucrarilor

2.4 | Conexiunea consumatorilor de energie electrica in stea.

2.5 | Conexiunea consumatorilor de energie electrica in
triunghi.

3. Masini electrice

3.1 | Determinarea parametrilor si randamentul transformatorului

. . Prezentarea
monofazic. Fisele de lucru | _. ‘.
fiselor lucrarilor

3.2 | Caracteristica motorului asincron trifazat cu rotorul sturcircuit
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3.3 | Obtinerea caracteristicilor motorului asincron trifazat.
3.4 | Caracteristica generatorului de curent continuu cu excitatie n
paralel.
3.5 | Cercetarea generatorului de current continuu cu excitatie in
paralel.
4 Notiuni de bazd in electronicd
4.1 |Caracteristica voltamperica a diodei semiconductoare.
- . - . - - Fisele de | Prezentarea
4.2 |Determinarea caracteristicilor de intrare si iesire al tranzitorului I5ele ae fucru 1 o lor lucririlor
bipolar.
5 Utilizarea circuitelor electronice
5.1 |Aparate de masura si control adecvate.
v o . . . . . . Prezentarea
5.2 |Masurari cu ajutorul multimetrului, osciloscopului Fisele de lucru ) ..
fiselor lucrarilor
5.3 |Redresorul electric
6 Aplicarea traductoarelor in domeniul auto.
6.1 |Determinarea functionalitatii sensorilor auto. Fisele de lucru Prezentarea
fiselor lucrarilor

VIII. Lucrarile practice recomandate

Se va indica lista lucrarilor practice recomandate. Acestea pot fi efectuate in forma de lectii de
laborator, lectii practice, activitati in ateliere, studiu individual.

Nr. Cas g A . ~ef q
' Unitati de nvatare Lista lucrarilor practice/ de laborator Ore
crt.
1. Masurarea marimelor electrice in circuite de curent 5
continuu.
2. Calculul circuitelor de curent continuu cu rezistoare 5
Curent continuu conectate in serie si in paralel
3. Asocierea mixta a rezistentelor in circuite de curent 5
continuu
4, Caderea de tensiune in linii. 2
5. Circuitul neramificat de curent alternativ cu 5
reostat, bobina cu miez de fier si condesator.
6. Cercetarea circuitului de curent alternativ
Curent alternativ neramificat cu cele trei rezistente activa, reactiv 2
inductiva si reactiv capacitativa.
7. Verificarea contorului de energie electrica. 2
8. Conexiunea consumatorilor de energie electrica in 2
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Nr.
' Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/ de laborator Ore
crt.
stea.
9. Conexiunea consumatorilor de energie electrica in 2
triunghi.
10. Determinarea parametrilor si randamentul )
transformatorului monofazic.
11. Caracteristica de lucru a motorului asincron trifazat )
cu rotorul sturt-circuit
12. Masini electrice Ok.)tlnerea . graficiilor caracteristicilor motorului )
asincron trifazat.
13. Caracteristica generatorului de curent )
continuu cu excitatie in paralel.
14. Cercetarea caracteristicilor generatorului de curent )
continuu cu excitatie n paralel.
15. Caracteristica voltamperica a diodei )
o o . semiconductoare.
Notiuni de baza in electronica
16. Determinarea caracteristicilor de intrare si iesire al )
tranzitorului bipolar.
17. Aparate de masura si control adecvate. 2
18. |Utilizarea circuitelor electronice | Masurari cu ajutorul multimetrului, osciloscopului 2
19. Redresorul electric 2
20. |Utilizarea traductoarelor in
sitemele de gestionare Determinarea functionalitatii sensorilor auto. 2
electronica auto
Total 40

IX. Sugestii metodologice

Elementul de baza al Curriculumului 1l constituie competentele ce trebuie concepute si
dezvoltate in procesul de formare profesionala. Acestea vor fi formate prin organizarea eficienta a
procesului de instruire. Pentru aceasta sunt necesare doua conditii:

1. Organizarea activitdtilor. Pentru buna organizare a procesului didactic, ambii
participanti necesita sa-si organizeze desfasurarea activitatilor. De modul cum sunt organizate
acestea depinde n mare masurd nivelul de formare a competentelor. in aceast
ordine de idei, in procesul de organizare a activitatilor se vor asigura:

— conditii optime pentru buna colaborare dintre elev si profesor;
~ un set de procese care duc la Tmbunatatirea relatiilor dintre parti;

— un nivel de implicare a partilor actionand in baza unor reguli si actiuni prestabilite.
2. Selectarea adecvatd a metodelor de instruire. Se recomanda utilizarea metodelor de
instruire precum:
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Simularea si modelarea. Simularea este utilizata pentru prezentarea la faza initiala a unor
concepte, oferind posibilitatea de ghidare a activitatii studentului in baza de situatii practice. Prin
intermediul acestei metode se pot reda, prin analogie, diverse situatii, rationamente, care pot sa
reprezinte relatii dintre obiecte, fenomene, procese etc.

Problematizarea mai poate fi denumita si predare prin situatie-problema. Conform acestei
metode,elevul este pus in fata unor dificultati create in mod deliberat si prin depasirea lor invata
ceva nou. Punctul forte al metodei 1l constituie situatia-problema. Din aceasta cauza este
important de a formula corect situatia. La crearea situatiei - problema se va tine cont de
urmatoarele caracteristici:

A. Situatia trebuie sa reprezinte o dificultate pentru elev, iar pentru a gasi solutia, acesta
va depune efort in solutionarea situatiei - problema ;

B. Situatia trebuie sa prezinte interes, astfel Tncat acesta sa actioneze spre a rezolva
problema;

C. Situatia trebuie sa orienteze activitatea elevului spre a rezolva problema si de al
cointeresa pe acesta in dobandirea noilor cunostinte;

D. Rezolvarea situatiei nu va fi posibila fara a apela la resurselor recent dobandite. Prin

intermediul situatiei create, elevul este cointeresat de a studia, analiza si a
participa la rezolvarea problemei. Aplicarea acestei metode presupune parcurgerea a patru etape:

1. Formularea problemei — este descrisa situatia problema, explicarea, dupa necesitate a
diferitor puncte cheie, care ar permite elevului sa perceapa problema;

2. Studierea problemei — se lucreaza in mod independent, sunt reactualizate anumite
resurse;

3. Determinarea solutiei — in cadrul acestei etape sunt pregatite resursele necesare, se
descopera mijloacele care duc la rezolvarea problemei si este analizat modul de aplicare a
acestora in determinarea solutiei;

4. Obtinerea rezultatului final — se analizeaza rezultatul obtinut se formuleaza anumite
concluzii.

Algoritmizarea reprezinta o metoda de predare-invatare ,bazata pe utilizarea si
valorificarea algoritmilor in procesul de instruire. Algoritmul de instruire se prezinta sub forma
unui grup de scheme, unui set de operatii, iar prin parcurgerea lor intr-o ordine bine stabilita,
duce la rezolvarea unui set de probleme caracteristice unei categorii de situatii. in rezultatul
aplicarii acestei metode, se va oferi posibilitatea elevului de a elabora treptat propriile scheme,
aplicabile in diferite circumstante didactic.

Studiul de caz este metoda care valorifica o situatie reald ,analizeaza ,rezolva. Asa cum
problemele rezolvate in stilul orientat pe obiecte, au un grad sporit de dificultate, sunt cazuri cand
este necesar de a prezenta elevului probleme deja rezolvate. Avantajul metodei, consta in faptul
ci fiecare dintre elev isi va aduce aportul la analiza si rezolvarea problemei. In utilizarea acestei
metode se contureaza cateva etape: 1) Selectarea si prezentarea cazului, 2) Organizarea echipelor
de lucru, 3) Prelucrarea si conceptualizarea, 4) Structurarea finala a studiului.

Metodele moderne, cum ar fi masa rotunda, turul galeriei, cap la cap, ceasul
intalnirilor,s.a. pot fi utilizate la fiecare lectie teoretica, pentru a ajuta elevilor sa insuseascd mai
usor materialul, pentru a permite tuturor elevilor sa participe in cadrul orei, fiind mai interesante
si mai distractive Tn comparatie cu cele traditionale.

Instruirea prin proiecte reprezintd o modalitate de instruire/autoinstruire gratie careia
elevii, dar mai ales elevii ,efectueaza o cercetare orientata spre obiective practice si finalizata intr-
un produs ce poate fi un obiect, un aparat, o instalatie, o culegere tematica, un album, o lucrare
stiintifica etc.
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X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale specifice disciplinei

Axarea procesului de invatare — predare —evaluare pe competente ,presupune efectuarea
evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in evaluari
formative si evaludri sumative (finale) ce tin de interpretarea creativa a informatiilor si de
capacitatea de a rezolva situatiile de problema.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite imbunatatirea procesului de invatare, stimularea autoevaluarii si a
evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective sau individuale.

Pentru eficientizarea proceselor de evaluare, cadrul didactic in prealabil va aduce la
cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si
conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

Evaluarea curenta/formativda se va realiza prin diverse modalitdti: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului pe parcursul a trei luni de studii,
discutia/conversatia, prezentarea proiectelor individuale de activitate, lucrarilor de laborator si
cele de control. Prin evaluarea curenta/formativa, cadrele didactice informeaza elevul despre
nivelul de performanta si il motiveaza sa se implice in dobandirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele modulului | cu examen in scris in baza simuldrii
in atelier a unei situatii de problema din contexte profesionale variate, care solicitd elevului
demonstrarea competentei profesionale. Cadrele didactice vor elabora sarcini ,prin care vor
orienta comportamentul profesional al elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si
abilitati, fiind incluse atat probe practice, cat si teoretice in testul grild . Tn acest scop, vor fi clar
stabiliti indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.

La finele modulului | elevii vor prezenta toate lucrdrile realizate , astfel fiind admisi pentru
examen.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in cadrul disciplinei
Electrotehnica aplicata trebuie asigurat un mediul de invatare autentic, relevant si centrat pe elev.

Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar si va asigura conditii ergonomice adecvate.

Lucrarile de laborator se vor desfasura in laborator. Laboratorul va fi dotat cu utilaje, echipamente
si materiale necesare pentru realizarea lucrarilor de laborator, in conformitate cu Nomenclatorul
laboratorului.

Lista de utilaje, echipamente, instrumente si materiale necesare pentru realizarea lucrarilor
practice si de laborator recomandate:

Instrumente si materiale: Ampermetru, voltmetru, tahometru multimetru, osciloscop, set
rezistente, set cleme-cablu auto.

Echipamente: Stend lucrari laborator la electrotehnica generala. Stend lucrari laborator la
electronica

Materiale didactice: Setul de lucrari de laborator si indicatii metodice.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Vor fi indicate doar resursele didactice ce sunt puse la dispozitia elevilor de catre institutia de

fnvatamant, ce pot fi procurate sau accesate de catre elevi.

Nr. . . Locul in care poate fi consultatd/ accesata/
Denumirea resursei "
crt. procurata resursa
1. |Ciobanu A. Teoria circuitelor electrice, Chiginau 1998 Biblioteca Centrului de Excelenta in
Transporturi
2. |Alexandru Fransua siSanda Canescu, Electrotehnica si Biblioteca Centrului de Excelentd in
Electronica ,Cimislia 1993 Transporturi
3. | Popescu C. Electrotehnica, Chisinau 2004 Biblioteca Centrului de Excelentd in
Transporturi
4. |Danciu G. Echipamente electrice si electronice pentru Biblioteca Centrului de Excelentd in
automatizari, Bucuresti 1999 Transporturi
5. |www. Google.md

www. Wikipedia. ro.
www. Fotobcu.ro

www. Motinfo.ro
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