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I. Preliminarii

Curriculumul la disciplina Desen tehnic asistat la calculator este elaborat in baza Standardului de
calificare pentru tehnician/tehniciand diagnosticare auto, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii
al Republicii Moldova prin Ordinul nr. 1307/023, si conform Planului de invatamant aprobat prin
Ordinul MEC nr. 1780/2023. Disciplina Desen tehnic asistat la calculator este un element formativ al
pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de formare profesionala ,Vehicule cu motor, nave
si aeronave” si face parte din componenta fundamentala a planului de invatamant la programul de
studii 71620 Diagnosticarea tehnica a transportului auto.

Disciplina Desen tehnic asistat la calculator se bazeaza pe unitatea de curs Desen tehnic si se axeaza pe
executarea desenelor tehnice cu ajutorul calculatorului, utilizdnd softul AutoCAD si respectand
normele si conventiile de intocmire a documentatiei tehnice de proiectare a posturilor, sectoarelor si
atelierelor de reparatie a autovehiculelor.

Scopul unitatii de curs Desen tehnic asistat la calculator este formarea competentelor de utilizare a
calculatorului Tn calitate de instrument pentru executarea desenelor tehnice, dar si a elementelor
esentiale ale pachetului de programe AutoCAD.

Studierea disciplinei Desen tehnic asistat la calculator se bazeaza pe cunostintele si abilitatile
dobandite la disciplinele scolare matematica si informatica, precum si la unitatea de curs:
F.01.0.009 Desen tehnic.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Conform cerintelor standardului de calificare, tehnicianul/tehniciana diagnosticare auto trebuie sa
posede deprinderi de utilizare a tehnicii de calcul in procesul de proiectare. Studierea disciplinei
Desenul tehnic asistat la calculator asigura dobandirea cunostintelor si formarea deprinderilor de
utilizare a computerului si a echipamentelor periferice in procesul de proiectare.

Curriculumul la Desenul tehnic asistat la calculator este axat pe utilizarea pachetului grafic AutoCAD,
care are anumite avantaje si performante si care ofera posibilitati ample de executare si editare a
desenelor (2D), eficienta si productivitate in proiectare (utilizarea blocurilor si atributelor, referinte
externe, layere), compatibilitate cu periferice grafice: monitoare, plottere, imprimante, pentru
facilitarea muncii de proiectare, desenare a reprezentarilor grafice.

Unitatea de curs Desenul tehnic asistat la calculator contribuie la dezvoltarea la elevi a competentelor
profesionale de elaborare a reprezentarilor grafice 2D ale produselor tehnice, a vederilor cu sectiuni,
a schemelor electrice, pneumatice, hidraulice, a planului statiei de service auto, aplicand normele si
standardele in domeniul tehnic.

Disciplina Desen tehnic asistat la calculator contribuie la formarea rezultatelor invatarii, creand
preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati de curs:

F.04.0.014 Electrotehnica in domeniu

F.05.0.015 Actionari hidraulice, pneumatice, electrice

S.03.0.017 Diagnosticarea mecanismelor motorului

S.04.0.018 Diagnosticarea instalatiilor motorului

S.05.0.019 Diagnosticarea sasiului automobilului
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S.06.0.020 Diagnosticarea caroseriei si echipamentelor auxiliare ale automobilului
S.07.0.022 Diagnosticarea echipamentului electric si electronic al automobilului
S.08.0.023 Tehnologia automobilelor hibride si electrice

lll. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

Disciplina Desen tehnic asistat la calculator va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in
Standardul de calificare pentru tehnician/tehniciand diagnosticare auto, care, la randul lor, vor asigura
formarea competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultatele invatarii (R) din standardul de Competente profesionale (CP) din
calificare standardul ocupational

CPS5. Stabilirea defectiunilor sistemelor

Ri4. Absolventul poate executa operatii de .
electrice

diagnosticare a sistemelor electrice ale

. . oy . . CP12. Stabilirea defectiunilor sistemului de
automobilelor conventionale, hibride si electrice ’

- . iluminare, vizibilitate si semnalizare
conform documentatiei tehnice.

exterioara

RI5. Absolventul poate executa operatii de . L . .
. . . . CP6. Stabilirea defectiunilor mecanismelor si
diagnosticare a mecanismelor motorului . . . . .
o ) instalatiilor motorului si ale sistemului de
conform documentatiei tehnice. .
transmisie

RI6. Absolventul poate executa operatii de . L . .
. . . . . CP7. Stabilirea defectiunilor sistemului de
diagnosticare a instalatiilor motorului conform
. . evacuare a gazelor de esapament
documentatiei tehnice.

Ri7. Absolventul poate executa operatii de CP6. Stabilirea defectiunilor mecanismelor si
diagnosticare a agregatelor transmisiei conform | instalatiilor motorului si ale sistemului de
documentatiei tehnice. transmisie

Ri8. Absolventul poate executa operatii de
diagnosticare a sistemului de directie conform
documentatiei tehnice.

RI9. Absolventul poate executa operatii de . o ) )
. . L CP8. Stabilirea defectiunilor sistemului de
diagnosticare a partii rulante conform ] o Lo
. . directie si ale partii rulante
documentatiei tehnice.

Ri10. Absolventul poate executa operatii de
diagnosticare a suspensiei conform
documentatiei tehnice.

RI11. Absolventul poate executa operatii de . o ) )
. . . . . CP9. Stabilirea defectiunilor sistemului de
diagnosticare a sistemului de franare conform .
o ] franare
documentatiei tehnice.

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 si 11 din Standardul de calificare
Tehnician/tehniciand diagnosticare auto, dupa studierea unitdtii de curs Desenul tehnic asistat la
calculator, elevii vor fi capabili:

5| 14



1. salanseze programul AutoCAD;
2. sastabileasca limitele desenului si modurile de desenare;
3. saintroduca datele in programul AutoCAD conform metodei selectate;
4. sa aplice comenzile specifice pentru desenarea entitatilor de baza;
5. saintroduca datele de tip text in programul AutoCAD conform metodei selectate;
6. sa aplice comenzile de selectare a obiectelor, de vizualizare, afisare si imprimare a desenelor;
7. sa modifice reprezentarile grafice;
8. sa aplice comenzile de cotare a desenelor;
9. sadeseneze reprezentdrile axonometrice.
IV. Administrarea unitatii de curs
Se Numarul de ore
me . Forma de Numarul de
Contact direct . )
str Studiu evaluare credite
Total ore individual
ul Teorie Practici individua
Il 90 30 60 Examen 3
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
. Unitati de inva C di
- nitati de invatare Total ontact direct Studiu
Or€ | Teorie | Practica el el
1. |Prezentarea generald a programului AutoCAD 8 - 4 4
2. |Mediul de desenare 6 - 2 4
3. |Metode de introducere a datelor 10 - 2 8
4. |Comenzi pentru desenarea entitatilor de baza 16 - 4 12
5. |Adnotariin forma de text 10 - 4 6
Comenzi pentru selectarea obiectelor, vizualizarea,
6. i . . 14 - 4 10
afisarea si imprimarea desenelor
7. |Comenzi pentru modificarea reprezentarilor grafice 12 - 4 8
8. |Comenzi pentru cotarea desenelor 8 - 4 4
9 Comenzi pentru desenarea reprezentarilor 6 5 4
" |axonometrice
Total 90 - 30 60
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VI. Unitatile de invatare

Unitati de
competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare

1. Prezentare generala a programului AutoCAD

UC1. Lansarea 1.1. Metodele de lansare a 1. Lansarea in executie a programului
programului programului AutoCAD
AutoCAD 1.2. Elementele de interfata grafica | 2. Identificarea elementelor interfetei
a programului AutoCAD AutoCAD
1.3. Bara de instrumente: 3. Activarea sau dezactivarea
activarea—dezactivarea comenzilor
comenzilor 4. Selectarea sistemului de coordonate
1.4. Sisteme de coordonate 5. Inchiderea sesiunii de lucru a
AutoCAD-ului
2. Mediul de desenare
UC2. Stabilirea 2.1. Criteriile de determinare a 1. Determinarea limitelor desenului
limitelor desenului limitelor desenului 2. Indicarea coordonatelor curente
si a modurilor de 2.2. Coordonatele curente ale 3. Activarea sau dezactivarea modurilor
desenare mediului de desenare SNAP; GRID; ORTHO; POLAR;
2.3. Modurile de desenare: SNAP; OTRACK; LWT; Butonul Model
GRID; ORTHO; POLAR; OSNAP; | 4 Crearea straturilor (layerelor)
OTRACK; LWT; Model 5. Selectarea proprietatilor straturilor
2.4. Modalitatea de creare a

straturilor (layerelor) cu
selectarea proprietatilor

3. Metode de introducere a datelor

UC3. Introducerea
datelorin
programul AutoCAD
conform metodei
selectate

3.1.Metoda punctarii

3.2.Metoda coordonatelor absolute

3.3.Metoda coordonatelor relative

3.4.Metoda de introducere directd a
distantei sau a unghiului

3.5.Metoda de utilizare a modurilor
OSNAP

1.

Identificarea metodelor de
introducere a datelor

Selectarea metodelor de
introducere a datelor in functie de
caz

Introducerea datelor in programul
AutoCAD

Aplicarea modului OSNAP la
introducerea datelor

4. Comenzi pentru desenarea entitatilor de baza
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare

UCA4. Aplicarea
comenzilor specifice
pentru desenarea
entitatilor de baza

4.1.

4.2.

4.3.

Comanda pentru desenarea
punctelor POINT

Comenzile pentru desenarea
liniilor drepte fara grosime:
LINE, RAY, XLINE, MLINE
Comenzile pentru desenarea

liniilor drepte cu grosime:
TRACE, PLINE

. Aplicarea comenzilor de desenare a

entitatilor de tip punct

Utilizarea comenzilor de desenare
liniilor

Desenarea poliliniilor

Redactarea poliliniilor

. Construirea linilor continue,

ondulate

4.4. Comenzile pentru desenarea si Reprezentarea dreptunghiului
redactarea poliliniei: PLINE, b i | lat
esenarea poligoanelor regulate
PEDIT Polig gu
Desenarea entitatilor rotunjite de
4.5. Comanda pentru desenarea i o
L . tip arc, cerc, elipsa
liniilor de ruptura: SPLINE
9. Desenarea inelelor
4.6. Comanda pentru desenarea
dreptunghiurilor: RECTANGLE | 10- Hasurarea suprafetelor
4.7. Comanda pentru desenarea
poligoanelor regulate:
POLYGON
4.8. Comanda pentru desenarea
inelelor: DONUT
4.9. Comenzile pentru desenarea
formelor rotunjite: CIRCLE,
ARC, ELLIPSE
4.10. Comanda pentru hasurarea
desenelor: HATCH
5. Adnotari in forma de text
UC5. Introducerea |5.1. Stiluri de text . Crearea stilului de text
datelor de tip textin|s > Comanda Single Line TEXT Inscriptionarea  prin  intermediul
programul AutoCAD (DTEXT) comenzii Single Line TEXT (DTEXT)
conform metodei 5.3. Comanda Multiline TEXT Inscriptionarea  prin  intermediul
selectate . -
5.4. Metode de editare/modificare comenzii Multiline TEXT
a textului Editarea textului
6. Comenzi pentru selectarea obiectelor, vizualizarea, afisarea si imprimarea desenelor.

UC6. Aplicarea
comenzilor de

6.1.

Metodele de selectare a
obiectelor:

Identificarea metodelor de selectare
a obiectelor
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Unitati de

Unitati de continut

Activitati de invatare

competenta
selectare a - prin punctare (directa); 2. Aplicarea metodelor de selectare a
obiectelor, de - prin ferestre implicite (cu obiectelor
vizualizare, afisare si optiunile necesare), 3. Modificarea/ajustarea casetei de
imprimare a - prinindicarea explicita a tipului selectare
desenelor de fereastra. 4. Vizualizarea si afisarea desenelor
6.2. Adaptarea setarilor de 5. Imprimarea desenelor
selectare
6.3. Comenzi pentru vizualizarea si
afisarea desenelor: PAN,
Z0OM, VIEW
6.4. Modul VIEWRES
6.5. Setari pentru imprimare
7. Comenzi pentru modificarea reprezentarilor grafice
UC7. Modificarea 7.1. Comenzi pentru multiplicarea | 1. Multiplicarea reprezentarilor grafice
reprezentarilor reprezentdrilor grafice: COPY, | 5. stergerea reprezentirilor grafice
grafice OFFSET, MIRROR, ARRAY 3. Scurtarea reprezentarilor grafice
7.2. Comenzi pentru 4. Prelungirea, alungirea
stergerea/scurtarea reprezentarilor grafice
reprezentarilor grafice: ERASE, y L
TRIM, BREAK 5. Masurarea entitatilor
73. Comanda pentru 6. Descompunerea entitatilor
prelungirea/alungirea 7. Modificarea scarii reprezentarilor
reprezentdrilor grafice: grafice
EXTEND, LENGTHEN. 8. Rearanjarea reprezentarilor grafice
7.4. Comenzi pentru divizare si 9. Racordarea reprezentarilor grafice
madsurare a entitatilor: DIVIDE, | 10. Tesirea reprezentarilor grafice
MEASURE
7.5. Comanda pentru
descompunerea entitatilor:
EXPLODE
7.6. Comanda pentru modificarea
scarii reprezentarilor grafice:
SCALE
7.7. Comenzi pentru rearanjarea

reprezentdrilor grafice: MOVE,

ROTATE
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Unitati de
competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare

7.8. Comenzi pentru rotunjirea si
tesirea colturilor
reprezentadrilor grafice: FILLET,
CHAMFER

8. Comenzi pentru cotarea desenelor

UC8. Aplicarea
comenzilor de
cotare a desenelor

8.1. Stiluri de cotare

8.2. Elementele cotarii

8.3. Cotareain trepte

8.4. Cotareainlant

8.5. Comenzi de cotare (oblica,
liniard, unghi, arc, raza,
diametru)

8.6. Modalitati de redactare a
cotelor

LA

Adaptarea stilului de cotare
Crearea stilurilor de cotare
Selectarea stilului de cotare
Cotarea desenului

Redactarea cotelor cu aplicarea
simbolurilor necesare

9. Comenzi pentru desenarea reprezentarilor axonometrice

UC9. Desenarea
reprezentarilor
axonometrice

9.1. Comenzi pentru crearea
retelelor izometrice: SNAP si
GRID

9.2. Comenzi pentru desenarea

elipselor izometrice

9.3. Comenzi pentru hasurarea
reprezentdrilor grafice

izometrice

9.4. Comenzi pentru cotarea
reprezentdrilor grafice

izometrice

Crearea retelelor izometrice

Desenarea elipselor izometrice

Hasurarea reprezentarilor grafice
izometrice
Cotarea reprezentdrilor  grafice

izometrice
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul Modalitati de Numar de
L Produse de elaborat
individual evaluare ore
Prezentarea generald |Foaia de titlu individualizata, Prezentarea
a programului executata in programul AutoCAD, in | produsului 4
AutoCAD format A4
Mediul de desenare
,Desen prototip”, in format A4 Prezentarea
Metode de : 4
produsului
introducere a datelor
Comenzi pentru ,Reprezentarea unei garnituri”, in Prezentarea g
desenarea entitatilor |format A4 produsului
de baza
Adnotiriin form3 de |~Reprezentarea postului de Prezentarea 12
text diagnosticare”, in format Al produsului
Comenzi pentru . L
) »Semne conventionale electrice si Prezentarea
selectarea obiectelor, ) ; ] ]
) ) ! pneumatice sau hidraulice produsului 6
vizualizarea, afisarea Y.
. . . desenate”, in format A4
Si imprimarea
desenelor o o
»Schema electricd de montaj”, in|Prezentarea 10
Comenzi pentru format A4 produsului
modificarea
reprezentarilor . . .
epreze »Scheme hidraulice sau pneumatice”, |Prezentarea 8
grafice in format A4 produsului
Comenzi pentru
cotarea desenelor »Reprezentarea sectiunilor simple”, in| Prezentarea 4
format A3 produsului
Comenzi pentru »Desenul unui model in proiectie Prezentarea
desenarea izometrica”, in format A4 produsului 4
reprezentarilor
axonometrice

Nota: Dat fiind faptul ca profesorul este in drept sa modifice ordinea continuturilor curriculare in
desfasurarea cursului, termenele de executare a sarcinilor individuale vor fi stabilite in proiectarea de
lunga durata.

Executarea lucrdrilor grafice este obligatorie. Elevul va selecta una din variantele propuse si va executa
desenul conform cerintelor continutului tematic. Elevii care nu au reusit sa prezinte lucrarile grafice in
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timpul orelor de practica, inclusiv elevii care au absentat de la ore din diverse motive, vor continua
executarea si prezentarea lucrarilor la studiul individual ghidat de profesor.

VIII. Lucrarile practice recomandate

Nr. I . . .

' Unitati de invatare Lista lucrarilor practice Ore
crt.

1 Prezentarea generald a programului | Pregatirea sesiunii de lucru si desenarea foii 4

AutoCAD de titlu

. Executarea desenului prototip Tn baza
2 |Mediul de desenare e . 2
sarcinilor individualizate

3 | Metode de introducere a datelor Reprezentarea unei garnituri 2

Comenzi pentru desenarea . . .
4 . . Reprezentarea postului de diagnosticare 4
entitatilor de baza

Adnotari in forma de text Desenarea semnelor conventionale electrice
si pneumatice sau hidraulice

Comenzi pentru selectarea
6 |obiectelor, vizualizarea, afisarea si | Elaborarea unei scheme electrice de montaj 4
imprimarea desenelor

- Comenzi pentru modificarea Elaborarea unei scheme hidraulice sau 4
reprezentarilor grafice pneumatice
8. |Comenzi pentru cotarea desenelor | Executarea sectiunilor simple 4
9 Comenzi pentru desenarea Executarea desenului unui model in 5
" |reprezentarilor axonometrice proiectie izometrica.
Total 30

IX. Sugestii metodologice

Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv-educativ vor fi indicate explicit in proiectele
didactice, elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregatire si progresul demonstrat atat
de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte. La selectarea metodelor si tehnicilor de
predare-invatare-evaluare se va promova o abordare specifica, bazata in esentda pe stimulare, pe
individualizare, pe motivarea elevului si dezvoltarea increderii in sine.
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La selectarea strategiilor didactice se va {ine cont de urmatorii factori: scopurile si obiectivele propuse;
continuturile stabilite; resursele didactice, capacitatile elevilor si competentele ce trebuie dezvoltate.
Se recomanda o abordare didactica flexibild, care lasa loc adaptarii la particularitatile de varsta si
individuale ale elevilor. Profesorul va utiliza urmatoarele metode, procedee si tehnici de predare-
invatare: explicatia, conversatia euristica, dialogul etc., precum si forme de lucru: frontal, individual si
in echipa.

Tn proiectarea didactica de lungd si scurtd durata profesorul se va ghida de prezentul curriculum, atat
la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. Tn corespundere cu cerintele
didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare, precum si activitati practice.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre rezultatele invatarii scontate, continuturi, activitati de invatare,
resurse, mijloace si tehnici de evaluare. De asemenea, in cadrul lectiilor, profesorul va utiliza mijloace
instructionale de tipul ERRE: Evocare, Realizarea sensului, Reflectie, Extindere.

Unitatea de curs Desen tehnic asistat la calculator are caracter practic si este nemijlocit legata de
activitatea la calculator. Prin urmare, lectiile vor fi proiectate astfel, incat elevul sa execute sarcinile
practice pe parcursul orelor.

Studiul individual ghidat de profesor va fi prevazut pentru fiecare unitate de continut, propunandu-se
elevilor, in acest scop, sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor interactive de lucru
cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca, finalizarea produselor incepute la clasa,
prezentarea. Elevul va efectua lucrarile in sala de curs si le va continua in cadrul lectiilor de studiu
individual ghidat de profesor (reiesind din particularitatile individuale)

X. Sugestii de evaluare
Evaluarea pune in evidentd masura in care sunt atinse rezultatele Tnvatarii specifice unitatii de curs.

Evaluarea competentelor dobandite la Desenul tehnic asistat la calculator va fi efectuata pe parcursul
studierii disciplinei. Instrumentele de evaluare trebuie elaborate in corelatie cu criteriile de
performanta si cu probele de evaluare.

Desenul tehnic asistat la calculator se incheie cu sustinerea examenului la calculator, utilizand
programul AutoCAD. Probele de evaluare vor fi in scris si practice. Instrumentele de evaluare trebuie
sa fie adecvate scopului urmarit si sa permita elevilor sa demonstreze atingerea rezultatelor invatarii.
La evaluarea rezultatelor invatarii Tn urma studierii modulului Desen tehnic asistat la calculator, cadrul
didactic va tine cont de urmatoarele criterii:

- relevanta metodelor de introducere a datelor;

selectarea mediului de desenare pe format A4 in pozitie verticald/orizontalg;
- lansarea programului AutoCAD;

- desenarea planurilor sectoarelor statiilor de service auto;

- desenarea schemelor electrice;

- redarea dimensiunilor pe desen;

- reprezentarea pieselor mecanice.
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Xl. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Pentru asigurarea formarii si dezvoltarii competentelor in cadrul unitatii de curs Desenul tehnic asistat

la calculator, este necesar sa fie creat un mediu educational centrat pe elev, in care sunt respectate

cerintele ergonomice.

Cerinte minime fata de salile pentru activitati practice: mobilier scolar, tabla, proiector multimedia si

ecran, calculator pentru fiecare elev, planse pentru activitatile practice, softul AutoCAD, imprimanta

conectata prin retea (tabla interactiva — optional).

Materiale: seturi de lucrari practice individuale pentru fiecare elev, hartie format A4.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul unde poate fi consultata,
Denumirea resursei .
crt. accesata resursa
1 Badut, Mircea. AutoCAD-ul in trei timpi. Ghidul proiectdrii Biblioteca
" | profesionale, Bucuresti, Editura Polirom, 2004.
Dintu, S.; Grisca, P.; Suletea, A.; Stirbu, I.; Bradu, N. Desen https://www.scribd.com/docum
2. | tehnic asistat de calculator. Material didactic, Chisindu, UTM, |ent/21449971/Desen-Tehnic-
2003. Asistat-de-Calculator
3 Simion, lonel. AutoCAD 2006 pentru ingineri, Bucuresti, Teora, | Biblioteca
" | 2005.
4 Simion, lonel. AutoCAD 20089 pentru ingineri, Bucuresti, Biblioteca
" | Editura Teora, 2009.
c Simion, lonel. AutoCAD 2011 pentru ingineri, Bucuresti, Biblioteca
" | Editura Teora, 2010.
6 MNonewyk, H. Camoyuyumens AutoCAD 2000, EXB, CaHKT- http://www.mgul.ac.ru/info/flh/
" | Netepbypr, 2000. soil/doc/book78.pdf
7. | http://www.citforum.ru (RUS) Literatura on-line
8. | http://old.ournet.md/~autocad/ (ROM) Literatura on-line
9. | www.fbe.unsw.edu.au/Learning/AutoCad/ (ENG) Literatura on-line
10. | https://www.autocad360.com/ (ENG) Literatura on-line
11. | http://compteacher.ru/engineering/autocad/ (RUS) Literatura on-line
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