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I. Preliminarii I 

Disciplina Studiu materialelor ?i interschimbabilitatea este o oompon1::!nta fundamentala 

a programului de formare profesionala la specialitatea Exploatarbl a tehnica a ma§inilor §i 

uti lajului pentru construqii, mentenanta drumurilor auto. 

Totodata, aceasta disciplina urmare§te la materialele utilizate In industria 

const ructoare de majini, cunojtin\e despre metale ji aliajele +, matNialele utilizate in 

const ruqia de ma§ini §i utilaje, elaborarea materialelor metalice, structura cristalina a 

meta le lo r, teo ri a a lia je lor, teo ria trata me ntelo r term ice t rata f e nte I e term och i mice ji 

termofizice, ote lurile §i fontele aliate, metalele §i aliajele neferoar e, materialele plastice §i 

al iajele sintetizate din pulberi metalici, notiuni generale In domeniul standardizarii, teoria 

interschimbab ilitati i §i de forma, tolerante §i ajustaje. I 

Continuturile disciplinei Studiu materialelor ?i interschimbabilitotea coreleaza cu 

contin.uturilor disciplinelor: fizica, chimia, geometria, desen ltehnic. Acestea asigura 

instrumentele fundamentale pentru predarea notiunilor §i lntelegerea fenomenelor din cadrul 

cursului studiat. I 

Scopul principa l al disciplinei este de a forma cuno§tinte f eoretic:e vizand studiu §i 

tehnologia materialelor, interschimbabilitate, standardizare §i utilizarea ulterioara a acestora 

In domeniul de activitate profesional. I 

II. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala 

Disciplina Studiu materia/e/or ?i interschimbabilitatea cuprinde ansarnblul cuno§tintelor 

despre metale §i al iajele lor, materialele utilizate In construqia de ~a§ini ~;i utilaje. Disciplina 

prezinta elaborarea materialelor metalice, structura cristalina a metalelor, teoria aliajelor 

(diagrame de echilibru binare §i ternare), teoria tratamentelor termi~e pe baza transformarilor 

izotermice §i continue, tratamentele termochimice §i termofizice, lotelurile §i fontele aliate, 

metalele §i aliajele neferoase, materialele plastice §i aliajele sinterlizate din pulberi metalici. 

Cunoscand legatura dintre compozitia chimica, structura §i proprietati le materialelor metalice 

§i legile de modificare ale acestora sub influenta aqiunilor termice, mecanice, chimice fizice 

etc. l 
Ca disciplina fundamentala Studiu materialelor ?i interschim , abilitatea constituie baza 

dezvoltarii ulterioare a disciplinelor tehnice §i tehnologice de I specia litate din treapta 

superioara, §i este indispensabila In program ul de instruire §i pregatirea viitorului specialist de 

profil inginerie mecanica in constructia de ma!jini !ji instalatii, exploa1area tehnica a ma!jinilor !ji 

utilajului pentru constructii, mentenanta drumurilor auto. 

Disciplina Studiu materialelor ?i interschimbabilitatea, prin continutul sau trebuie sa 

dezvolte simtul practic, gandirea tehnica §i logica, bazata pe o temeinica pregatire teoretica . 

Totodata, gandirea tehnica trebuie bine racordata la gandirea economica .. astfel lncat orice 

tehnologie trebuie sa reprezinte o posibilitate eficienta de realizarle a produqiei In conditii 

optime §i de calitate. 

Partea aplicativa a disciplinei se realizeaza prin lucrarile de laoorator :~i aplicarea 

metodelor experimentale, modelarea §i interpretarea rezultatelor. I 

Tn cadrul cursului, elevii var achizitiona/ dezvolta urmatoarelel competente : 

1. Competente cognitive: cunoa§terea structurii §i prop ~ietatilo r materialelor de 

construqie, procesele metalurgice. 
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2. Competente 

tratamente termice. 

I 

de\ ap/icare: efectuarea analizelor macro }i micro metalografice, 

3. Competente de [analiza ~i predictie: analiza literaturii de specialitate; explicarea 

continuturilor teoretice ale disciplinei; formarea unei viziuni de ansamblu asupra notiunilor de 

baza din studiul }i tehnologlia materialelor. 

4. Competente de l omunicare: expunerea lntr-o maniera coerenta, orala }i In scrisa a 

continuturilor teoretice s~ecifice acestei discipline, argumentarea verbala sau scriptica a 

notiunilr teoretico-practice \de baza, ale disciplinei. 

5. Competente de i'nvatare: selectarea }i documentarea informatiilor necesare realizarii 

sarcinilor de lnvatare di l diferite surse: manuale, ghiduri, programe, pagini WEB de 

specialitate. \ 

Ill. C~mpetentele profesionale specifice disciplinei 

Competentede profesionale specifice formate In cadrul disciplinei: 

CS.1. Clasificarea materialellor utilizate In domeniul de activitate a specialistului 

CS.2. Distingerea metodelor de lncercare a materialelor. 

CS.3. Argumentarea utilizarii materialelor metalice feroase }i neferoase In domeniul de 

activitate a speciali~tului. 
CS4. Descrierea tratamentelor aplicate otelurilor }i fontelor. 

I 
CS.5. Argumentarea utilizarii materialelor avansate In domeniul de activitate a specialistului. 

CS.6. Realizarea proteqiei J
1

ieselor metalice. 

CS.7. Definirea importantei standardizarii }i calitatii produsului In domeniul de activitate a 

specialistului. 

CS.8. Asigurarea preciziei ln lasamblari cu suprafete plane, cilindrice }i asamblarilor speciale. 

IV. Administrarea disciplinei 

Semestrul Total 

Seminar 

90 127 18 45 Examen 3 

V. Unitatile de invatare 

Unitati de1 compe,~enta 

1. 
CS 1. Clasificarea materialelor utilizate in 
domeniul de activitate a specialistului 
1.1. Argumentarea rolului u~itatii de curs In 
formarea specialistului din t~ansport auto. 
1.2. Caracterizarea materialelor tehnice, 
aliajului, component, faza, silstem }i 

1.1. Disciplina Studiu, masurari tehnice ~i 
tehnologia materialelor, importanta, scopul }i 
sarcinile ei. 
1.2. Definirea }i clasificarea materialelor. 
1.3. Structura cristalina, retele cristalografice }i 
solidificarea metalelor. 
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const ituenti. 
1.3. Reprezentarea retelelor cristaline ale 
metalelor. 
1.4. Descrierea cristal iza rii metalelor pure, 
aliajelor, punctelor critice de transformare, 

1.4. Teoria aliajelor: generalit:ati, component, 
faza, sistem ~i consti~uent i. 

transformarilor alotropice in metale. 
,......-,, ..• ,,.-•.. ,,.... --=· .• -i,.o-,,.,,,-,., =· '"""" 

CS 2. Distingerea metodelor de fncercare a 
materialelor. - fizice; 

2.1. ldentificarea materiale lor tehnice In chimice; 
funct ie de proprietatile fizice, chimice, mecanice; 
mecanice ~i tehnologice . - tehnologice . I 

2.2. Stabilirea legaturii intre materialele 2.2. Metodele de inc~rcari a rneta lelor ~i 
tehn ice, structura ~i proprietatile lor. aliajelor: mecaniae ~i tehnologice . 
2.3. Specificarea metodelor de incercari I 

mecanice ~i tehnologice . 
~tiiW'1~~~~~~t?E~i@iB'~;;;;::,.~h~e~fe~. r~&~~~~~e-----,;:;;~b----!®;;;::z-;;----~-:;1 

CS 3. Argumentarea utiliziirii materialelor 
meta/ice feroase 5i neferoase fn domeniu/ 
de activitate a specialistului. 
3.1. Determinarea aliajelor pe baza defier ~i 
ca rbon, clasificarea acestora . 
3.2. Definirea aliajelo r neferoase pe baza de 
cupru, alum iniu, aliajelor antifriqiune ~ i 

aliaje lor dure 
3.3. Elaborarea diagramei de echilibru fier­
cementita ~i analizarea constituentilor 
structurali din diagrama. 
3.4. Determinarea modului de elaborare 
metalurgica a metalelor feroase ~i 
neferoase. 
3.5. ldentificarea materialelor feroase ~i 
neferoase in funqie de modul de clasificare, 
simbolizare ~i domeniul de utilizare. 

3.1.Aliajele fier-carbdn : 
- caracteristica fierulLi ~i carbonului; 
- diagrama de echil i+u Fe-Fe3C; 
- microstructurile ~ i propriet at ile 
constituent ilor normf li ai aliajelor Fe-Fe3C; 
- clasifica rea a liajeloJ Fe-Fe3C; 
3.2. Metalurgia folntei, otelulu i ~i metalelor 
neferoase 
3.3 . Fontele: clasii icarea, proprietatile, 
simbolizarea ~i dom~lniul de utilizare. 
3.4. Otelurile carbi°n ~ i otelurile aliate: 
clasificarea, proprietatile, simbolizarea ~i 
domeniul de utilizarel. 
3.5. Aliajele neferoase : clasificarea, 
proprietatile, simbolibrea ~i domeniu l de 

util izare . I 

3.6. Aliajele dure : cla
1

sificarea, proprietatile, 
simbolizarea ~i dome,n iul de 1utilizare. 

rvJQ~ifj~are1:structliri};,~i 'propil~t~ti!,or ma~el'.ialelp~·m~tatliCe :. 
CS 4. Descrierea tratamentelor aplicate 
otelurilor 5i fontelor 
4.1. Clasificarea ~i ca racterizarea tipurilor de 
tratamente te rm ice ~ i termochimice. 
4.2. Determina rea factorilor ce asigura 
realizarea tratamentelor term ice ~i celor 
termochimice. 
4.3. ldentificarea tratamentelor term ice ~i 
termochimice, domeniul de utilizare a 
acestora. 

4.1. Necesitatea t nlatamentelor termice ~i 
termochimice pent ru materiale metalice 
4.2. Clasificarea trata r entelor term ice: 

. - recoacerea : esenta, procesul, proprietatile 
imbunatatite a metalu lui; 

. - calirea : esenta, procf sul, proprietatile 
imbunatatite a metal ~ lui ; 

. - revenirea : scopul ~ i tipurile de reveniri. 

. 4.3. Tratamente termbchim ice : 

. - etapele procesului, rml

1 

edii active tratamentului 
termochimic; 
- clasifica rea tratamentelor In funqie de 
elementele difuzate . I 

Ju2·'Y1v1'*£'2is.:i22J&Materialefavansate 
--- ·''"'''''"·'·))';'! ,_ ' " " ,~, . ""'''''"'' } "-

5.1 Masele plastice : 
avansate fn domeniul de activitate a I aplicarea . 
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specialistului. 
5.1. Utilizarea adecvata j a materialelor 
avansate In funqie de proiorietati ~i uti lizare 

acestora. I 
5.2. ldentifica rea ava ntajelor ~i 

I 
dezavantajelor utiliza rii materialelor 
avansate In industria clonstructoare de 
ma~ini. 

utilizare, 
. 5.3 Nanotehnologia, materiale avansate 

utilizate lh industria constructoa re de ma~i n i. 

6. , Coroziunea metalelor ~i aliajelo~,;4' 

CS 6. Realizarea protectiei pieselor meta/ice . 6.1. Notiune de proces de coroziune, efectele 
6.1. ldentificarea rezultatellor procesului de negative asupra fiabilitatii pieselor. 
coroziune. . 6.2. Clasificarea formelor de coroziune. 
6.2 Clasificarea forrnelor del coroziune. . 6 .. 3 Metodele de proteqie a materialelor 
6.3 Alegerea metodei adec~ate de protectie metalice 
pentru materialele metalice In functie de 
mediul de lucru. I 

7. Bazele standardizarii ~i calitatea produsului 
CS 7. Definirea importantei standardiziirii ~; 7.1.Notiuni despre standardizare,rolul ~i 
calitiitii produsului in I domeniul de avantajele ei. 
activitate a specia/i$tului. I 7.2. Categoriile de standarde, clasificarea 
7.1. Descrierea scopului standardizarii. standardelor dupa nivel,domeniu ~i continut. 
7.2.Clasificarea categoriilo1r de standarde 7.3. lnterschimbabilitate: esenta, formele ~i 
nationale ~i internationale. \ efectul acesteia. 
7.3 . Definirea interschimbaoilitatii 7.4.Certificarea ~i calitatea produselor. Conditi i 
7.4. Argumentarea certif\carii ~ i calitatii de asigurare. 
produsului. I 

8 Tolerantele ~i ajiustajele pieselor ~.i . asamblarilor c!lindrice neted.~ ~i asiimbl~,ril.or special~ 
, . . . . , , , 00• .. . "' Xi#? , ,:·~·;::;ffl*: t.~:<''f;i)ff ff·/~ 

CS 8. Asigurarea preciziei irl asambliiri cu . 8.1. Baza sistemului ISO de tolerante ~i ajustaje. 
suprafete plane, cilindrice ~·r· asambliirilor Unitatea de toleranta ~i treptele de precizie . 
speciale. Precizia dimensionala : dimensiuni, abateri, 
8.1. Utilizarea adecvata a notiunilor de tolerante. 
tolerante ~i ajustaje, unitatJ de toleranta, . 8.2 . Tolerantele ~ i ajustajele pieselor ~i 
trepte de precizie intervale de dimensiuni ~i asamblarilor cilindrice netede. 
abateri fundamentale. \ . 8.3. Abateri fundamentale. Clmpuri de 
8.2. Stabilirea parametrilor principali ai toleranta 
ajustajelor ~i reprezentarea grafica a . 8.4. Precizia formei geometrice ~i pozitiei 
ajustajelor. I suprafetelor. 
8.3. Clasificarea termenilor principali ce se . 8.5. Rugozitatea suprafetelor. Parametrii 
refera la precizia forrnei geohietrice ~i rugozitatii. 
rugozitatii suprafetelor . 8.6. Tolerantele ~i ajustajele asamblarilor cu 
8.5. Aplicarea asamblarilor sbeciale cu pene, pene ~i caneluri. 
caneluri, rulmenti ~i asamblarilor cu filet . . 8.7. Tolerantele ~i ajustajele asamblarilor cu 
8.6.ldentificarea pe clesen a ls imbolurilor rulmenti. 
referitor la precizia prelucra ~ ii ~i a 8.8. To lerantele ~i ajustajele asamblarilor cu 
tolerantelor ~i ajustajelor asamblarilor filet . 
speciale . I 
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de rnvatarn 
AO-,_;-_z. ; .< • .;. ~ -· · ·· h, ··· , 

1 Bazele stud iului materialelor I 10 I 4 11 I 6 

2 Proprietatile materialelor tehnice I 10 2 11 4 I 4 

3 1 
Materiale metalice feroase ~i 

neferoase 
I 31 10 11 6 I 15 

4 1 
Modificarea structurii ~i proprietatilor 

1 7 I 
materialelor metalice 

2 I 2 I 3 

5 Materiale avansate I 9 I 2 11 2 I 5 

6 Coroziunea metalelor ~i aliajelor 2 I II - I 2 

7 1 
Bazele standardizarii ~i calitatea 

I 4 2 II - 2 
produsului. 

Tolerantele ~i ajustajele pieselor ~i 
8 I asamblarilor cilindrice netede ~ i I 17 5 II 2 I 8 

asamblarilor speciale . 

Total 90 I 27 'I 18 I 45 

VII. Studiu individual ghidat de profesor I 

Scopul unitati i de curs In industria 
constructoare de ma~ini. 
Defin irea ~i clasificarea materialelor 
tehnice. 

Tipurile de retele cristaline, metodele 
plane ale defectelor retelelor cristaline. 
Principiul de solidificare a metalelor ~i 
aliajelor. Curbe de racire . 

Constituentii omogeni ~i eterogeni ai 
aliajului ~i necesitatea utilizarii 
diagramelor de echilibru . 

••• m ••• m ···l~l'®Wt11~lli ~~~~e:tttfet~l,rn 
Clasificarea ~i definirea proprietatilor 
metalelor ~i aliajelor. 

Tncercari mecanice ~i tehnologice. 
Clasificarea lncercarilor In dependenta 

Tabelul I 

Schita I 

Rezumatul 

I scris 

Schita 

Comunicarea I Siiptamana 2 

Preze+rea Siiptiim3na 2 
tabelului 

Prezenltarea I Saptamana 3 
schitelor 

I 

Prezenf a rea I Saptamana 3 
rezumatului 

I 
:~~ve11*'~:~ ,~, ,4 

%1 J'" 

., 

Saptamana 4 
tabelµlui 

I Saptamana 4 Prezen~area 

de proprietate. , 
@,o;J>;-~~;-;J>'''.::;,'[;; '-:;;: c::.:!::::::::0}'..,;,;.v,•;i.~: .• >.~<-,•, '~" ,;y_.;;'O;: : ;;;:;::<c~::~.;,_._.;,:_.xd-.. ·A"> 'fc,'\;'\,;:.;_'C.o;.,;;_~-- ;c-_.>;:;:.:xq.;;~~O- ' •··'-'~-·-~.·-f· .;lc-m< ; . o;;,,;,_.;_:;;C;;C_:;.;;;o:~.~-'»·"~' · .... , v;,. .-._" ·:-cc-.-:v·, .,_,>!.-, V .. ; 

po limorfice. Diagrama de echilib ru fier-
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Produse de .. ·•·· .• 11:. Modalitati'de ,. ,, '.~Ji"'~'~ 3 !c · ··~ ~:i:~'i!t Materii pentru s:tudiur individual . I\\\! !•C •ii1Wc. z;;;;:w'Hi;J;;:;; ·::t~]~~11~:;w::~~l1ft1~ re'.'~:©@- . "')\,- . re~F~~~,~ . . · · etaborat ·· 

carbon. Constituentii ~i proprietatile echilibru graficilor 
constituentilor norrnali ai alliajelor 
feroase. 
Utilajul utilizat pentrn elabdrare fontei portofoliul Prezentarea Saptamana s 
~i otelului. Avantajele ~i dezlavantajele portofoliului 
acestor utilaje. I 
Domeniul de utilizare In co~struqia de Rezumatul Prezentarea Saptamana s 
ma~ini a fontelor 

1 

scris/ rezumatului 
Scheme scris 

Domeniul de utilizare In co ~struqia de Testul rezolvat Testarea scrisa Saptamana 6 
ma~ini a fiecarei marci de o~el carbon ~i 
otel aliat 
Clasificarea metalelor neferbase ~i Rezumatul Prezentarea Saptamana 6 
descrierea metalurgiei cuprLlui ~i scris rezumatului 
aluminiulu i. I scris 
De descris aliajele Cu, Al , Mg, Ni, Pb, St portofoliul Prezentarea Saptamana 6 
~i Pb ~i domeniul de utilizare In 
construqia de ma~in i. \ 

portofoliului 

Aliajele dure turnate ~i I Prezentarea Comunicarea Saptamana 7 
metaloceramice, dorneniul die utilizare 
In construqia de ma~ini. I 

IV Modificar~a structurii ~i proprietatUor materialelor metalice "1m:~2,;t' &1 

Procedeul de recoacere ~i tipurile de Rezumatul Prezentarea Saptamana 7 
recoacere . Procedeul de revenire ~i scris rezumatului 
aplicarea lui In dependenta ~e marca de scris 
otel. Utilizarea tratarnentului 
termochimic In constructia tje ma~ini. 

V Materiale avansate ij" •.• '~iii ~'.'t.: .. ' +' 

Structura materialulu i plastic. Rezumatul Prezentarea Saptamana s 
Materialele plastice, utilizat~ In scris rezumatului 
construqia de ma~ini. \ scris 
Materiale compozite, utiliza ~ea lor In Argumentarea Prezentarea Saptamana s 
industria constructoare de 1a~ini. scrisa. documentului 

Termeni ~i definitii In dome~iul Prezentarea Comunicarea Saptamana 9 
nanotehnologiei. Particularitati speciale 

I 
Pawer Point 

ale materialelor la nanoscara. Utilizarea 
nanotehnologiei In industria I 
constructoare de ma:~ i ni. 

VI Coroziunea metalelor ~i aliajelor rf( Bi 

Coroziunea. Procedei: de prdtectie 
anticorosiva. I 

Referatul Comunicarea Saptamana 10 

~~' VII. Bazele standardizarii ~i calitatea;proq1:1J1ului:.l11;;0k,, nl!lr,n ,;;,ilii&" ., .:\1 
Notiunea despre interschimbabilitate ~i Prezentarea Comunicarea Saptamana 11 
calitatea produsului. Tipizare

1

a 
standardelor, tipuri de standwde. 

~Ill. Toleranteh! ~i ajust~jele pieselor ~i ~~ambl~·~ilor ciiindriiia,net!;!t~ ~i ;~~-~ '.~1frl :l~f ,.,, 
. " :1·· spec1ale. · '7':'' . ,rp· ·" "® ""d" "'1\it~W-01& "" · 1 

Unitatile de toleranta, valorile Tabelul Prezentarea Saptamana 12 
tolerantei pentru piesele din[constructia tabelului 
de ma~ini. 
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Notiunea despre ajustaj cu strangere, 
intermediar, reprezentarea campului de 
to leranta . Exemplu de calcul a 
ajustajului intermediar. 

Studierea graficu lui campurilor de 
to leranta a abaterilor fundamentale . 

Precizia formei geometrice ~i pozitiei 
suprafetelor. 

Exemple de simbolizare a parametrilor 
rugozitatii pe desenul tehnic. 

Tolerantele ~i ajustajele asamblarilor cu 
pene ~i caneluri. 

Tolerantele ~i ajustajele asamblarilor cu 
rulmenti. 

Tolerantele ~i ajustajele asamblarilor cu 
file t . 

Calcul ~i 
reprezenta rea 

grafica 

Schite 

Prezentarea/ 

Schita 

Schita 

Prezentarea/ 
schite 

Prezenta rea/ 

Schita 

Schita 

Preze~tarea 
calcu lui ~i .. 

reprezenta ni 
I 

gra~ice 

Preze ~tarea 
h

j . 
SC ljie l 

Comunlicarea 
Prezentarea 

I 

sch ite i 
Preze ~tarea 

I 

sch \te i 

Comunlicarea 

Preze ~ta~ea 

sch ~te 1 

Comunlicarea 
Prezenta rea 

sch ~te i 
Prezehta rea 

schilte i 

VIII. Lucrarile laborator /practice recomand~te 

1. I ~istingerea metod:lor , 1.Determinarea duritatii metalelor , i aliajelor 

de incercare a matenale lor prin metoda Brinell. 

2.Determ inarea duritatii metalelor ~i l aliajelor 
prin metoda Rockwell 

I 

2. I Argumentarea utilizarii 3. Descrierea transformarilo r ce se pietrec In 
materialelor meta lice aliajele fier-carbon la lncalz irea sau rlacirea lor 
feroase ~i neferoase In 4.Studierea la microscop a microstructu rii 
domeniul de activitate a 

aliajelor fier-carbon. I 

specialistulu i. 
5.Alegerea marcilor de materiale ner sare la 

fabricarea pieselor automobilelor. 

3. I Descrierea 16.Tratamente termice aplicate o\elu jilor 
tratamentelor aplicate 
otelurilor ~i fonte lor 

4 I Argumentarea utilizarii 7.Materia le plastice. Utilizarea mate1ialelor 
materialelor avansate In plastice In industria constructoare de

1 

ma~in i. 
domeniul de activitate a 
specialistului. 

Saptamana 13 

Saptamana 13 

Saptamana 14 

Saptamana 14 

Saptamana 1s 

SaptamanalS 

I 4 

I 6 

I 2 

I 2 

5 I Asigurarea preciziei In 8.Calculul ajustajelor. Alegerea abatelrilor limita I 4 
asamblari cu suprafete conform standardelor. 
plane ~i cilindrice. 9.Analiza preciziei prelucrarii piesei dlupa 

desenul tehnic 
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IX. Sugestii metodologice 

Elementele de ba*a ale Curriculumului sunt competentele ce trebuie dezvoltate ~i 

achizitionate In procesul de formare profesionala. Acestea vor fi formate prin organizarea 

eficienta a procesului de inktruire. Pentru aceasta sunt necesare doua conditii: 

1. Organizarea activitatilor. 

Pentru buna organ\izare eficienta a procesulu i didactic ambii participanti necesita sa-~i 
defineasca activitatile. De r odul cum sunt organizate acestea depinde, In mare masura, nivelul 

de formare a competentelqr. 

Tn aceasta ordine di idei, procesul de organizare a activitatilor va presupune: 

- conditii optime pentru un parteneriat fructuos elev-profesor; 

unset de procese care due la ameliorarea relatiilor dintre parti; 

un nivel d[e implicare a partilor, aqionand In baza unor reguli ~i aqiun i 

prestabilite . I 

2. Selectarea adecvata a metodelor de instruire . 

Se recomanda utilizarea paralela a metodelor de instruire traditional ~i a celor 

moderne, care reclama un botential formativ sporit ~i stimuleaza spiritul creativ precum: 

• Metodele t1adifiona/e: 

expunerea tlidactica, 

conversatial didactica, 

demonstra~ia, 

observarea,
1 lucrul cu manualul. 

• 
1. 

2. 

• 

Metode de r ansmitere si fnsu~ire a cuno~tintelor: 

Metode de wmunicare orala: 

expozitive ~

1
ovestirea, 

descrierea, 

expl icatia, I 

instructajul verbal, 

conversative, 

conversatia lpropriu-zisa, 

dialogate - conversatia euristica, 

d. +· II . u 

1scu~1a co ect1va . 

Metode de aomunicare scrisa (munca cu manualul) 

Metode pri~, explorare ~i descoperire(dirijata, nedirijata): 

1. Realizarea <!:le experimente In cadru l desfa~urarii lucrarilor practice ~i de 

laborator. I 

2. Exam inarea f ocumentelor. 

• Metode bazate pe acfiune: 

Prin aqiune reala - exercitii, lucrari practice, metode de observatie. 
I 

• Metodele mbderne: 
" u I . Is ,f I . mvatarea cu a1utoru o1 tware-u w, 

~tiu-vreau so ~tiu-am fnvatat. 

prezentari/e lelevului. 
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X. Sugestii de evaluare a competen\elor profesi~nale 
Axarea procesului de lnvatare - predare - evaluare pe comp1~tente presupune 

efectuarea evaluarii pe parcursul lntregului proces de instruire. IEvaluarea continua va fi 

structurata In evaluari formative ~i evaluari sumative (finale) ce tin , e interpretarea creativa a 

infonnatiilor ~i de capacitatea de a remedia situatiile de problema. 

Activitatile de evaluare var fi orientate spre motivarea elevilor ~i obtinerea unui 

feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativa aj procesului de lnvatare, 

stimularea autoevaluarii ~i a evaluarii reciproce, evidentierea sUJcceselor, implementarea 

evaluarii selective sau individuale. I 

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, lnaintea demararii acestora, cadrul didactic 

va informa elevii despre tematica lucrarilor, modul de evaluare l (bareme/grile/criterii de 

notare) ~i conditiile de realizare a fiecarei evaluari. 

Dintre cele mai pertinente modalitati de evaluare, care ~i-au dlemonstrat valabilitatea ~i 

eficienta, recomandam: 

• evaluarea orala curenta; 

• evaluarea scrisa curenta; 

• evaluarea practica curenta; 

• evaluarea periodica prin teste, fi~e de evaluare; 

• evaluarea la sfar~it de capitol (scrisa sau orala), 

• evaluarea cu caracter global ( examenul), In forma scl isa; 

• verificare prin teste docimologice ( curente sau periotlice); 

Evaluarea ~i formatoare se aplica pe parcursul lntregului p ~oces de predare-lnvatare. 

Aceasta are menirea de a remedia lacunele sau erorilor comise de elevi. Acest tip de evaluare 

nu are scopul de realizare a unui clasament al elevilor, ci de co~parare a performantelor 

elevilor In baza criteriilor stabilite din timp. I 

Evaluarea continua (curenta): se desta~oara In timpul d
1

emersului de lnvatare ~i 

urmare~te obiectivul cunoa~terii sistematice ~i continue a rezultatelor zilnice ~i a progreselor 

elevilor. Ea ofera posibilitatea interventiei imediate a profesorului. I 
Evaluarea orala este cea mai frecventa metoda de evaluare utilizata In activitatea 

instructiv - educativa In cadrul predarii disciplinei studiu, m6su116ri tehnice ~i tehnologia 
materialelor. Aceasta consta lntr-un dialog purtat lntre profesor ~i elev, prin care primul 

urmare~te sa obtina informatii cu privire la cantitatea ~i calitatea cuno~tintelor pe care le 

poseda elevul precum ~i capacitatea acestuia de a opera cu ele. 

Evaluarea scrisa este o maniera de evaluare ce ofera posibilitatea elevilor de a-~i 

expune cuno~tintele achizitionate In scris, fara interventia profesorului. Aceasta metoda 

permite evaluarea unui numar mare de elevi, lntr-un timp relativ micl 

Evaluarea prin probe practice este benefica In cadrul Clesfa~urarii lucrarilor de 

laborator ~i celor practice, care se vor desfa~ura, preponderent In e~hipe. Aceasta metoda de 

evaluare vizeaza identificarea capacitatilor elevilor de aplicarel pract ica a cuno~tintelor 
teoretice achizitionate. Aceasta metoda reprezinta liantul lntre ,,a ~tif ~i ,,a face" ~i, se aplica la 

evaluarea continutului practic ~i experimental al instruirii, oferind informatii, de asemenea, cu 

privire la lnsu~irea continutului conceptual. Evaluarea, prin inter~I ediul probelor practice, 

ofera un grad ridicat de obiectivitate, deoarece produsele realiz
1

ate pot fi analizate prin 

raportare la criterii obiective precise. 
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Evaluarea sumativa se realizeaza la finele semestrului I, care are menirea realizarii unui 

bilant, la sfar~itul parcurgelrii unui ansamblu de sarcini de invatare, ce constituie un tot unitar. 

La star~itul acestei evaluaril se acorda o nota ~i un nu mar de credite . 

Evaluarea surnativa Jste constituita din mai multe variante de teste, ce includ itemi din 

toate unitatile de invatare. I 
Evaluarea elevilor se realizeaza in corespundere cu Regulamentul-cadru, privind 

evaluarea cuno~tin1;elor elevilor, obtinute in procesu l de formare ~i a rezultatelor academice 

ale elevilor In lnstitutia pu dlica Centrul de Excelenta in Transporturi din Chi~inau . 
Nata finala se deterr na conform relatiei: nota finala =0,6 din nota evaluarii curente + 

0,4 din nota la examen. Exa,menul se promoveaza In scris. 

Nata evaluarii curente consta din : media aritmetica a 2 indici (raspunsuri orale la orele 

de la contact direct ~i de la bontactul indirect - lucrul individual) . 

Nata : la examen sel admit elevii care au sustinut toate lucrarile de laborator /practice 

~i au prezentat setul de luc ~ari ~i setul temelor individuale de la contactul indirect. 

XI. Resurself necesare pentru desfa~urarea procesului de studii 

Cerinte minime fata de salile de curs: tabla ~colara, proiector multimedia ~i ecran, 

mostre, machete, plan~e . I 

Optional: tabla interactiva, conexiune la internet. 

• Cerinte minime fata de laboratorul de studiu, masurari tehnice ~i tehnologia 

durometru Brinell, durome~ru Rockvell, lupe gradate, microscop metalografic, cuptor electric 

pentru tratamente termice, probe ~i indicatii metodice, cale plan paralele, calibre netede, 

spioni, ~ublere , micrometrJ, comparatoare mecanice, dispozitive pentru comparatoare, probe 

de masurare ~i indicatii metodice. . 

Optional : aparat pen~ru masurarea duritatii ~i dispozitiv de lncalzire a materialelor din 

masa plastice. 

Nr. 

crt. 

1. 

2 

'3 

4 

.5, 

6 

7 

XII. Resursele didactice recomandate elevilor 

Denumirea resursei 

r;... Nanu "Te~nologia · ··[Materialelor" Chi~inau $tiinta 1 

' 1992. 

G. Amza "Tehnologia lmaterialelor" Ch i~inau $tiinta 

1993. 

G. Marian "lnterschirllpabilitate, standardizare ~i 
metro logie" Ch i~ina u l2004 ~ 

N. Atanasiu "Utilajul Ji tehnologia lucrarilor 
. . 1 

mecanice" Bucure~ti !1.992 . 
. I . 

N. Pope~w "Studiu!, f aterialelor,manual pentru 

licee indusfriale" C im l~ li a 1992. 

Vale; ia Suciu,JVlarcel~yaler i u Suciu "Studiul 

materialelor~' Bucuresti-2008 

lnformatii E -i=ORMULE Materiale (studiul 
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Locul In care poate 

consultata/ accesata/ 

Biblioteca 

http://marcel.suci~ : ~u/ 
Cartea Std Mater,pdf 

:- - ' "' 

ht tp ://www.e-

Nu_marul 

··de 

exe~mplar:e ,. 
( ;'_,.{;;f. '#~ 

dispohibile 

5 

5 

50 

so 

40 
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