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I. Preliminarii

Curriculumul la disciplina Studiul materialelor si interschimbabilitate este elaborat in baza Standardului
de calificare pentru tehnician/tehniciand diagnosticare auto, aprobat de Ministerul Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova prin Ordinul nr. 1307/023, si conform Planului de Tnvatamant aprobat
prin Ordinul MEC nr. 1780/2023. Disciplina Studiul materialelor si interschimbabilitate este un element
formativ al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de formare profesionala ,,Vehicule cu
motor, nave si aeronave” si face parte din componenta fundamentala a planului de Tnvatamant la
programul de studii 71620 Diagnosticarea tehnica a transportului auto.

Scopul disciplinei Studiul materialelor si interschimbabilitate este dobandirea cunostintelor despre
metale si aliajele lor, precum si despre materialele utilizate in constructia de masini si utilaje. Unitatea
de curs este axatd pe conceptele despre obtinerea materialelor metalice, structura cristalina a
metalelor, teoria aliajelor (diagrame de echilibru binare si ternare), teoria tratamentelor termice,
termochimice si termofizice, otelurile si fontele aliate, metalele si aliajele neferoase, materialele
plastice si aliajele sinterizate din pulberi metalice.

Studierea disciplinei contribuie la formarea abilitatilor profesionale ale elevilor de utilizare eficientd a
materialelor. Viitorii specialisti cu profil tehnic trebuie sa fie pregatiti sa selecteze cat mai corect
materialele metalice, precum si sa le utilizeze cat mai eficient.

Pana la demararea procesului de instruire la unitatea de curs Studiul materialelor si
interschimbabilitate, elevul trebuie sa detind cunostinte din fizica si chimie, obtinute in cadrul
disciplinelor scolare.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Unitatea de curs Studiul materialelor si interschimbabilitate are un rol esential atat in formarea initiala,
cat si in formarea continua a specialistului cu profil tehnic, indeosebi la diagnosticarea tehnica a
defectiunilor automobilelor si estimarea proceselor de remediere a acestora.

Pentru formarea viitorilor tehnicieni in diagnosticarea tehnica este necesar ca fiecare sa posede
cunostinte profunde in studiul materialelor. Contributia unitatii de curs la pregatirea specialistului
consta in cunoasterea procedeelor de fabricare a materialelor metalice si nemetalice, legatura dintre
compozitia chimica, structura si proprietatile materialelor, modificarea structurii si proprietatilor sub
influenta actiunilor termice, chimice, mecanice, rolul standardizarii, interschimbabilitatea pieselor etc.

Studiul materialelor si interschimbabilitate contribuie la formarea rezultatelor invatarii, creand
preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati de curs:

F.02.0.010 Masurari tehnice si tehnologia materialelor

F.03.0.012 Actionari mecanice Tn sisteme mecatronice

F.03.0.013 Securitatea si sanatatea in munca

F.04.0.014 Electrotehnica in domeniu

S.03.0.017 Diagnosticarea mecanismelor motorului

S.04.0.018 Diagnosticarea instalatiilor motorului

S.05.0.019 Diagnosticarea sasiului automobilului.



lll. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

Disciplina Studiul materialelor si insterschimbabilitate va contribui la formarea rezultatelor Tnvatarii
descrise in Standardul de calificare pentru tehnician/tehniciand diagnosticare auto, care, la randul lor,

vor asigura formarea competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12 din Standardul de calificare
Tehnician/tehniciand diagnosticare auto, dupd studierea unitatii de curs Studiul materialelor si

Rezultatele invatarii (Ri) din standardul de
calificare

Competente profesionale (CP) din
standardul ocupational

Ri5. Absolventul poate executa operatii de

diagnosticare a mecanismelor motorului

conform documentatiei tehnice.

Ri6. Absolventul poate executa operatii de

diagnosticare a instalatilor motorului

conform documentatiei tehnice.

Ri7. Absolventul poate executa operatii de

diagnosticare a agregatelor transmisiei

conform documentatiei tehnice.

Ri8. Absolventul poate executa operatii de
diagnosticare a sistemului de directie conform
documentatiei tehnice.

Ri9. Absolventul poate executa operatii de

diagnosticare a partii rulante conform

documentatiei tehnice.

Ri10. Absolventul poate executa operatii de

diagnosticare  a suspensiei conform

documentatiei tehnice.
Ri11. Absolventul poate executa operatii de
diagnosticare a sistemului de franare conform
documentatiei tehnice.

Ri12. Absolventul poate executa operatii de
diagnosticare a sistemului de climatizare si
incdlzire conform documentatiei tehnice.

CP3. Utilizarea echipamentelor, AMC-urilor si
sculelor

CP6. Stabilirea defectiunilor mecanismelor si
instalatiilor motorului si ale sistemului de
transmisie

CP7. Stabilirea defectiunilor sistemului de
evacuare a gazelor de esapament

CP8. Stabilirea defectiunilor sistemului de
directie si ale partii rulante

CP9. Stabilirea defectiunilor sistemului de
franare

CP10. Stabilirea defectiunilor sistemului de

climatizare siincalzire

CP15. Verificarea calitatii lucrarilor executate

interschimbabilitate, elevii vor fi capabili:

1.  saclasifice materialele utilizate Tn domeniul de activitate profesionala;

2. sa distingd metodele de incercare a materialelor;

3.  sa argumenteze utilizarea materialelor metalice feroase si neferoase in domeniul de activitate
profesionala;

4, sa descrie tratamentele aplicate otelurilor si fontelor;




sa descrie utilizarea materialelor avansate pentru obtinerea elementelor componente ale

automobilului;

sa propuna metode de protectie a pieselor metalice;

sa argumenteze importanta standardizarii, a interschimbabilitatii si a calitatii produsului in

domeniul de activitate profesionala.

IV. Administrarea unitatii de curs

Numarul de ore
Numar
. Forma de
Semestrul Ore de contact direct . de
Studiu | evaluare i
Total ore individual credite
Teorie Practice Laborator | 'M@'Vidua
90 14 4 12 60 examen 3
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. Unitsti de inva -
crt. nitati de invatare Total Contact direct studiu
ore |Teorie| Practici | Laborator | individual
1. |Bazele studiului materialelor 8 2 - - 6
2. |Proprietatile materialelor tehnice 14 2 - 4 8
3. |Materiale metalice feroase si neferoase 24 2 6 14
4. |Modificarea structurii si proprietatilor 16 2 2 12
materialelor metalice
5. |Materiale avansate 14 2 4 8
6. |Coroziunea metalelor si aliajelor 6 2 - 6
7. |Bazele standardizarii, 8 2 - 6
interschimbabilitatea si calitatea
produsului
TOTAL 20 14 4 12 60




VI. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut Activitati de invatare
1. Bazele studiului materialelor
UC1. Clasificarea materialelor | 1.1. Importanta, scopul si sarcinile | 1.1. Argumentarea rolului
utilizate in domeniul de Studiului materialelor si unitatii de curs in formare
activitate profesionala interschimbabilitate specialistului din
1.2. Definitia si clasificarea transportul auto
materialelor 1.2. Definirea tipurilor de
1.3. Structura cristaling, retele materiale
cristalografice si procesul de | 1.3. Explicatia structurii
solidificare a metalelor cristaline
1.4. Teoria aliajelor: generalitati, 1.4. Reprezentarea retelelor
componente, faza, sistem si cristaline ale metalelor
constituenti 1.5. Descrierea procesului de
solidificare a metalelor
1.6. Reprezentarea grafica a
punctelor critice si a
transformarilor alotropice
in metale Descrierea
1.7. componentelor, fazelor,
sistemelor si constituentil
aliajului
2. Proprietatile materialelor tehnice
UC2. Distingerea metodelor 2.1. Proprietatile metalelor si 2.1. Identificarea
de incercare a materialelor aliajelor: materialelor tehnice in
- fizice; functie de proprietatile
_ chimice; fizice, chimice, mecanice
) si tehnologice
- mecanice;
2.2. Stabilirea legaturii intre
- tehnologice . .
materialele tehnice,
2.2. Metodele de incercari ale

metalelor si ale aliajelor:
mecanice si tehnologice

structura si proprietatile
lor

2.3. Descrierea metodelor de
incercari mecanice si

tehnologice

2.4. Compararea metodelor
de incercari ale

metalelor si ale aliajelor




Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare

Materiale metalice feroase si neferoase

UC3. Argumentarea utilizarii
materialelor metalice feroase
si neferoase in domeniul de
activitate profesionala

3.1. Aliajele fier-carbon:

- caracteristica fierului si a
carbonului;

- diagrama de echilibru Fe-

FesC;

- microstructurile si
proprietatile
constituentilor normali ai
aliajelor Fe-FesC;

- clasificarea aliajelor Fe-

FesC

3.2. Metalurgia fontei, a otelului si
a metalelor neferoase

3.3. Fontele: clasificarea,
proprietatile, simbolizarea si
domeniul de utilizare

3.4. Otelurile carbon si otelurile
aliate: clasificarea,
proprietatile, simbolizarea si
domeniul de utilizare

3.5. Aliajele neferoase pe baza de
cupru si de aluminiu:
clasificarea, proprietatile,
simbolizarea si domeniul de

utilizare

3.6. Argintul, aurul, platina,
nichelul: clasificare,
proprietati, simbolizare,
domeniu de utilizare

3.7. Metalele cu temperatura
inalta de topire (wolframul,

molibdenul, titanul si niobiul)

3.8. Metalele cu temperatura
joasa de topire (staniul,

plumbul, zincul)

3.9. Materialele conductoare cu

Tnalta rezistivitate electrica

3.1. Definirea fierului si

carbonului

3.2. Construirea diagramei
de echilibru fier-

cementita

3.3. Analizarea
constituentilor

structurali din diagrama

3.4. Compararea metodelor
de obtinere a metalelor

si aliajelor feroase

3.5. Clasificarea materialelor

metalice feroase

3.6. Identificarea
materialelor metalice
feroase in functie de
componenta,
simbolizare si domeniul

de utilizare

3.7. Marcarea aliajelor
neferoase pe baza de

cupru, de aluminiu

3.8. Descrierea proprietatilor
si a domeniilor de
utilizare ale aliajelor

neferoase

3.9. Clasificarea materialelor

cu proprietati specifice

3.10. Descrierea
proprietatilor si a
domeniilor de utilizare a
argintului, aurului,

platinei, nichelului

3.11.
materialelor cu

Identificarea

temperatura inalta si
joasa de topire




Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare

3.12. Caracterizarea
proprietatilor
materialelor
conductoare cu inalta
rezistivitate electrica

4. Modificarea structurii si proprietatilor materialelor metalice

UCA4.Descrierea tratamentelor
aplicate otelurilor si fontelor

4.1. Necesitatea tratamentelor

termice si  termochimice

pentru materiale metalice

4.2. Tratamente termice:

- frecoacerea: scopul,

procesul tehnologic,
proprietatile imbunatatite

ale metalului;

- cdlirea: scopul, procesul
proprietatile

ale

tehnologic,
imbunatatite
metalului;

- revenirea: scopul si tipurile
de reveniri

4.3. Tratamente termochimice:

- etapele procesului
tehnologic, medii active
ale tratamentului

termochimic;

de
termochimice

- tipuri tratamente

4.1. Caracterizarea tipurilor
de tratamente termice si
termochimice, tinand
cont de clasificarea

acestora

4.2. Clasificarea

tratamentelor termice

4.3. Determinarea factorilor
ce asigura realizarea

tratamentelor

4.4. termiceClasificarea
tratamentelor

termochimice

4.5. Caracterizarea etapelor
procesului tehnologic al
tratamentelor

termochimice

4.6. Clasificarea
tratamentelor
termochimice in functie

de elementele difuzate

4.7. Descrierea domeniilor
de utilizare a
tratamentelor termice si

termochimice

5. Materiale avansate

UC5. utilizarii

materialelor avansate pentru

Descrierea
obtinerea elementelor
componente ale

automobilului

5.1.  Masele plastice:
clasificarea, proprietatile,

domeniile de utilizare

5.2. Materiale compozite,
definitia, clasificarea, metode

5.4. Clasificarea maselor
plastice si  materiale
compozite

5.5. Descrierea proprietatilor
sidomeniilor de utilizare a




Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare

5.3.

de fabricare, domenii de
utilizare

Nanotehnologia: materiale la
scara nanometrica,
proprietatile materialelor la
nivel nanometric; influenta
comportamentului
materialelor avansate
utilizate in industria
constructoare de masini

maselor plastice si a

materialelor compozite

5.6. Caracterizarea
proprietatilor

materialelor la  nivel
nanometric

5.7. Descrierea influentei
comportamentului
materialelor avansate
utilizate in  produsele
industriei constructoare
de masini

5.8. ldentificarea avantajelor
si dezavantajelor
utilizarii materialelor
avansate in industria
constructoare de
masini.

6. Coroziunea metalelor si aliajelor

UC6. Propunerea metodelor
de protectie a pieselor
metalice

6.1.

6.2.
6.3.

Procesul de coroziune,
efectele negative asupra
fiabilitatii pieselor

Tipuri de coroziune
Metodele de protectie a
materialelor metalice contra
coroziunii

6.1. llustrarea efectelor

procesului de coroziune

6.2. Clasificarea formelor

de coroziune

6.3. Enumerarea
metodelor de protectie a

materialelor metalice
6.4.

de

pentru

Propunerea metodei
protectie potrivite
materialele
metalice Tn functie de

mediul de lucru

7. Bazele standardizarii, interschimbabilitatea si calitatea produsului

UC7.Argumentarea
importantei standardizarii, a
interschimbabilitatii si a

calitatii produsului in

7.1.

7.2.

Notiuni despre standardizare,
rolul si avantajele ei

Categoriile de standarde dupa
nivel, domeniu si continut

7.1. Descrierea rolului

standardizarii

7.2. Clasificarea

categoriilor de standarde
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Unitati de competenta Unitati de continut Activitati de invatare
domeniul de activitate | 7.3. Interschimbabilitate: scopul, nationale Si
profesionala formele si efectul acesteia internationale

7.4. Certificarea si calitatea 7.3. Diferentierea
produselor. Conditii de aspectelor
asigurare a calitatii interschimbabilitatii
7.4. Argumentarea
efectului
interschimbabilitatii
7.5. Argumentarea
necesitatii certificarii si
calitatii produsului
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Modalitati de Numar
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ’
evaluare de ore
1. Bazele studiului materialelor
Tipurile de retele cristaline,
metodele plane ale defectelor
retelelor cristaline Prezentarea fisei de
L g Fisa de lucru nr. 1 sau ’
Principiul de solidificare a metalelor ferat lucru completate 6
refera
si aliajelor. Curbe de racire sau a referatului
Constituentii omogeni si eterogeni ai
aliajului. Diagrame de echilibru
2. Proprietatile materialelor tehnice
Tabelul materialelor
e . ey utilizate in domeniul de
Clasificarea si proprietatile metalelor o
C activitate al Prezentarea
si aliajelor o - i 8
R 3 tehnicianului in tabelului
Incercari mecanice si tehnologice . . -
diagnosticare tehnica
auto
3. Materiale metalice feroase si neferoase
Constit . . et Prezentarea fisei
onstituentii i roprietati .
i ue t. : .p .p (_a ) tle Fisa de lucru nr. 2 sau de lucru
constituentilor normali ai aliajelor 8
rezumat scris completate sau a
feroase N
rezumatului scris
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. L Modalitati de Numar
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat
evaluare de ore
Domeniul de utilizare a fontelor, a
otelului carbon si a otelului aliat in
constructia de masini
Clasificarea metalelor neferoase si
descrierea metalurgiei cuprului si| Tabelul materialelor
aluminiului metalice feroase si Argumentarea 6
Aliajele pe baza de Cu, Al, Mg, Ni, Pb, | neferoase utilizate in tabelului
St si Pb si domeniul de utilizare in | domeniul de activitate
constructia de masini
4. Modificarea structurii si proprietatilor materialelor metalice

Procedeul de recoacere si tipurile

de recoacere

Procedeul de revenire. Aplicarea

revenirii in functie de marca de otel | Prezentare PPP Derulan?a“ 12

prezentarii PPP

Utilizarea tratamentului

termochimic in constructia de

masini

5. Materiale avansate

Masele plastice: clasificare,

proprietati, aplicare

Materialele compozite: clasificare,

metode de fabricare, domenii de Prezentarea

utilizare Eseu structurat eseului 8

Nanotehnologia, materiale

avansate utilizate in industria

constructoare de masini

6. Coroziunea metalelor si aliajelor

Procesul de coroziune, efectele

negative asupra fiabilitatii pieselor |Exemple de protectiea | Prezentarea c

Metodele de protectie a pieselor metalice exemplelor

materialelor metalice

7. Bazele standardizarii, interschimbabilitatea si calitatea produsului

12




. L Modalitati de Numar
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat
evaluare de ore
- Rolul si avantajele standardizarii
- Clasificarea standardelor dupa
. . . . Explicarea
nivel, domeniu si continut Reprezentare grafica _ _
S ) L o ) ) continutului
- Beneficiile interschimbabilitatii tridimensionala a . .. 7
. R reprezentarii
pieselor, a produselor standardizarii ]
grafice
- Certificarea si calitatea produselor.
Conditii de asigurare

Nota! Dat fiind faptul ca profesorul este in drept sa modifice ordinea continuturilor curriculare in
desfasurarea cursului, termenele de executare a sarcinilor individuale vor fi stabilite in proiectarea de

lunga durata.

VIII. Lucrarile practice recomandate

Nr.
' Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
crt.
1 Proprietatile 1. Determinarea duritatii metalelor si aliajelor prin
materialelor tehnice metoda Brinell
4
2. Determinarea duritatii metalelor si aliajelor prin
metoda Rockwell
2 Materiale metalice 3. Studierea la microscop a microstructurii aliajelor
feroase si neferoase fier-carbon
4. Selectarea argumentata a marcilor de materiale 8
necesare la fabricarea pieselor automobilelor
5. Efectuarea tratamentelor termice ale otelurilor
3 Materiale avansate 6. Analizarea si testarea materialelor plastice 4
Total 16

IX. Sugestii metodologice

Finalitatile procesului de instruire in cadrul unitatii de curs Studiul materialelor si interschimbabilitate
sunt exprimate in termeni de cunostinte si abilitati profesionale. in procesul de instruire orientat spre
formarea competentelor, cadrele didactice vor aplica metodele de predare-invatare ce asigura
dezvoltarea si consolidarea celor trei componente ale competentelor: cunostintele, abilitatile si

atitudinea.
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Pentru formarea cunostintelor se recomanda o abordare didactica flexibila, cu utilizarea urmatoarelor
metode, procedee si tehnici de predare-invatare: prelegerea, explicatia, conversatia euristica, dialogul,
problematizarea, precum si forme de lucru: frontal, individual si in echipa.

Pentru formarea abilitatilor se recomanda strategiile in care predomina actiunea de investigatie a
realitatii (observatia, experimentul, modelarea, demonstratia, comparatia) si strategiile in care se pune
accentul pe actiunea practica (exercitiul, lucrarea practica). Aceste strategii au un caracter aplicativ si
formeaza la elevi abilitati actional-practice.

Pentru formarea atitudinii responsabile se recomanda aplicarea strategiilor care formeaza la elevi
valori personale, printre care pot fi: studiul de caz, jocul de rol, dezbaterea, asaltul de idei etc.

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor profesionale vor fi
operationalizate in cadrul unor forme de organizare a demersului didactic, de exemplu:

- activitati frontale (la prelegeri);
- activitati in grup (la lucrarile practice);
- activitati individuale (la studiul individual).

Astfel, la planificarea didactica se vor formula obiective clare si realiste ale instruirii si ale rezultatelor
asteptate de la elevi, care sa asigure acestora formarea unor competente de specialitate in domeniul
Vehicule cu motor, nave si aeronave. Cadrul didactic va respecta continuturile indicate in prezentul
curriculum, asigurand pregdtirea minutioasa a fiecarei unitati de continut de la cursul teoretic sau
practic, inclusiv studiul individual ghidat de profesor, cu respectarea tuturor etapelor de proiectare a
lectiei conform cadrului ERRE (Evocare, Realizarea sensului, Reflectie, Extindere).

Continuturile didactice vor urmari atingerea rezultatului Tnvatarii si vor incuraja elevii pentru
autoinformare pe tot parcursul vietii. In acest scop, cadrul didactic va structura si va doza uniform
materialul ce urmeaza a fi predat, punand in evidenta conceptele principale pentru o receptare mai
usoara a informatiei. Cadrul didactic va adopta relatii de comunicare bilaterale cu elevul, bazate pe
deschidere, empatie, incredere si respect reciproc.

Pentru a asigura atingerea rezultatelor invatarii propuse pentru unitatea de curs Studiul materialelor si
interschimbabilitate, se recomanda folosirea schemelor cu indicarea transformarilor structurale ale
aliajelor in diverse situatii, determinarea pe grafice a temperaturii de cdlire a materialelor feroase,
descrierea parametrilor regimului unui tratament termic etc.

X. Sugestii de evaluare

Axarea procesului de predare-invatare-evaluare pe competente presupune efectuarea evaludrii pe
parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in evaluari formative si
evaluari sumative (finale). Pentru asigurarea conexiunii cu elevul si pentru oferirea unui feedback
obiectiv se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul studierii disciplinei si,
in mod obligatoriu, la finalul fiecarei unitati de invatare, in forma scrisa sau orala, prin simularea
situatiilor-problema, rezolvarea studiilor de caz.
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Tn vederea evaludrii formative/continue a cunostintelor, se recomanda chestionarea orald sau teste
scrise.

Evaluarea formativa/continua a abilitatilor si aptitudinilor va fi efectuatd pe parcursul lucrarilor
practice si al completarii portofoliului cu lucrari elaborate individual. Pentru evaluarea abilitatilor si
aptitudinilor, va fi aplicata observarea directd a corectitudinii executarii sarcinilor.

Evaluarea abilitatilor si aptitudinilor formate pe parcursul studiului individual va fi efectuata prin
prezentarea produselor elaborate.

Evaluarea sumativa va fi efectuata la finele unitatii de curs, prin sustinerea examenului. Proba teoretica
va fi realizata in scris, prin rezolvarea unui test docimologic in doua variante. La elaborarea testelor se
va tine cont de categoriile de itemi, care pot fi: obiectivi (cu alegere duald/cu alegere multipld/de tip
pereche); semiobiectivi (cu raspuns scurt/intrebari structurate); itemi cu raspunsuri deschise (de tip
eseu/rezolvare de probleme/studiu de caz).

Evaluarea elevilor va fi facuta in functie de rezultatele invatarii urmarite pe parcursul etapei de instruire
si in functie de continutul predat, care duc la formarea competentelor profesionale indicate in
Standardul ocupational pentru calificarea tehnician diagnosticare auto.

Tn scopul evaludrii obiective va fi asiguratd formularea clara a subiectelor si sarcinilor propuse spre
rezolvare. La evaluarea finala a rezultatelor invatarii obtinute la unitatea de curs Studiul materialelor si
interschimbabilitate se va tine cont de urmatoarele criterii:

- prezentarea corespondentei intre elemente;

- claritatea si corectitudinea raspunsurilor la intrebari;

- citirea corecta a diagramelor;

- corectitudinea descifrarii marcilor aliajelor.

Xl. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Pentru a atinge rezultatele invatarii specifice disciplinei, va fi asigurat un mediu de invatare autentic,
relevant si centrat pe elev.

Lectiile teoretice vor avea loc in sala de curs, dotata cu mobilier scolar, unde vor fi asigurate conditii
ergonomice.

Lucrarile practice vor fi efectuate in laborator, dotat cu utilaje, echipamente si materiale necesare
pentru executarea lucrarilor practice si de laborator, in conformitate cu Nomenclatorul laboratorului.

Lista de utilaje, echipamente, instrumente si materiale necesare pentru lucrdrile practice si de
laborator recomandate:

Utilaje: durimetru Brinell, durimetru Rockvell, microscop metalografic, cuptor electric pentru
tratamente termice; polizor, masina de lustruit, incalzitor electric al probelor din masa plastica.

Instrumente si materiale: lupe gradate, sublere de masurat, clesti pentru tratament, probe din metale,
aliaje, mase plastice etc.

Materiale didactice: indicatii metodice, fise de lucru, calculator, proiector, acces la internet.

Materiale consumabile: material din fetru, pasta Goi, panza de bomfaier, hartie abraziva, amestec de
4% HNOs in alcool etc.
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Echipament de securitate: stingator de incendiu, ochelari de protectie, manusi etc.

Regulamente ce contin instructiuni de lucru: instructiunea SSM pentru laboratorul ,Studiul
materialelor si interschimbabilitatea” nr. 2.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

pentru licee industriale cu profil
Bucuresti, 1997.

de electrotehnicd”,

Nr. . . Locul unde poate fi
Denumirea resursei . .
crt. consultatd/accesata resursa
1. |A.Nanu, ,Tehnologia materialelor”, Chisinau, Stiinta, 1992.
2 |G. Amza, ,Tehnologia materialelor”, Chisindu, Stiinta, 1993.
3 G. Marian, , Interschimbabilitate, standardizare si
metrologie”, Chisinau, 2004.
4 |N. Atanasiu, ,Utilajul si tehnologia lucrarilor mecanice”, o
Bucuresti, 1992. Biblioteca
5 N. Popescu, ,Studiul materialelor. Manual pentru licee
industriale”, Cimislia, 1992.
6 |lon Cotirsau, Suport didactic ,Studiul materialelor si
interschimbabilitatea”, IP Centrul de Excelenta in
Transporturi din Chisindu, 2022.
7 | Valeria Suciu, Marcel-Valeriu Suciu, ,,Studiul materialelor”, http://marcel.suciu.eu/
Bucuresti, 2008. Cartea_Std_Mater.pdf
8 |Informatii E -FORMULE Materiale (studiul materialelor) http://www.e-formule.ro/?
9 |Tndrumari metodice , Studiul si tehnologia materialelor” http://utm.md/stm/node/12
10 |I.Fetita, ,Studiul materialelor electrotehnice. Manual pentru | https://www.scribd.com/doc/19
licee industriale cu profil de electrotehnica”, Bucuresti,| 9639549/Studiul-materialelor-
1992. electrotehnice-pdf
11 [N. Ghita, ,Studiul materialelor electrotehnice. Manual | http://manualul.info/Materiale

Electrotehnice 1X 1988/
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	I. Preliminarii
	II. Motivaţia, utilitatea unităţii de curs pentru dezvoltarea profesională
	III. Competenţele profesionale şi rezultatele învăţării
	IV. Administrarea unităţii de curs
	VI. Repartizarea orientativă a orelor pe unităţi de învăţare
	VI. Unităţile de învăţare
	VII. Studiu individual ghidat de profesor
	VIII. Lucrările practice recomandate
	IX. Sugestii metodologice
	X. Sugestii de evaluare
	XI. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor învăţării
	XII. Resursele didactice recomandate elevilor

