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I. Preliminarii
Unitatea de curs ,Constructia autovehiculelor. Motorul” este inclusa in componenta de
specialitate de formare a competentelor profesionale ale viitorilor specialisti, pentru studierea
specialitatii Diagnosticarea tehnica a transportului auto.
Se recomanda studierea unitatii de curs ,,Constructia autovehiculelor. Motorul” respectand
urmatoarea succesiune:
- destinatia mecanismelor, instalatiilor motorului si surselor de curent electric (generatorul, bateria
de acumulatoare);
- clasificarea si conditiile impuse mecanismelor, instalatiilor motorului si surselor de curent electric
(generatorul, bateria de acumulatoare);
- constructia si principiul de functionare mecanismelor, instalatiilor motorului si surselor de curent
electric (generatorul, bateria de acumulatoare)

I"

Studierea unitatii de curs ,Constructia autovehiculelor. Motorul” se recomanda de realizat in
baza celor mai cunoscute autoturisme, autobuze si autocamioane. Cursul teoretic se desfasoara in
cabinetele asigurate cu planse, mecanisme, dispozitive si piese ale automobilelor studiate, aparate care
valorifica, pe cale video, materialele didactice proiectabile.

n procesul desfasurarii lectiilor se recomandd studierea informatiei noi in domeniul industriei
constructoare de automobile, pentru a se familiariza cu tehnologiile actuale.

Totodata pentru dezvoltarea capacitatilor de autoinstruire a elevilor, sunt prevazute si lucrari
practice. Lucrarile practice se desfasoara, neapdrat, prin efectuarea lucrdrilor de demontare
(dezasamblare partiald) sau demontate a mecanismelor si instalatiilor corespunzatoare. Aici este
important de mentionat cad lucrarile practice nu au ca scop obtinerea deprinderilor de realizare a
lucrdrilor de asamblare-dezasamblare, dar pentru a intelege mai bine cum interactioneaza piesele din
mecanisme si instalatii. La prima lectie practica profesorul aduce la cunostinta elevilor normele de
tehnica securitatii muncii si metodologia de indeplinire a lucrarilor. in rezultatul studierii, elevii trebuie
sd cunoasca destinatia, constructia, solutii constructive de functionarea instalatiilor, mecanismelor
motorului si surselor de curent electric.

Studierea unitatii de curs se va baza pe cunostintele si abilitatile obtinute din componenta
fundamentala asa ca:

- Studiu materialelor si interschimbabilitate.
- Desenul tehnic.
- Madsurdri tehnice si tehnologia materialelor.

- Actiondri mecanice in sisteme mecatronice.
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Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala
Perfectionarea continud a umanitatii are ca efect, printre altele, si sporirea calitatii designului
mijloacelor de transport. Se atesta cresterea lor atat ca numar, cat si ca marci si tipuri de automobile.

Pregatirea specialistilor In domeniul transportului auto necesita cunostinte profunde legate de
modul de constructie a motoarelor, mai cu seama, daca ne referim la dezvoltarea mecanismelor,
instalatiilor si dispozitivelor motoarelor.

Unitatea de curs ,,Constructia autovehiculelor. Motorul” este un curs de baza destinat instruirii
viitorilor tehnicieni in diagnosticare auto pentru a putea activa in domeniul de producere a transportului
auto.

Cunostintele profunde acumulate in urma studierii acestei unitati de curs, sant necesare pentru a
fundamenta invatarea disciplinelor de profil: Diagnosticarea motoarelor autovehiculelor, Tehnologia
autovehiculrlor hibride si electrice, Mentenanta autovehiculelor, Diagnosticarea echipamentului electric
si electronic a autovehiculelor

III

Unitatea de curs ,,Constructia autovehiculelor. Motorul” este una dintre primele discipline ale
specialitatii. Profesorul trebuie sa mentioneze despre importanta acesteia, sa explice elevilor ca fara
aceste cunostinte, tehnicianul Tn diagnosticare auto, nu va putea sa indeplineascd lucrdrile de
diagnosticare a motoarelor automobilelor.
Ill. Competentele profesionale specifice disciplinei
n cadrul acestei unitéti de curs elevii vor forma urmé&toarea competenta profesional:

CP Analizarea constructiei si functionarii automobilelor. Pentru a putea obtine aceastd
competentd profesionala in cadrul unitatii de curs se va forma urmatoarele competente profesionale
specifice disciplinei:

CS1. Analizarea constructiei si principiului de functionare generald a componentelor automobilelor.
CS2.  Analizarea constructiei si functiondrii motoarelor cu ardere internd.
CS3.  Analizarea constructiei si functiondrii surselor de curent electric

IV. Administrarea disciplinei

Modul de administrare a disciplinei va fi redat in forma de tabel.

Numarul de ore .
. : . Numarul
Codul Denumirea Contact direct Modalitatea
L. L. Semestrul — Lucrul de
disciplinei disciplinei Total .| Practica/ | . . . de evaluare .
Prelegeri . individual credite
Seminar
Constructia
$.03.0.018 | ,utovehiculelor. 3 180 70 20 90 Examen 6
Motorul
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V. Unitatile de invatare

Descrierea procesului de invatare va include rezultatele asteptate ale invatarii, expuse in forma de

unitati de competente, unitati de continut/cunostinte, grupate pe unitati de invatare. Descrierea

procesului de Tnvatare va fi redata in forma de tabel.

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Notiuni generale despre autovehicule

1. Analizarea constructiei si principiului de
functionare generala a componentelor
automobilelor;

- Destingerea automobilelor.

- Argumentarea rolului unitatii de curs
,Constructia autovehiculelor. Motorul”
in ramura transportului auto.

- Localizarea partilor componente ale
automobilelor.

- Compararea variantelor constructive
ale componentelor automobilelor.

1.1 Introducere. Evolutia automobilului. Clasificarea
automobilelor.
generald a

1.2 Constructia automobilelor si

caracteristicile automobilelor.

2. Motoare cu ardere interna

2. Analizarea constructiei si functionarii
motoarelor cu ardere interna;
- Enumerarea elementelor componente

2.1 Constructia generalda a motoarelor. Parametrii
constructivi si marimi caracteristice ale motoarelor
cu ardere internd cu piston. Clasificarea motoarelor

ale  mecanismelor si instalatiilor | cu ardere interna.
motorului. 2.2 Principiul de functionare a motoarelor cu
- Localizarea elementelor componente ardere interna. Ciclurile reale de functionare a
ale  mecanismelor si instalatiilor motoar.elor. o o
motorului. 2.3 Mecan!smul blela.-mfa\mv.ela.
. . 2.4 Mecanismul de distributie a gazelor.
- Compararea variantelor constructive 2.5 Instalatia de ricire.
ale  mecanismelor si instalatiilor | 5 g Instalatia de ungere.
motorului. 2.7 Instalatia de alimentare prin injectie de
benzina.
2.8 Instalatia de alimentare diesel.
2.9 Instalatia pentru supralimentarea motorului.
2.10Instalatia de alimentare cu combustibil gazos.
2.11 Instalatia de aprindere.
2.12 Instalatia de pornire.
3. Sursele de curent electric
3. Analizarea constructiei si functionarii | 3.1 Bateria de acumulatoare.

elementelor componente surselor de
curent electric (generatorul, bateria de
acumulatoare).

- Enumerarea elementelor componente
surselor de curent electric (generatorul,
bateria de acumulatoare).

3.2 Generatorul de curent alternativ.
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bateria de acumulatoare).
Compararea variantelor

bateria de acumulatoare).

- Localizarea elementelor componente
surselor de curent electric (generatorul,

constructive
surselor de curent electric (generatorul,

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Lista unitatilor de invatare si repartizarea orientativa a orelor va fi redata in forma de tabel.

Numarul de ore
cisie g a Contact direct
Nr. crt. Unitati de invatare L I
Total Practics/ ueru
. ractica indivi
Prelegeri : individual
Seminar
1 Notiuni generale despre autovehicule 4 4 - -
2 Motoare cu ardere interna 164 60 18 86
3 Sursele de curent electric 12 6 2 4
Total 180 70 20 90
VII. Studiul individual ghidat de profesor
.. e e e s Modalitati | Termene de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! )
de evaluare realizare
Motoare cu ardere interna
Constructia generald a motoarelor. Parametrii| Compararea constructiei
constructivi si marimi caracteristice ale motoarelor| generale a doua tipuri de
. < . . . . .| Prezentarea Conform
cu ardere internda cu piston. Clasificarea| motoare cu ardere interna si ) e
. y . . fiselor de proiectarii de
motoarelor cu ardere interna. descrierea parametrilor . «
A lucru lunga durata
constructivi si marimi ale
acestor motoare.
Mecanismul biela-maniveld**
Mecanismul de distributie a gazelor**
] . Prezentarea
Instalatia de racire** . Conform
. fiselor u
Fisele de lucru | i | proiectarii de
Instalatia de ungere** ucrar! or lunga durata
practice

Instalatia de alimentare prin injectie de benzina**

Instalatia de alimentare diesel **
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Instalatia pentru supralimentarea motorului**

Instalatia de alimentare cu combustibil gazos**

Instalatia de aprindere **

Instalatia de pornire**

Sursele de curent electric

Bateria de acumulatoare ** Prezentarea
. Conform
. fiselor A
Fisele de lucru lucrsrilor proiectarii de
HVE X 3 - »
Generatorul de curent alternativ ‘ lung3 durat3
practice

Nota:*#* Elevii care nu au reusit prezentarea fiselor de lucru a lucrarilor practice in timpul orelor
de practica, vor prezenta fisele de lucru completate la studiul individual ghidat de profesor. Inclusiv,
elevii care au absentat la lucrarile practice, din diverse motive, la lectiile de studiu individual ghidat de
profesor vor recupera orele absentate, lucrarea practica fiind necesar a fi realizata obligatoriu.

VIII. Lucrarile practice recomandate

Nr. [ Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
1. Mecanismul bield-manivela.
2. Mecanismul de distributie a gazelor.
3. Instalatia de racire.
4. Instalatia de ungere.
1| Mot?are cu ardere 5. Instalatia de alimentare prin injectie de benzina. 18
interna 6. Instalatia de alimentare diesel.
7. Instalatia pentru supralimentarea motorului.
8. Instalatia de alimentare cu combustibil gazos.
9. Instalatia de aprindere.
10. Instalatia de pornire.
) Sursele de curent 11. Bateria de acumulatoare. 5
electric 12. Generatorul de curent alternativ
TOTAL 20

IX. Sugestii metodologice

III

Continuturile Curicumului ,,Constructia autovehiculelor. Motorul” trebuie sa fie abordate intr-o
maniera flexibild, diferentiatd, {inand cont de particularitdtile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregaditire.

Unitatea de curs ,,Constructia autovehiculelor. Motorul” poate incorpora, in orice moment al

procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura n auditorii si
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laboratoare din unitatea de Tnvatamant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor

precizate Tn unitatile de competente enumerate mai sus.

Activitatile de Tnvatare-predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv
si centrat pe elev, cu pondere sporita pe activitatile practice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de Tnvatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev. Acestea
vizeaza urmatoarele aspecte:

] aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual,
practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

] imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, lucrul cu fise) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup), cum ar fi discutiile, asaltul de idei, etc;

] folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din Curriculum;

] insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre Tnvatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea unitatii de curs

I"

,Constructia autovehiculelor. Motorul” pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
. elaborarea de referate interdisciplinare;
. exercitii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate, cataloage de produse, internet,

documentatia tehnica furnizata de producatori, reprezentante sau unitati de service);

. vizite de documentare la agentii economici si saloane auto;

. studii de caz asupra unor solutii constructive pentru diferite componente ale motorului;
. vizionari de materiale video;

. discutii.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea unitatii de curs ,Constructia

autovehiculelor. Motorul”, se recomanda urmatoarele activitati de invatare:

- exercitii aplicative si practice de identificare si urmarire a functionarii mecanismelor, instalatiilor
motoarelor si surselor de curent electric (generatorul, bateria de acumulatoare);

- exercitii aplicative si practice de identificare a materialelor auxiliare folosite la functionarea
elementelor mecanismelor, instalatiilor motoarelor si surselor de curent electric (generatorul,

bateria de acumulatoare);
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- exercitii aplicative de citire a documentatiei tehnice si tehnologice.
Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat de
fiecare dintre rezultatele Tnvatarii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii si-au
format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi:
a. In timpul parcurgerii unitdtii de curs prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatdrii
— Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de evaluare

- probe orale, scrise, practice.

— Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

— Vafirealizata pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de performanta si la conditiile de
aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire

Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.

b. Finald

Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare:

— Fise de observatie;

— Fige test;

— Fise de lucru;

— Fise de autoevaluare.

— Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere duala, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de
probleme.

in parcurgerea unititii de curs se va utiliza evaluare formativa si la final una sumativd pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea

competentelor specificate in cadrul acestei unitati de curs. O competenta se va evalua o singura data.
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Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregatire profesionala.

Evaluarea unitatii de curs ,,Constructia autovehiculelor. Motorul” se finalizeaza prin examen la
finele cursului.
Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru realizarea formarii si dezvoltarii competentelor in cadrul unitatii de curs ,,Constructia
autovehiculelor. Motorul”, este necesar sa se creeze un mediu educational adecvat, calitativ si
productiv, centrat pe elev care se va baza pe urmatoarele principii de organizare a formarii:

- crearea unui mediu de fnvatare autentic si relevant intereselor elevilor pentru formarea
competentelor proiectate, insusirea de cunostinte, formarea de deprinderi si abilitati personale si
profesionale, sala de clasa, laboratoare.

Sala de clasa se recomanda de a fi dotata cu mobilier scolar, machete, mostre, placarde unde va fi
reprezenta clar informatia ce tine de particularitatile constructive si principiul de functionare a
mecanismelor si instalatiilor motorului, proiector si calculator, pentru prezentarea materialelor video
conform modulului.

Lucrarile practice se vor desfasura in laborator, la locul de lucru.

Se recomanda ca laboratorul sa fie dotat cu machete, mostre, piese, manuale si documentatie
tehnica si suportul didactic necesar pentru realizarea lucrarilor practice.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

~ Locul in care poate fi Nr: de

r. . . o o

. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare

crt. . . .
procurata resursa existente.

Bobescu Gheorghe, Ene Vladimir , Motoare o
L Biblioteca I.P. Centrul de
1. |pentru automobile si tractoare, vol. |, II, 111 50

. - Excelenta in Transporturi
Tehnica, Chisinau, 1996.

Ene Vladimir, Russu Tudor, Stoianov
Gheorghe, Ene Octavian, Tehnologii Biblioteca I.P. Centrul de
avansate la alimentarea motoarelor auto, Excelenta Tn Transporturi
Chisinau, 2003.

Fratila Gh., Fratila Mariana, Samoila St.,
3 Automobile, cunoastere, intretinere si Biblioteca I.P. Centrul de 300
" |reparatie: Editura Didacticd si Pedagogic3, Excelenta Tn Transporturi

R.A.- Bucuresti, 1999.

4. |Stoianov Gheorghe, Bagrin Gheorghe Biblioteca I.P. Centrul de 2
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Constructia automobilului: Lumina, 2010. Excelenta in Transporturi

Stoianov Gheorghe, Bagrin Gheorghe, Carp
Vasile, Tehnologii performante in Biblioteca I.P. Centrul de
alimentarea motoarelor cu ardere interna: Excelenta in Transporturi
CUVINTUL-ABC, 2012.

Typ E.A., Muxaiinosckuii E.B., onobos J1.A, o
. Biblioteca I.P. Centrul de
6. |Ycmpolicmeo asmomobuns — MocKsa: o . 300
y ” Excelenta in Transporturi

MawwunHocTtpoeHune”, 1990.

Prof. Univ. Dr. Mircea Oprean, Prof. Univ. Dr.
Nicolae Burnete, Conf. Univ. Dr. Adrian
Sachelarie, Ing. Horotiu Carausan, Ing. Silviu | Biblioteca I.P. Centrul de
Bubulete, Ing. lon Cioc,Ing. Victor Balas, Excelentd in Transporturi
Adrian Gidali

»Tehnologia Automobilului Modern” 2020

Electude LMS (Sistemul de

. N I.P. Centrul de Excelenta in Platforma
8. |Gestionare/Management al Invatarii pe

Transporturi interactiva
platforma Electude)




