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I PRELIMINARII

Curriculumul pentru meseria de Electrician-electronist auto a fost elaborat in baza Standardului de
calificare Electrician-electronist auto, aprobat prin Ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1309
din 18.10.2023.
Standardul de calificare este veriga de legatura dintre cererea de competente profesionale necesare
pietei muncii, descrise in standardul ocupational si programul de formare profesionala oferit de
prestatorul de servicii educationale, care asigura obtinerea rezultatelor invatarii, care duc la formarea
respectivelor competente profesionale.
Prezentul Curriculum este documentul normativ-reglator care descrie conditiile si rezultatele invatarii
pentru formarea profesionala initiala la meseria de electrician-electronist auto, stipulate in standardul
de calificare.
Curriculumul este destinat cadrelor didactice, autorilor de manuale si materiale didactice, factorilor de
decizie si parintilor. Cadrele didactice vor utiliza curriculumul pentru proiectarea, realizarea si evaluarea
demersului didactic pentru formarea profesionala la meseria de electrician-electronist auto.
Formarea profesionala a electricianului-electronist auto, realizata in cadrul institutiilor de fnvatamant
profesional tehnic, corespunde nivelului 3 de calificare conform Cadrului national al calificarilor din
Republica Moldova. Conform standardului de calificare, electricianul-electronist auto isi poate exercita
activitatile profesionale in mod independent, in echipa, precum si sub conducere. Complexitatea
activitatii electricianului-electronist auto, dar si independenta acestuia de a lua decizii si a-si asuma
responsabilitati se refera doar la solutionarea unor sarcini practice bine cunoscute sau similare
acestora. Electricianul-electronist auto isi planifica activitatile individuale, reiesind din sarcinile puse de
conducator si isi asuma responsabilitatea pentru executarea acestora.
Finalitatile de invatare ale profesiei de electrician-electronist auto sunt orientate spre atingerea
nivelului de calificare pretins si se realizeaza in baza prezentului curriculumului.
Prezentul curriculum este structurat pe module si constituie reperul conceptual in procesul de formare
profesionala, stabilind conexiunile dintre elementele procesului didactic. Abordarea modulara aplicata
in curriculum determina drept element-cheie al procesului de formare profesionala competenta, care
este dovedita in urma evaluarii rezultatelor invdtdrii.
Atat nivelul de calificare, cat si specificul activitatii profesionale, a cdrei esenta consta in rezolvarea
sarcinilor de diagnosticare, reparare si testare a echipamentelor si sistemelor electrice si electronice
ale diferitor tipuri de automobile, scot in evidenta necesitatea detinerii unui sistem de competente, a
caror formare si demonstrare in procesul de instruire garanteaza calitatea activitatii pe piata muncii.
Sistemul de competente poate fi format eficient doar prin abordare interdisciplinara, imbinand in mod
functional continuturi din diverse discipline tehnice, integrate in unitati logice de invatare (module) care
urmeaza a fi insusite intr-o anumita perioada de timp pentru a forma competente profesionale cerute
la locul de munca. Pertinenta, relevanta cunostintelor teoretice in modul este stabilita in raport cu
contributia acestora la formarea abilitatilor, dupa care in comun asigura formarea unei competente
profesionale. Continuturile teoretice sunt predate in maniera integrata, fapt care solicita elevului sa
descopere sensul si importanta acestor continuturi.
Ordinea modulelor se stabileste in baza logicii formarii sistemului de competente, accentul fiind pus pe
valorificarea maxima a principiului complementaritatii functionale.



Curriculumul modular schimba in esenta conceptia procesului didactic prin operarea unor schimbari
majore in conceptualizarea tuturor celor trei ipostaze ale procesului: predarea-invédtarea-evaluarea.
n contextul curriculumului modular, predarea elementelor de continut este axatd pe rezolvarea unor
sarcini concrete, care necesita intercorelarea continuturilor diverselor discipline. De aceea, continutul
se preda n succesiunea determinata de logica interna si specificul situatiei de rezolvat.
n procesul de invdtare, elevul dobandeste cunostinte, pornind de la necesitatea realizérii unor sarcini
concrete de la locul de munca. Sarcinile sunt formulate astfel, incat sa imbine judicios cunostintele
teoretice cu abilitatile practice. O modalitate de invatare sunt lucrdrile practice efectuate in atelierele
de instruire practica, ceea ce reprezinta o conditie primordiala in formarea competentelor profesionale.
Devine imperios de a corela modalitatea de predare-invatare modulara cu evaluarea modulara.
Evaluarea se axeaza pe constatarea si aprecierea rezultatelor invatarii, ce demonstreaza detinerea unui
anumit nivel de performanta, adica a competentei. Sunt importante toate tipurile de evaluare:

- initiald/diagnosticd, pentru a constata prerechizitul si nivelul cunostintelor si abilitatilor

detinute Tn aspect teoretic si practic;
- curentd/formativa, pentru a monitoriza formarea competentelor;
- finald/sumativa, pentru a constata si aprecia detinerea competentelor.

Fara a neglija un anumit tip de evaluare, subliniem c3, din punct de vedere conceptual, un rol deosebit
il are evaluarea finala/sumativa, efectuata la sfarsit de modul. Profesorul sau echipa de profesori
trebuie sa-si coopereze eforturile pentru a concepe, organiza si efectua o noua modalitate de evaluare.
Evaluarea in comun, efectuata de catre echipa de profesori, prin determinarea clara a criteriilor de
evaluare, va demonstra eficienta procesului de instruire profesionale.

Il. COMPETENTELE SI REZULTATELE INVATARII

Calificarea profesionala se atribuie in baza unui sistem de rezultate ale invatarii, specificate in
standardul de calificare, care demonstreaza detinerea de catre absolvent a competentelor profesionale
solicitate de piata muncii.

Tn contextul curriculumului modular, competenta ca finalitate a procesului de formare profesionals,
stabileste tipurile de comportament profesional ce urmeaza a fi format de catre cadrele didactice si
insusit de catre elevi pe parcursul programului de instruire.

Deoarece succesul integrarii socioprofesionale rezida in detinerea cunostintelor de cultura generala
si de specialitate, demonstrate prin competentele-cheie si competente profesionale, orice program de
studii va fi axat pe formarea si dezvoltarea acestora. Conform Codului Educatiei, sistemul educational
urmareste formarea urmatoarelor competente-cheie:

1) competente de comunicare in limba romana;

2) competente de comunicare in limba materng;

3) competente de comunicare in limbi straine;

4) competente in matematica, stiinte si tehnologie;

5) competente digitale;

6) competenta de a invata sa inveti;

7) competente sociale si civice;

8) competente antreprenoriale si spirit de initiativa;

9) competente de exprimare culturala si de constientizare a valorilor culturale.
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Tn contextul formarii profesionale, competentele-cheie constituie baza formérii competentilor
profesionale. Totodata, in functie de specificul domeniului de formare si activitate profesionala,
anumite competente au o pondere si o influenta mai accentuata. Fara a neglija importanta tuturor
competentelor-cheie, constatam ca, pentru formarea profesionala a electricianului-electronist auto, o
importanta deosebita au urmatoarele competente-cheie:

- competenta de comunicare in limba romdnd/intr-o limbad strdind, prin care se demonstreaza
abilitatea de a exprima si interpreta concepte, ganduri, sentimente, fapte si opinii atat in
forma verbal3, cat si scrisa;

- competente sociale si civice, prin care se demonstreaza abilitatea de a intelege psihologia
lucruluiin echipa, de a participa intr-un mod eficient si constructiv la viata sociala, de a imparti
responsabilitatile si succesul, de a aplica tehnici eficiente de solutionare a conflictelor;

- competenta digitald, prin care se demonstreaza capacitatea de utilizare a tehnologiei
informatiei si comunicatiilor pentru munca si comunicare;

- competenta de a invdta sd inveti, care este abilitatea de gestionare eficientd, dar si de
accesare, procesare si asimilare a noilor cunostinte, utilizand diverse surse si forme de
fnvatare in vederea dezvoltarii competentelor profesionale;

- competenta matematicd, stiintificd si tehnologicd demonstreaza buna intelegere a lumii
naturale si abilitatea de a pune in aplicare cunostintele pentru a raspunde intrebarilor de ordin
general.

Conform standardului ocupational, electricianul-electronist auto trebuie sa detind urmatoarele
competente profesionale:

» Competente generale:

1) Aplicarea normelor de protectie a mediului in activitatea profesionala

2) Aplicarea prevederilor legale privind securitatea si sanatatea in munca

3) Integrarea progreselor tehnologice si a tendintelor de dezvoltare din domeniu in activitatea
profesionala

4) Perfectionarea si optimizarea metodelor si procedeelor utilizate in procesul de lucru

5) Intocmirea si interpretarea documentatiei tehnice in vederea respectdrii normativelor la
executarea lucrarilor

6) Intretinerea instrumentelor, dispozitivelor si utilajelor in stare tehnics functionald

7) Gestionarea eficienta a resurselor naturale, materiale, umane si de timp

8) Comunicarea la locul de munca cu colegii, superiorii si alte persoane de referinta in limbaj
profesional specific domeniului

9) Respectarea cadrului legal si normativ-reglator de referinta in procesul de exercitare a atributiilor
ocupationale

10) Prevenirea/gestionarea eficienta a situatiilor de risc, de urgenta sau de conflict

11) Respectarea cerintelor, principiilor si valorilor profesionale pentru crearea unui mediu de lucru
adecvat si asigurarea rezultatelor optime la locul de munca

12) Aplicarea competentelor in domeniul tehnologiilor informationale in vederea utilizarii
utilajelor/echipamentelor electronice si a resurselor informationale destinate activitatii
profesionale.



>
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)
13)
14)
15)
16)

Competente profesionale:

Aplicarea prevederilor legale referitoare la SSM

Aplicarea normelor de protectie a mediului

Organizarea eficienta a procesului de munca

Organizarea rationala a locului de munca

Coordonarea activitatilor de lucru cu superiorii, colegii, clientii

Securizarea locului de munca si a procesului de munca

Prelucrarea manuala si/sau mecanica a materialelor

Executarea lucrarilor de demontare/montare, de dezasamblare/asamblare

Mentenanta echipamentelor electrice si electronice auto

Diagnosticarea sistemelor electrice si electronice auto

Constatarea abaterilor si defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice
auto

Repararea defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto
Testarea/calibrarea sistemelor electrice si electronice auto

Predarea lucrarilor efectuate superiorului/beneficiarului

Gestionarea documentatiei tehnice si de evidenta

Asigurarea calitatii lucrarilor efectuate.

Conform standardului de calificare, in vederea acordarii calificarii Electrician-electronist auto,

absolventul trebuie sa demonstreze un set de rezultate ale invatarii care deriva din competentele

profesionale, stipulate in standardul ocupational.

Astfel, la final de program, absolventul trebuie sa demonstreze ca poate:

1. identifica riscurile si metodele de securizare a locului de munca, aplicind normele SSM si de
protectie a mediului;

2. organiza ergonomic locul individual de munca, selectand SDV-urile, AMC-urile, softurile
specializate si verificand starea lor de functionare;

3. executa lucrari de lacatusarie specifice echipamentului electric si electronic;

4. executa lucrari de demontare/montare, de dezasamblare/asamblare a mecanismelor si
sistemelor motorului cu ardere interng;

5. executa lucrari de demontare/montare, de dezasamblare/asamblare a transmisiei, a caroseriei

si a sasiului automobilului;

executa lucrari de mentenanta a sistemelor electrice auto;

executa lucrdri de mentenanta a managementului electronic al motorului cu ardere interna;

executa lucrdri de mentenanta a managementului electronic al transmisiei si sasiului;
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executa lucrdri de mentenanta a sistemelor de siguranta si confort;

10. executa lucrari de mentenanta a componentelor electrice si electronice ale sistemului de
propulsie pentru automobile hibride si electrice;

11. efectua operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor electrice auto;

12. efectua operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor managementului electronic
al motorului cu ardere interna;

13. efectua operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor managementului electronic

al transmisiei si sasiului;



14. efectua operatii de diagnosticare, de testare/adaptare/calibrare a sistemelor de siguranta si
confort;

15. efectua operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a componentelor electrice si electronice
ale sistemului de propulsie pentru automobile hibride si electrice.

Tn urma asocierii rezultatelor invitarii pentru calificarea de electrician-electronist auto au fost definite
urmatoarele module de instruire:

Modulul 1. Executarea lucrarilor de lacatusarie auto

Modulul 2. Executarea conexiunilor si circuitelor electrice

Modulul 3. Mentenanta motoarelor cu ardere interna

Modulul 4. Mentenanta transmisiei, sasiului si caroseriei automobilului

Modulul 5. Mentenanta sistemelor electrice auto

Modulul 6. Mentenanta managementului electronic al motorului cu ardere interna
Modulul 7. Mentenanta managementului electronic al transmisiei si sasiului
Modulul 8. Mentenanta sistemelor de siguranta si confort

Modulul 9. Mentenanta automobilelor hibride si electrice.

. ADMINISTRAREA MODULULUI

Pornind de la acceptia data rezultatului Tnvatarii, modulul reflecta cunostintele, abilitatile si
resursele de formare ale acestora in scopul realizarii unor sarcini/activitati/procese care, in
complexitatea lor, demonstreaza detinerea competentei profesionale.

Modulul este o unitate de Tnvatare, deschisa si flexibila, al carei scop este formarea la elev a unui
comportament specific meseriei prin demonstrarea unor rezultate ale invatarii si, respectiv, integrarea
competentei.

Modulul este o structura didactica unitara din punct de vedere tematic atat pentru lectiile teoretice,
cat si pentru cele practice. Totodatd, modulele nu sunt unitati de invatare total independente. Acestea
coreleaza logic in vederea formarii competentelor, fapt care determina succesiunea parcurgerii
acestora: de la module introductive spre module complexe.

Realizarea modulelor se desfasoara in mod sistematic si continuu pe o perioada de timp si se
finalizeaza cu evaluarea rezultatelor invatarii. O conditie prioritara de parcurgere a modulului este
aplicarea imediata a cunostintelor teoretice achizitionate in realizarea activitatilor practice.

Nr. Total

ot Modulele de instruire IT+IP IT P PP
M 1. Executarea lucrarilor de lacatusarie auto 108 54 54
M 2. Executarea conexiunilor si circuitelor electrice 72 36 36
M 3. Mentenanta motoarelor cu ardere interna 108 54 54

Mentenanta transmisiei, sasiului si caroseriei
automobilului
M 5. Mentenanta sistemelor electrice auto 180 90 90

M 4. 108 54 54

Practica in productie 210




Total anul I: 786 ore 576 288 288 210
Mentenanta managementului electronic al motorului
M 6. | cuardere intern3 216 108 108
Mentenanta managementului electronic al
M7. | transmisiei si sasiului 96 48 48
M 8. Mentenanta sistemelor de siguranta si confort 168 84 84
M9 Mentenanta automobilelor hibride si electrice 9% 48 48
Practica in productie 420
Total anul 1l: 996 ore 576 288 288 420
Total anul I1+11: 1782 ore 1152 576 576 630
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IV.

MODULELE DE INSTRUIRE

MODULUL 1. Executarea lucrarilor de lacatusarie auto

Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de aplicare a prevederilor legale privind SSM, de aplicare a normelor de
protectie a mediului, de securizare a locului de munca si a procesului de munca, de organizare eficienta a procesului de munca, de organizare rationala

a locului de munca, de coordonare a activitatilor de lucru cu superiorii, colegii, clientii, precum si de prelucrare manuala si/sau mecanica a materialelor.

Astfel, la final de modul, elevul va fi capabil:

1. saidentifice riscurile si metodele de securizare a locului de munca, aplicand normele SSM si de protectie a mediului;
2. sa organizeze ergonomic locul individual de munca, selectand SDV-urile, AMC-urile, softurile specializate necesare si verificand starea lor de

functionare;

3. sa execute lucrari de lacatusarie specifice echipamentului electric si electronic.

Repartizarea orientativa a orelor pe rezultate ale invatarii:

Rezultate ale invatarii la final de modul IT IP Total
Ri 1. Organizarea locului de munca si a procesului de munca, aplicand normele SSM si de protectie a 6 6 12
mediului
Ri 2. Executarea masurarilor tehnice ale semifabricatelor si ale pieselor, utilizand SDV-urile, AMC-urile, 12 12 24
softurile specializate
Ri 3. Executarea lucrarilor de lacatusarie specifice echipamentului electric si electronic cu respectarea 34 30 64
documentatiei tehnice si normative
Evaluare modul 2 6 8
Total ore 54 54 108
Rezultatele invatarii:
Rezultatul invatarii 1: Organizarea locului de munca si a procesului de munca, aplicand normele SSM si de protectie a mediului
Aptitudini (S) Unitati de continut (K) Nr. Lucrari practice Nr.
ore recomandate ore
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- Identifica actele legislative si normative privind
SSM si protectia mediului.

- Descrie regimul de munca si odihna.

- Pregateste locul de munca, respectand cerintele
ergonomice.

- Enumerad/specificd conditiile necesare pentru
executarea sarcinilor de munca.

- Explica factorii de risc la locul de munca si
consecintele acestora.

- Intreprinde actiuni de prevenire si reducere a
riscurilor.

- Utilizeaza echipamentul de protectie specific
lucrarilor.

- Interpreteaza  semnele de  siguranta  si
avertismentele cu privire la riscuri si precautii.

- Numeste institutiile implicate in sanatatea si
siguranta ocupationala.

- Aplica regulile de igiena personalda la locul de
munca.

- Enumera actiunile de interventie in functie de tipul
de accident la locul de munca.

- Aplica masurile de protectie a mediului ambiant in

procesul de executare a sarcinilor.

1. Masurile organizatorice privind SSM. Regimul de
munca si odihna
2. Siguranta ocupationala si prevenirea accidentelor:
- Principiile  fundamentale ale sigurantei
ocupationale
- Conditiile de munca si de mediu (temperatura,
ventilarea, umiditatea aerului, zgomotul)
- Factorii de risc la locul de munca
- Prevenirea riscurilor la locul de munca
- Masuri de siguranta
- Semne de siguranta
- Avertismente referitoare la risc si la precautie
- Institutii implicate in sanatatea si siguranta
ocupationala
3. Procedurile de interventie in caz de accidente la

locul de munca

4. Principii de organizare ergonomica a locului de

munca la executarea lucrarilor de lacatusarie
(dimensionarea locului de munca, iluminarea,
amplasarea utilajelor, SDV-urilor, AMC-urilor)

5. Documentatia tehnica si normativa specifica
dotarii locului de muncd pentru lucrari de
l[acatusarie

6. Masurile de protectie a mediului ambiant.
Protectia mediului in atelierele service auto

LP 1.

- ldentificarea
semnelor si
avertismentelor la
locul de munca
pentru prevenirea
accidentelor de
munca.

- Utilizarea
stingatorului in caz
de incendiu

Total Ri 1
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Rezultatul invatarii 2: Executarea masurarilor tehnice ale semifabricatelor si ale pieselor, utilizand SDV-urile, AMC-urile, softurile specializate

- Selecteaza echipamentul de masurare si verificare 1. Echipamentul de masurare si verificare (unitatide | 2 | LP 2. Executarea 6
in functie de destinatie. masura, erori la masurare) lucrarilor de

- Verifica starea de functionare si integritatea 2. Instrumente de masurare, instructiuni de utilizare | 2 | masurare si control
echipamentului de masurare si verificare conform (sublere, micrometre, calibre, indicator cu sublerul in
instructiunilor. comparator, raportor) corespundere cu

- Utilizeaza instrumentele de masurare conform 3. Metode de masurare 1 | schita piesei
instructiunilor. 4. Tolerante si ajustaje (standardizare, domenii de LP 3. Executarea 6

- Aplica proceduri de masurare a semifabricatelor si utilizare, specificatiile tolerantelor si ajustajelor) lucrarilor de
pieselor. 5. Notiuni generale cu privire la executarea 5 | masurare si control

- Specifica tolerantele si ajustajele in functie de desenului tehnic (formate, scari, linii, cotare) cu micrometrul in
procedura de masurare a semifabricatelor si a corespundere cu
pieselor. schita piesei

- Citeste desenul tehnic/schita unei piese.

Total R 2 12 12

Rezultatul invatarii 3: Executarea lucrarilor de lacatusarie specifice echipamentului electric si electronic cu respectarea documentatiei tehnice si

normative

- Descrie materialele metalice si nemetalice.

- Selecteaza materialele in functie de proprietatile
fizice, chimice, mecanice.

- Verifica duritatea materialelor metalice.

- Descrie modificarile structurii si proprietatilor

otelurilor si fontelor in urma tratamentelor termice

si termochimice.

- Explica efectul elementelor de aliere asupra

Clasificarea materialelor (metalice, nemetalice)
Proprietatile tehnice ale materialelor feroase
(otel carbon si fonte) si neferoase

Proprietatile materialelor metalice

Tratamente termice si termochimice aplicate
otelurilor si fontelor

Influenta elementelor de aliere (aditivilor) asupra
materialelor feroase

LP 4. Executarea
lucrarilor de
masurare, trasare,
taiere si pilire

LP 5. Executarea
lucrarilor de
gaurire, largire si
alezare
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materialelor feroase. 6. Domenii de utilizare a materialelor metalice 2 | LP 6. Executarea 6
- Determina materialele din care sunt confectionate 7. Pregdtirea semifabricatelor (curatire, indreptare, lucrarilor de filetare
piesele auto. masurare, trasare, indoire); Utilaje, SDV-uri; interioara si
- Executa masurari tehnice, utilizand SDV-uri. Reguli SSM exterioara
- Executa lucrari de lacatusarie, folosind utilaje, 8. Lucraride taiere, pilire si polizare; Utilaje, SDV-uri; | 4 | LP 7. Executarea 6
SDV-uri si respectand regulile SSM. Reguli SSM lucrdrilor de nituire
- Verifica calitatea lucrarilor efectuate in 9. Lucrari de gaurire, largire, alezare, honuire.| 5 LP 8. Executarea 6
conformitate cu cerintele tehnice. Utilaje, SDV-uri. Reguli SSM lucrarilor de sudare
10. Lucrari de filetare interioara si exterioara. Utilaje, | 5 | semiautomat si cu
SDV-uri. Reguli SSM electrod invelit
11. Asamblari demontabile si nedemontabile. Utilaje, | 4
SDV-uri. Reguli SSM
Total RT3 34 30

Pentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de baza la urmatoarele discipline scolare si subiecte:

Fizica: Proprietatile fizice ale materialelor; Unitati de masura

Chimia: Proprietatile chimice ale materialelor; Metalele; Nemetalele; Aliajele; Coroziunea metalelor si metode de prevenire

Matematica: Operatii simple de matematica; Figuri si corpuri geometrice; Elemente de geometrie in spatiu

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru masurarea rezultatelor Tnvatarii in raport cu cerintele

standardului de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor si specifica aspectele esentiale ale

cunostintelor si deprinderilor dobandite de catre elev, care i permit realizarea sarcinilor de evaluare si demonstrarea rezultatelor invatarii asteptate.

La inceputul modulului, profesorul va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invatarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si

criteriile de evaluare. Se recomanda efectuarea evaluarii formative dupa fiecare unitate de competentd (UC), in functie de gradul de complexitate al

uC.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii specificate in prezentul modul, se recomanda efectuarea evaluarii sumative atat prin test scris, cat si prin proba

practica.

Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ca este capabil:

- sa aplice normele SSM n procesul de munca;
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- sa aplice normele de protectie a mediului;

- sasecurizeze locul de munca si procesul de munca;

- saorganizeze ergonomic locul de munca;

- sa utilizeze documentatia tehnica;

- sa prelucreze manual si/sau mecanic materialele;

- sa execute lucrarile de lacatusarie;

- sa asigure calitatea lucrarilor efectuate.

Dupa administrarea testului de evaluare, profesorul va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Proba practicd va solicita elevilor confectionarea unui produs/piesa complexa, care sa integreze majoritatea lucrarilor de lacatusarie.

MODULUL 2. Executarea conexiunilor si circuitelor electrice

Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de aplicare a prevederilor legale privind SSM, de aplicare a normelor de
protectie a mediului, de securizare a locului de munca si a procesului de munca, de organizare eficienta a procesului de munca, de organizare rationala
a locului de munca, de coordonare a activitatilor de lucru cu superiorii, colegii, clientii, precum si de prelucrare manuala si/sau mecanica a materialelor.
Astfel, la final de modul, elevul va fi capabil:

1. saidentifice riscurile si metodele de securizare a locului de munca, aplicand normele SSM si de protectie a mediului;

2. sa organizeze ergonomic locul individual de munca, selectand SDV-urile, AMC-urile, softurile specializate necesare si verificand starea lor de

functionare;

3. sa execute lucrari de lacatusarie specifice echipamentului electric si electronic.

Repartizarea orientativa a orelor pe rezultate ale invatarii:

Rezultatele invatarii la final de modul IT IP Total
Ri 1. Executarea lucrarilor de conexiune electrica cu respectarea documentatiei tehnice si normative 28 24 52
Ri 2. Executarea circuitelor electrice cu respectarea documentatiei tehnice si normative 6 6 12
Evaluare modul 2 6 8
Total 36 36 72
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Rezultatele invatarii:

Rezultatul invatarii 1: Executarea lucrarilor de conexiune electrica cu respectarea documentatiei tehnice si normative

pregatirea contactelor; executarea conexiunilor;

verificarea calitatii; reguli SSM)

L. . L. Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de cantinut (K)
ore recomandate ore
- Diferentiaza marimile electrice. Notiuni generale despre electricitate (tensiune, curent | 6 | LP 1. Executarea 6
- Explica interactiunea dintre marimile electrice. electric, rezistenta, frecventa, putere, legea lui Ohm, lucrarilor de
- Identifica sursa de alimentare cu energie legea lui Kirchhoff) conexiune electrica
electrica. Surse de generare a tensiunii 2 | prin sertizare
- Identifica AMC-urile pentru masurarea AMC-uri utilizate la masurari electrice (ampermetru, | 2 | LP 2. Executarea 6
marimilor electrice. voltmetru, multimetru) lucrarilor de
- Enumera regulile de protectie impotriva Reguli de protectie Timpotriva pericolului de| 2 | conexiune electrica
pericolului de electrocutare. electrocutare prin lipire
- Caracterizeaza  proprietatile  materialelor Materiale utilizate la confectionarea componentelor | 4 | LP 3. Executarea 6
utilizate la confectionarea componentelor echipamentelor electrice si proprietatile acestora: lucrarilor de
echipamentelor electrice. - materialele conductoare; conexiune electrica
- Selecteaza materialele conductoare, - materiale semiconductoare; prin conectori
semiconductoare si izolante in functie de - materiale izolante multipini
conexiunile electrice. Metode de conexiune electrica 2 | LP 4. Executarea 6
- Enumera metodele de conexiune electrica. Sertizarea (SDV-uri; materiale  consumabile; | 3 | lucrarilor de
- Executd lucrari de conexiune electrica prin pregadtirea contactelor; executarea conexiunilor; conexiune electrica
sertizare, lipire, conectori multipini, sudura in verificarea calitatii; reguli SSM) prin sudare in
puncte, utilizand SDV-uri, utilaje, materiale Lipirea (SDV-uri; materiale consumabile; pregdtirea | 3 | puncte
consumabile si respectand regulile SSM. contactelor; executarea conexiunilor; verificarea
- Verifica calitatea lucrarilor executate. calitatii; reguli SSM)
Conectori multipini (SDV-uri; materiale consumabile; | 2
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10.Sudura in puncte (utilaje, SDV-uri; materiale | 2
consumabile; pregatirea contactelor; executarea
conexiunilor; verificarea calitatii; reguli SSM)
Total Ri 1 28 24
Rezultatul invatarii 2: Executarea circuitelor electrice cu respectarea documentatiei tehnice si normative
- Explica notiunile generale despre circuitele [1. Notiuni generale despre circuitele electrice LP 5. Executarea 6
electrice. 2. Simbolurile conventionale ale componentelor 2 | circuitelor electrice
- Reprezinta grafic circuite electrice. circuitului electric (sistemul SI) cu legare
- Interpreteaza simbolurile conventionale ale |3. Legarea rezistoarelor, a condensatoarelor si a 2 | (conexiune) in serie,
componentelor circuitului electric. becurilor in: in paralel si mixta
- Executa circuite electrice n serie, in paralel, - circuite in serie,
mixte, utilizand SDV-uri si respectand regulile - circuite in paralel,
SSM. - circuite mixte
- Verifica calitatea lucrarilor executate.
Total RT 2 6 6

Fizica: Circuitul electric; Conductoare si izolatoare electrice; Notiuni generale despre parametrii electricitatii.

Chimia: Proprietatile chimice ale materialelor; Coroziunea metalelor si metode de prevenire.
Matematica: Operatii simple de matematica; Figuri si corpuri geometrice; Elemente de geometrie in spatiu

Pentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuie sa detind cunostinte de baza la urmatoarele subiecte:

Modulul 2. Executarea conexiunilor si circuitelor electrice este, la fel, un modul introductiv, de familiarizare a elevilor cu profesia de electrician-

electronist auto, care vizeaza dobandirea de cunostinte teoretice si practice necesare pentru initierea in profesie si constituie fundamentul pentru

formarea competentelor profesionale specifice, proiectate Tn urmatoarele module.
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Instruirea practicd va avea loc in atelierul de instruire practica al institutiei de invdtdmant sau la intreprinderi de profil. in timpul instruirii practice vor
fi efectuate activitati de organizare a locului de munca si de pregatire a echipamentului de lucru, activitati de exploatare a utilajului, de invatare a
documentatiei normativ-tehnice, precum si activitati de executare a conexiunilor si circuitelor electrice.

Cadrele didactice vor organiza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare cu caracter activ-participativ.

Ordinea de parcurgere a continuturilor Tn cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta poate fi modificata daca nu este afectata logica
de formare a competentelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitdti de competente este, la fel, recomandata de autori. De aceea, decizia finald pentru repartizarea orelor pe secvente de
continut in cadrul modulului ramane la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea
temelor, de nivelul de cunostinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre elevi. insd numarul total de ore pe modul,
precum si numarul de ore pentru instruirea teoretica si pentru instruirea practica vor ramane neschimbate.

MODULUL 3. Mentenanta motoarelor cu ardere interna

Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de executare a lucrarilor de demontare si montare, de dezasamblare si
asamblare, de gestionare a documentatiei tehnice si de evidenta, precum si de asigurare a calitatii lucrarilor efectuate.
La final de modul, elevul va fi capabil:

- sa execute lucrdri de demontare si montare, de dezasamblare si asamblare a mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere interna.

Repartizarea orientativa a orelor pe rezultate ale invatarii:

Rezultatele invatarii la final de modul IT IP Total

Ri 1 Executarea lucrarilor de dezasamblare si asamblare a mecanismului biela-manivela cu 1 1 24
' respectarea documentatiei tehnice si normative

Rl 2 Executarea lucrarilor de dezasamblare si asamblare a mecanismului de distributie a gazelor cu 10 6 16
) respectarea documentatiei tehnice si normative

Ri 3 Executarea lucrarilor de demontare si montare a componentelor sistemului de racire cu 8 6 1
) respectarea documentatiei tehnice

Ri 4. Executarea lucrarilor de demontare si montare a componentelor sistemului de ungere cu 8 6 14
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respectarea documentatiei tehnice

Executarea lucrarilor de demontare si montare a componentelor sistemului de alimentare cu

Ri 5. o _ 14 18 32
respectarea documentatiei tehnice

Evaluare modul 2 6 8

Total ore 54 54 108

Rezultatele invatarii:

Rezultatul invatarii 1: Executarea lucrarilor de dezasamblare si asamblare a mecanismului biela-manivela cu respectarea documentatiei tehnice si

normative
. . ] Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K)
ore recomandate ore
- Clasifica automobilele in functie de destinatie, de | 1. Clasificarea automobilelor 1 | LP1.Demontareasi | 6
particularitatile constructive, de capacitatea de | 2. Compunerea generala a automobilelor 2 | montarea motorului
trecere. 3. Clasificarea motoarelor cu ardere interna 1 | cuardereinterna
- Localizeaza partile componente ale automobilului. | 4. Partile componente ale motorului cu ardere interna 2 | depe
- Diferentiaza motoarele cu ardere interna. 5. Principiul de functionare al motorului cu ardere 1 | cadru/caroserie
- Localizeaza partile componente ale motorului cu interna 2 | LP2. 6
ardere interna. 6. Ciclurile de functionare a motorului cu ardere 2 | Dezasamblarea si
- Explica principiul de functionare al motorului cu interna asamblarea
ardere interna. 7. Destinatia si constructia mecanismului biela- 1 | mecanismului biela-

- Descrie constructia mecanismului biela-manivela.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de
operatiile procesului tehnologic.

- Dezasambleazd mecanismul bielda-manivel3,
respectand normele SSM.

- Asambleaza mecanismul biela-manivela,

manivela
8. Operatiile procesului tehnologic de dezasamblare si
asamblare a mecanismului biela-manivela;
documentatia tehnica si normativa

manivela
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respectand normele SSM.
- Verifica calitatea lucrarilor executate.

Total Ri 1 12 12

Rezultatul invatarii 2: Executarea lucrarilor de dezasamblare si asamblare a mecanismului de distributie a gazelor cu respectarea documentatiei

tehnice si normative

- Localizeaza componentele mecanismului de Destinatia si constructia mecanismului de distributie| 2 | LP 3. Dezasamblarea| 6
distributie a gazelor. a gazelor si asamblarea

- Explica principiul de functionare al mecanismului Principiul de functionare al mecanismului de 3 | mecanismului de
de distributie a gazelor in corespundere cu distributie a gazelor; diagrama fazelor de distributie distributie a gazelor
diagrama fazelor de distributie. Solutii constructive ale mecanismului de distributie a| 4

- Diferentiaza tipurile mecanismelor de distributie a gazelor
gazelor. Operatiile procesului tehnologic de dezasamblaresi | 1

- Consulta documentatia tehnica si normativa. asamblare a mecanismului de distributie a gazelor;

- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de documentatia tehnica si normativa
operatiile procesului tehnologic.

- Dezasambleaza mecanismul de distributie a
gazelor, respectand normele SSM.

- Asambleaza mecanismul de distributie a gazelor,
respectand normele SSM.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

Total R 2 10 6

Rezultatul invatarii 3: Executarea lucrarilor de demontare si montare a componentelor sistemului de racire cu respectarea documentatiei tehnice

- Localizeaza componentele sistemului de racire.

Explica principiul de functionare al sistemului de
racire.

1. Destinatia si constructia sistemului de racire
2. Principiul de functionare al sistemului de racire
3. Solutii constructive ale sistemului de racire

1
2
3

LP 4. Demontarea si
montarea
componentelor

6
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- Diferentiaza tipurile sistemelor de racire.

- ldentifica marcile lichidelor de racire a motorului
cu ardere interna.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de
operatiile procesului tehnologic.

- Demonteaza componentele sistemului de racire,
respectand normele SSM.

- Monteaza componentele sistemului de racire,
respectand normele SSM.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

. Lichide de racire a motorului cu ardere interna
. Operatiile procesului tehnologic de demontare si

montare a componentelor sistemului de rdcire;
documentatia tehnica si normativa

sistemului de racire

Total Ri 3

8

6

Rezultatul invatarii 4. Executarea lucrdrilor de demontare si montare a componentelor sistemului de ungere cu respectarea documentatiei tehnice

- Localizeaza componentele sistemului de ungere. 1. Destinatia si constructia sistemului de ungere 1 LP 5. Demontarea si 6
- Explica principiul de functionare al sistemului de 2. Principiul de functionare al sistemului de ungere 2 | montarea
ungere 3. Solutii constructive ale sistemului de ungere 3 | componentelor
- Diferentiaza tipurile sistemelor de ungere. 4. Uleiuri de motor 1 | sistemuluide
- ldentifica marcile uleiurilor de motor. 5. Operatiile procesului tehnologic de demontare si 1 | ungere
- Consulta documentatia tehnica si normativa. montare a componentelor sistemului de ungere;
- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de documentatia tehnica si normativa
operatiile procesului tehnologic.
- Demonteaza componentele sistemului de
ungere, respectand normele SSM.
- Monteaza componentele sistemului de ungere,
respectand normele SSM.
- Verifica calitatea lucrarilor executate.
Total RT 4 8 6
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Rezultatul invatarii 5: Executarea lucrarilor de demontare si montare a componentelor sistemului de alimentare al motorului cu respectarea
documentatiei tehnice

Localizeaza  componentele  sistemului  de
alimentare cu injectie de benzina al motorului cu
aprindere prin scanteie (MAS).

Explica principiul de functionare al sistemului de
alimentare cu injectie de benzina al MAS.
Diferentiaza tipurile sistemelor de alimentare cu
injectie de benzina ale MAS.

Consulta documentatia tehnica si normativa.
Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de
operatiile procesului tehnologic.

sistemului  de

MAS,

componentele
alimentare cu injectie de benzina al
respectand normele SSM.
Monteaza componentele
alimentare cu injectie de benzind al
respectand normele SSM.

Verifica calitatea lucrarilor executate.

Demonteaza

sistemului de
MAS,

Enumera componentele sistemului de alimentare
cu combustibili gazosi al MAS.

Explica principiul de functionare al sistemului de
alimentare cu combustibili gazosi al MAS.
Diferentiaza tipurile sistemelor de alimentare cu
combustibili gazosi ale MAS.

Localizeaza  componentele  sistemului de
alimentare al motoarelor diesel.

Explica principiul de functionare al sistemului de

10.

11.

Destinatia si constructia sistemului de alimentare
cu injectie de benzina al MAS

Principiul de functionare al sistemului de
alimentare cu injectie de benzina al MAS

Solutii constructive ale sistemelor de alimentare cu
injectie de benzina ale MAS

Operatiile procesului tehnologic de demontare si
montare a componentelor sistemului de
alimentare cu injectie de benzina al MAS;
documentatia tehnica si normativa

Destinatia si constructia sistemului de alimentare
cu combustibili gazosi al MAS
Principiul de functionare al
alimentare cu combustibili gazosi al MAS

Solutii constructive ale sistemelor de alimentare cu
combustibili gazosi ale MAS

Destinatia si constructia sistemului de alimentare

sistemului de

al motoarelor diesel

Principiul de functionare al
alimentare al motoarelor diesel
Solutii constructive ale sistemelor de alimentare
ale. motoarelor diesel

Operatiile procesului tehnologic de demontare si
componentelor sistemului de
alimentare al motoarelor diesel; documentatia

sistemului de

montare d

tehnica si normativa

LP 6. Demontarea si
montarea
componentelor
sistemului de
alimentare cu
injectie indirecta a
benzinei (MAS)

LP 7. Demontarea si
montarea
componentelor
sistemului de
alimentare cu
injectie directa a
benzinei (MAS)

LP 8. Demontarea si
montarea
componentelor
sistemului de
alimentare al
motorului diesel
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alimentare al motoarelor diesel.

Diferentiaza tipurile sistemelor de alimentare ale
motoarelor diesel.

Consulta documentatia tehnica si normativa.
Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de
operatiile procesului tehnologic.

Demonteaza componentele sistemului de
alimentare al motoarelor diesel, respectand
normele SSM.

Monteaza  componentele  sistemului  de
alimentare al motoarelor diesel, respectand
normele SSM.

Verifica calitatea lucrarilor executate.

Total Ri 5 14 18

Pentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuie sa detind cunostinte de baza la urmatoarele discipline scolare si subiecte:

Fizica: Conversia din sistemul standard american in sistemul metric; Conversii unitati de lungime, suprafata si volum; Cresterea fortei folosind
sistemul hidraulic; Cuplul de strangere; Miscarea; Forta de frecare; Legea gazului ideal; Legea lui Pascal.

Chimia: Efectul de sera; Gazele de evacuare si catalizatorii; Schimbarea starii de agregare; Tipurile de caldura; Transferul de caldura; Densitatea
fluidelor; Hidrocarburi; Monoxidul de carbon; Oxizii de azot; Metalele; Proprietdtile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor (cauzele,
combaterea); Oxidarea metalelor (cauzele, combaterea); Nemetalele; Materialele plastice si polimerice.

Matematica: Elemente de geometrie si unitati de masura; Figuri si corpuri geometrice; Rapoarte si proportii; Functii.

Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicatii frecvent utilizate In domeniu; Microsoft Office, prezentari electronice; Editarea
imaginilor; Paginile web si functiile acestora.

Limba engleza: Limbajul de specialitate din documentatia tehnica si normativa.

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru masurarea rezultatelor invatarii in raport cu cerintele

standardului de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor si specifica aspectele esentiale ale

cunostintelor si deprinderilor dobandite de catre elev, care ii permit realizarea sarcinilor de evaluare si demonstrarea rezultatelor invatarii asteptate.
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La inceputul modulului, profesorul va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invatarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si
criteriile de evaluare.
Pentru evaluarea rezultatelor invatarii specificate in prezentul modul, se recomanda efectuarea evaluarii sumative atat prin test scris, cat si prin proba
practica.
Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ca este capabil:

- sa explice notiunile generale cu privire la clasificarea automobilelor;

- sa explice notiunile generale cu privire la clasificarea motoarelor cu ardere interna;

- sa specifice rolul mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere interna;

- sa caracterizeze solutiile constructive ale mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere interna;

- saidentifice partile componente ale mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere interna;

- sa descrie principiul de functionare al mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere interng;

- sa descrie consecutivitatea de demontare si montare, de dezasamblare si asamblare a mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere interna.
Dupa administrarea testului de evaluare, profesorul va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.
Pentru evaluarea rezultatelor Tnvatarii prin probd practicd, se recomanda executarea urmatoarelor lucrari:

- dezasamblarea si asamblarea mecanismelor motorului;

- demontarea si montarea componentelor sistemelor motorului.
Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini.

MODULUL 4. Mentenanta transmisiei, sasiului si caroseriei automobilului

Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de executare a lucrarilor de demontare si montare, de dezasamblare si
asamblare, de gestionare a documentatiei tehnice si de evidenta, precum si de asigurare a calitatii lucrarilor efectuate.
La final de modul, elevul va fi capabil sa:
- execute lucrari de demontare si montare, de dezasamblare si asamblare a transmisiei, a sasiului si a caroseriei automobilului.
Repartizarea orientativa a orelor pe rezultate ale invatarii:

Rezultatele invatarii la final de modul IT IP Total
Ri 1 Executarea lucrarilor de demontare si montare, de dezasamblare si asamblare a agregatelor 22 24 46
) transmisiei
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uca. Executarea lucrdrilor de demontare si montare a componentelor sistemelor sasiului 24 18 42
uc3. Executarea lucrarilor de demontare si montare a componentelor caroseriei 6 6 12
Evaluare modul 2 6 8
Total 54 54 108

Rezultatele invatarii:

Rezultatul invatarii 1: Executarea lucrarilor de demontare si montare, de dezasamblare si asamblare a agregatelor transmisiei

. . ] Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K)
ore recomandate ore

- Localizeaza partile componente ale transmisiei. 1. Destinatia si componentele principale ale 1 LP1. Demontarea 6
- Diferentiaza tipurile transmisiilor. transmisiei si montarea
- Explica principiului de functionare a transmisiei. 2. Solutii constructive ale transmisiilor 1 ambreiajului
- Localizeaza componentele ambreiajului. 3. Principiul de functionare al transmisiei 1 LP2. Demontarea 6
- Explica principiul de functionare a ambreiajului. 4. Destinatia si constructia ambreiajului 1 si montarea cutiei
- Diferentiaza tipurile de ambreiaje. 5. Principiul de functionare al ambreiajului 1 de viteze
- Consulta documentatia tehnica si normativa. 6. Solutii constructive ale ambreiajelor. Tipurile 1 LP3.
- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de mecanismelor de actionare, scheme structurale Dezasamblarea si 6

operatiile procesului tehnologic. (cinematice, hidraulice, pneumatice, electrice) asamblarea cutiei
- Demonteaza componentele ambreiajului, 7. Operatiile procesului tehnologic de demontare si 1 de viteze

respectand normele SSM. montare a elementelor ambreiajului; LP4. Demontarea 6
- Monteaza componentele ambreiajului, respectand documentatia tehnica si normativa si montarea

normele SSM. 8. Destinatia si constructia cutiei de viteze mecanice 1 arborilor
- Verifica calitatea lucrarilor executate. si ale cutiei de distributie cardanici, a
- Localizeaza componentele cutiei de Vviteze 9. Principiul de functionare al cutiei de viteze 1 arborilor

mecanice si a cutiei de distributie. mecanice si al cutiei de distributie planetari, a
- Explica principiul de functionare a cutiei de viteze 10. Solutii constructive ale cutiilor de viteze 1 articulatiilor si a

mecanice si a cutiei de distributie. mecanice si ale cutiilor de distributie transmisiei
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- Diferentiaza tipurile de cutii de viteze mecanice si
cutii de distributie.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de
operatiile procesului tehnologic.

- Demonteaza cutia de viteze mecanice si cutia de
distributie, respectand normele SSM.

- Monteaza cutia de viteze mecanice si cutia de
distributie, respectand normele SSM.

- Dezasambleaza cutiile de viteze mecanice si cutiile
de distributie, respectand normele SSM.

- Asambleaza cutiile de viteze mecanice si cutiile de
distributie, respectand normele SSM.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

- Localizeaza componentele cutiilor de viteze
automate.

- Explica principiul de functionare al cutiilor de
viteze automate.

- Diferentiaza tipurile de cutii de viteze automate.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de
operatiile procesului tehnologic.

- Demonteaza cutiile de viteze automate,
respectand normele SSM.

- Monteaza cutiile de viteze automate, respectand
normele SSM.

- Dezasambleaza cutiile de viteze automate,

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Operatiile procesului tehnologic de demontare si
montare, de dezasamblare si asamblare a cutiilor
de viteze mecanice si a cutiilor de distributie;
documentatia tehnica si normativa

Destinatia si constructia cutiei de viteze
automate

Principiul de functionare al cutiei de viteze
automate

Solutii constructive ale cutiilor de viteze
automate

Operatiile procesului tehnologic de demontare si
montare, de dezasamblare si asamblare a cutiilor
de viteze automate; documentatia tehnica si
normativa

Destinatia si constructia arborilor cardanici, ale
arborilor planetari si ale articulatiilor. Principiul
de functionare al arborilor cardanici, al arborilor
planetari si al articulatiilor

Solutii constructive ale arborilor cardanici, ale
arborilor planetari si ale articulatiilor

Operatiile procesului tehnologic de demontare si
montare, de dezasamblare si asamblare a
arborilor cardanici, a arborilor planetari si a
articulatiilor; documentatia tehnica si normativa
Destinatia si constructia transmisiei principale si
ale diferentialului.

Principiul de functionare al transmisiei principale

principale
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respectand normele SSM.

- Asambleaza cutiile de viteze automate,
respectand normele SSM.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

- Localizeaza componentele arborilor cardanici,
2,arborilor planetari si ale articulatiilor.

- Explica principiul de functionare al arborilor
cardanici, al arborilor planetari si al articulatiilor.

- Diferentiaza tipurile de arbori cardanici, arbori
planetari si articulatii.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de
operatiile procesului tehnologic.

- Demonteaza arborii cardanici, arborii planetari si
articulatiile, respectand normele SSM.

- Monteaza arborii cardanici, arborii planetari si
articulatiile, respectand normele SSM.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

- Localizeaza componentele transmisiilor principale
si ale diferentialelor.

- Explica principiul de functionare al transmisiilor
principale si al diferentialelor.

- Diferentiaza tipurile de transmisii principale si de
diferentiale.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de
operatiile procesului tehnologic.

si al diferentialului

21. Solutii constructive ale transmisiilor principale si
ale diferentialelor

22. Operatiile procesului tehnologic de demontare si
montare, de dezasamblare si asamblare a
transmisiei

principale si a diferentialului;

documentatia tehnica si normativa
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- Demonteaza transmisia principala, respectand
normele SSM.

- Monteaza transmisia principala, respectand
normele SSM.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

Total RI 1 22 24
Rezultatul anvatarii 2: Executarea lucrarilor de demontare si montare a componentelor sistemelor sasiului
- Localizeaza componentele sistemului de directie. 1. Destinatia si constructia sistemului de directie 1 | LP5. Demontarea si 6
- Explica principiul de functionare al sistemului de 2. Principiul de functionare al sistemului de directie 2 | montarea
directie. 3. Solutii constructive ale sistemelor de directie| 2 | componentelor
- Diferentiaza tipurile de sisteme de directie. (mecanice, asistat hidraulic, asistat electric) sistemului de directie
- Consulta documentatia tehnica si normativa. 4. Operatiile procesului tehnologic de demontare si| 1 | LP6. Demontarea si 6
- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de montare a componentelor sistemului de directie; montarea
operatiile procesului tehnologic. documentatia tehnica si normativa componentelor 6
- Demonteaza componentele sistemului de directie, |5. Geometria rotilor. Operatiile procesului tehnologic| 2 | suspensiei
respectand normele SSM. de verificare si reglare a geometriei rotilor; LP7. Demontarea si
- Monteaza componentele sistemului de directie, documentatia tehnica si normativa montarea
respectand normele SSM. 6. Destinatia si constructia suspensiei 1 | componentelor
- Explica importanta unghiurilor geometrice ale 7. Principiul de functionare al suspensiei 2 | sistemului de franare
rotilor. 8. Solutii constructive ale suspensiilor (dependente,| 2
- Verifica calitatea lucrarilor executate. independente, rigide, articulate, MacPherson,
- Localizeaza componentele suspensiei. Wishbone, MultiLink)
- Explica principiul de functionare al suspensiei. 9. Solutii constructive ale rotilor si anvelopelor| 2
- Diferentiaza tipurile de suspensii. (combinatia jantd-anvelopa, factorul de echilibru,
- Interpreteaza simbolizarea jantelor si anvelopelor. dimensiunile si caracteristicile jantei, fixarea jantelor,
- Consulta documentatia tehnica si normativa. ventilul, dimensiunile si simbolizarea anvelopelor)
- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de 10. Operatiile procesului tehnologic de demontare si| 1
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operatiile procesului tehnologic.
- Demonteaza componentele suspensiei,

montare a componentelor suspensiei; documentatia
tehnica si normativa

respectand normele SSM. 11. Destinatia si constructia sistemului de franare 1
- Monteaza componentele suspensiei, respectand 12. Principiul de functionare al sistemului de franare 2
normele SSM. 13. Solutii constructive ale sistemelor de franare (cu| 3
- Verifica calitatea lucrarilor executate. actionare hidraulica, pneumatica, electrica)
- Localizeaza componentele sistemului de franare. 14. Lichide de franare 1
- Explica principiul de functionare al sistemului de 15. Operatiile procesului tehnologic de demontare si| 1
franare. montare a componentelor sistemului de franare;
- Diferentiaza tipurile de sisteme de franare. documentatia tehnica si normativa
- Identifica marcile lichidelor de franare.
- Consulta documentatia tehnica si normativa.
- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de
operatiile procesului tehnologic.
- Demonteaza componentele sistemului de franare,
respectand normele SSM.
- Monteaza componentele sistemului de franare,
respectand normele SSM.
- Verifica calitatea lucrarilor executate.
Total Ri 2 24 18
Rezultatul invatarii 3: Executarea lucrarilor de demontare si montare a componentelor caroseriei
- Localizeaza componentele cadrului si ale 1. Destinatia si constructia cadrului si ale caroseriei LP8. Demontarea si 6
caroseriei. 2. Solutii constructive ale cadrelor si ale caroseriilor | 2 montarea

- Diferentiaza tipurile de cadre si de caroserii.

- Explica importanta protectiei anticorozive a
caroseriei.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

(formele si structura caroseriilor, materiale pentru
fabricarea caroseriei)

3. Protectia anticoroziva a caroseriilor

Operatiile procesului tehnologic de demontare si

componentelor
caroseriei
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- Selecteaza utilajele si SDV-urile in functie de montare a componentelor caroseriei;
operatiile procesului tehnologic. documentatia tehnica si normativa

- Demonteaza componentele caroseriei, respectand
normele SSM.

- Monteaza componentele caroseriei, respectand
normele SSM.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

Total RT3 6 6

Pentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de baza la urmatoarele subiecte:

Fizica: Conversia din sistemul standard american in sistemul metric; Conversii unitati de lungime, suprafata si volum; Cresterea fortei folosind sistemul
hidraulic; Cuplul de strangere; Miscarea; Forta de frecare; Legea lui Pascal.

Chimia: Tipurile de caldura; Transferul de caldura; Densitatea fluidelor; Proprietatile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor (cauzele,
combaterea); Oxidarea metalelor (cauzele, combaterea); Nemetalele; Materialele plastice si polimerice.

Matematica: Elemente de geometrie si unitati de masura; Figuri si corpuri geometrice; Rapoarte si proportii; Functii.

Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicatii frecvent utilizate Tn domeniu; Microsoft Office, prezentari electronice; Editarea
imaginilor; Paginile web si functiile acestora.

Limba engleza: Limbajul de specialitate din documentatia tehnica si normativa.

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru masurarea rezultatelor invatarii in raport cu cerintele
standardului de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor si specifica aspectele esentiale ale
cunostintelor si deprinderilor dobandite de catre elev, care ii permit realizarea sarcinilor de evaluare si demonstrarea rezultatelor invatarii asteptate.
La inceputul modulului, profesorul va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invatarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si
criteriile de evaluare. Se recomanda efectuarea evaluarii formative dupa fiecare unitate de competentd (UC), in functie de gradul de complexitate al
ucC.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii specificate in prezentul modul, se recomanda efectuarea evaluarii sumative atat prin test scris, cat si prin proba
practica.

Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ca este capabil:

- sa explice notiunile generale cu privire la clasificarea transmisiilor;
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- sa specifice rolul agregatelor transmisiei;

- sa caracterizeze solutiile constructive ale agregatelor transmisiei;

- saidentifice partile componente ale agregatelor transmisiei;

- sa descrie principiul de functionare al agregatelor transmisiei;

- sa prezinte ordinea lucrarilor de demontare si montare, de dezasamblare si asamblare a agregatelor transmisiei;

- sa specifice rolul sistemelor sasiului;

- sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemelor sasiului;

- saidentifice partile componente ale sistemelor sasiului;

- sa descrie principiul de functionare al sistemelor sasiului;

- sa prezinte ordinea lucrarilor de demontare si montare a componentelor sistemelor sasiului;

- sa specifice rolul caroseriei;

- sa caracterizeze solutiile constructive ale caroseriei;

- saidentifice partile componente ale caroseriei;

- sa prezinte ordinea lucrarilor de demontare si montare a componentelor caroseriei.

Dupa administrarea testului de evaluare, profesorul va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.
Pentru evaluarea rezultatelor invatarii prin probd practicd, se recomanda executarea lucrarilor de demontare si montare, dezasamblare si asamblare a
agregatelor transmisiei, a componentelor caroseriei si a componentelor sistemelor sasiului.

Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini.

MODULUL 5. Mentenanta sistemelor electrice auto
Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de executare a operatiilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a

sistemelor electrice si electronice auto, de constatare a abaterilor si defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de
reparare a defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de testare/calibrare a sistemelor electrice si electronice auto,
precum si de asigurare a calitatii lucrarilor efectuate.
La final de modul, elevul va fi capabil:

1. sa efectueze operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor electrice auto;

2. sa execute lucrari de mentenanta a sistemelor electrice auto.
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Repartizarea orientativa a orelor pe rezultate ale invatarii:

- Determina suprafata sectiunii transversale a unui
conductor.

- Calculeaza marimile electrice ale circuitelor
electrice de curent continu.

a acestora. - intensitatea curentului electric;

tensiunea electrica;

rezistenta electrica;

puterea electrica;

sectiunea transversala a cablului electric

marimilor electrice

la circuitele Tn serie:
* montarea;
e masurarea
marimilor

Rezultatele invatarii la final de modul IT IP Total
Ri 1. Masurarea marimilor electrice si diagnosticarea cu testerul diagnoza auto 18 18 36
Ri 2. Citirea schemelor electrice 14 12 26
Ri 3. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de 22 24 46
alimentare cu energie electrica in conformitate cu documentatia tehnica si normativa
Ri 4. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de 12 12 24
pornire a motorului cu ardere interna in conformitate cu documentatia tehnica si normativa
Ri 5. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de 12 12 24
aprindere in conformitate cu documentatia tehnica si normativa
Ri 6. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de 10 6 16
iluminare si semnalizare optica si acustica in conformitate cu documentatia tehnica si
normativa
Evaluare modul 2 6 8
Total 90 90 180
Rezultatele invatarii:
Rezultatul invatarii 1: Mdsurarea marimilor electrice si diagnosticarea cu testerul diagnoza auto
Aptitudini (S) Unitati de continut (K) Nr. Lucrari practice Nr.
ore recomandate ore
- Defineste marimile electrice si unitatile de masura | 1. Notiuni fundamentale ale electricitatii: 2 LP1. Masurarea 6
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- Executa masurari electrice. Circuite electrice de curent continuu: 4 electrice;
- Identifica o defectiune electrica. - calculul circuitelor in serie; e masurarea
- Explica tipurile de protocoale de comunicare. - calculul circuitelor in paralel. caderilor de
- Executda lucrari de diagnosticare cu testerul Aparate analogice si digitale pentru masurarea 4 tensiune
diagnoza auto. marimilor electrice in circuite de curent continuu: LP2. Masurarea 6
- Verifica calitatea lucrarilor executate. - ampermetre; marimilor electrice
- voltmetre; la circuitele in
- ohmmetru; paralel:
- multimetre; * montarea;
- cleste ampermetric; e masurarea
- osciloscop marimilor
Defectiuni in circuitele electrice de curent | 2 electrice;
continuu: ®* masurarea
- caderea de tensiune 6 caderilor de
Metodele de diagnosticare/adaptare: tensiune
- diagnosticarea OBD (On-Board Diagnostics); LP3. Executarea 6
- protocoale de comunicare; diagnosticarii
- testerul diagnoza auto tehnice cu testerul
diagnoza auto
Total Ri 1 18 18
Rezultatul invatarii 2: Citirea schemelor electrice
- Diferentiaza sistemele electrice si electronice Notiuni generale (destinatia echipamentului electric | 2 | LP4. Executarea 6

auto.
- Consulta documentatia tehnica.
- Citeste schemele electrice.
- Localizeaza sigurantele si releele la automobil.

si electronic al automobilelor; clasificarea
echipamentului electric si electronic al
automobilelor; cerintele tehnico-functionale
specifice ale echipamentului electric si electronic al

lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
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- Executa lucrari de diagnosticare tehnica si
mentenanta a conectorilor electrici, a sigurantelor
si a releelor utilizate in constructia automobilului.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

automobilelor)

Conectica, sigurante si relee utilizate Tn constructia

automobilului:

- intrerupatoare, comutatoare si conectori: rolul
functional, clasificarea, solutiile constructive,
functionarea, utilizarea, defectiunile,
diagnosticarea si mentenanta;

- sigurante: rolul functional, clasificarea, solutiile
constructive, utilizarea, defectiunile,
diagnosticarea si mentenanta;

- relee: rolul functional, clasificarea, schemele
electrice si de conexiune, utilizarea, defectiunile,
diagnosticarea si mentenanta

Schemele electrice. Simbolurile si regulile de

reprezentare grafica:

- principalele reguli si simboluri de reprezentare
grafica a schemelor electrice;

clasificarea schemelor electrice;

codificarea terminalelor (bornelor);

componentele si structura circuitelor electrice;

dispunerea conductoarelor si a componentelor
electrice/electronice pe automobil

conectorilor
electrici, a
sigurantelor si a
releelor

LP5. Exercitii de
citire a schemelor
electrice si de
localizare a
componentelor

Total R1 2

14

12

Rezultatul invatarii 3: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de alimentare cu energie electrica

in conformitate cu documentatia tehnica si normativa
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- Stabileste parametrii functionali ai sistemului de
alimentare cu energie electrica.

- Diferentiaza sistemele de alimentare cu energie
electrica.

-Explica interconexiunea dintre componentele
sistemului de alimentare cu energie electrica.

-Interpreteaza schema electrica si electronica a
sistemului de alimentare cu energie electrica.

- Localizeaza  elementele = componente ale
sistemului de alimentare cu energie electrica.

- Descrie partile constructive ale componentelor
sistemului de alimentare cu energie electrica.

- Explica functionarea componentelor sistemului de
alimentare cu energie electrica.

- Stabileste defectele posibile ale componentelor
sistemului de alimentare cu energie electrica si
cauzele acestora.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

SDV-uri, AMC-uri

tehnica Si

- Selecteaza utilaje, pentru

diagnosticarea mentenanta

componentelor sistemului de alimentare cu

energie electrica.
lucrari

- Executa de diagnosticare tehnica si

mentenanta a bateriilor de acumulatoare 1in

conformitate cu documentatia tehnica si
normativa.
- Executa lucrari de diagnosticare tehnica si

[*)

Baterii de acumulatoare (destinatia, simbolurile de
pe baterie, standardele bateriilor, caracteristicile
bateriei). Tipurile de baterii de acumulatoare acide
(clasica, cu gel, AGM)

Procesul de descarcare si incarcare a bateriei cu

plumb (reactiile chimice la descarcare si incarcare,

constructia). Conectarea bateriilor in serie sau in
paralel (tensiunea bateriei si tensiunea la borne)

Defectiunile bateriei de acumulatoare si simptomele

acestora

Testarea bateriei [cu testerul pentru baterii,

multimetrul, hidrometrul (areometrul,

densimetrul)]

Operatiile tehnologice de intretinere tehnica si de

inlocuire a bateriei de acumulatoare

. Alternatoare (destinatia si localizarea pe automobil;
componentele constructive: rotorul, statorul,
redresorul, regulatorul de tensiune)

. Schema electrica a sistemului de alimentare cu
energie electrica. Pre-excitarea, generarea de
tensiune, redresarea curentului alternativ

. Sistemul de Tncarcare: sarcini, componente,
functionare. Defectiunile alternatorului si
simptomele acestora

. Diagnosticarea tehnica a sistemului de incarcare

(conexiunile alternatorului, martorul luminos de

incarcare, verificarea curentului de incarcare, a

LP6. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
bateriei de
acumulatoare fara
intretinere si cu
intretinere

LP7. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica a sistemului
de incarcare la
automobil

LP8. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
alternatorului

12
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mentenanta a alternatoarelor in conformitate cu

tensiunii de Tncarcare, a circuitului de alimentare, a

documentatia tehnica si normativa. circuitului de masa si a bateriei in procesul de 2
- Verifica calitatea lucrarilor executate. incarcare la automobil)
10. Operatiile tehnologice de mentenanta a
alternatorului
Total RT3 22 24

Rezultatul invatarii 4: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de pornire al motorului cu ardere
interna in conformitate cu documentatia tehnica si normativa

- Stabileste parametrii functionali ai sistemului de
pornire al motorului cu ardere interna.

- Diferentiaza sistemele de pornire la motorul cu
ardere interna.

-Explica interconexiunea dintre componentele
sistemului de pornire al motorului cu ardere
interna.

-Interpreteaza schema electrica si electronica a
sistemului de pornire al motorului cu ardere
interna.

- Localizeaza  elementele = componente ale
sistemului de pornire al motorului cu ardere
interna.

- Descrie partile constructive ale componentelor
sistemului de pornire al motorului cu ardere
interna.

- Explica functionarea componentelor sistemului de

pornire al motorului cu ardere interna.

1. Motorul electric de pornire — demarorul:
- destinatia, componentele principale, conditii la
pornirea electrica;
- schema electrica de conectare a electromotorului
de pornire;
- constructia si functionarea demaroarelor;
- solenoidul de cuplare (destinatia, functionarea si
schema electrica);
- levierul de actionare si cuplajul unisens
(destinatia si functionarea);
- motorul electric (destinatia, tipurile, structura si
functionarea);
- mecanismul planetar (destinatia, constructia si
functionarea)
2. Analiza comparativd a sistemelor si a
demaroarelor utilizate in diferite constructii de
automobile

3. Operatii de diagnosticare a sistemului de pornire:

LP9. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica a sistemului
de pornire la
automobil

LP10. Executarea
lucrarilor de
mentenanta a
demarorului
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- Stabileste defectele posibile ale componentelor
sistemului de pornire a motorului cu ardere
internd si cauzele acestora.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul

- masurarea tensiunilor (tensiunea

- conexiunile electromotorului;

la bornele
bateriei, tensiunea pe consumator, caderea de
tensiune pe circuitul de ,masa”, caderea de
tensiune pe circuitul de alimentare)

diagnosticarii  tehnice si  al mentenantei 4. Diagrama bloc de diagnosticare (verificarea| 2
componentelor sistemului de pornire al motorului bateriei, a curentului din circuitul principal, a
cu ardere interna. circuitului principal, a circuitului de control) 2
- Executa lucrari de diagnosticare tehnica si 5. Operatii de mentenanta a sistemului de pornire
mentenanta a componentelor sistemului de
pornire al motorului cu ardere interna Tin
conformitate cu documentatia tehnica si
normativa.
- Verifica calitatea lucrdrilor executate.
Total RT 4 12 12

Rezultatul invatarii 5: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de aprindere in conformitate cu

documentatia tehnica si normativa

- Stabileste parametrii functionali ai sistemului de
aprindere.

- Diferentiaza sistemele de aprindere.

-Explica interconexiunea dintre componentele
sistemului de aprindere.

-Interpreteaza schema electrica si electronica a
sistemului de aprindere.

elementele

- Localizeaza componente ale

sistemului de aprindere.

1. Sisteme de

aprindere  (destinatia, solutii
constructive; schemele electrice; constructia si

principiul de functionare);

2. Bobine de inductie clasice pentru sisteme de

aprindere cu ruptor-distribuitor (destinatia,

amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)
3. Bobine de inductie DIS pentru sisteme de

LP11. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica a sistemului
de aprindere la
automobil

LP12. Executarea
lucrarilor de
mentenanta a
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- Descrie partile constructive ale componentelor
sistemului de aprindere.

distribuitor
amplasarea/pozitionarea,

aprindere fara (destinatia,

constructia,

componentelor
sistemului de

- Explica functionarea componentelor sistemului de functionarea, diagnosticarea tehnica si| 1 | aprindere
aprindere. mentenanta)
- Stabileste defectele posibile ale componentelor 4. Bobine de inductie individuale (tip creion) pentru
sistemului de aprindere si cauzele acestora. sisteme de aprindere statice (destinatia,
- Consulta documentatia tehnica si normativa. amplasarea/pozitionarea, constructia,
- Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri pentru functionarea, diagnosticarea tehnica si| 1
diagnosticarea tehnica Si mentenanta mentenanta)
componentelor sistemului de aprindere. 5. Cablurile electrice de tensiune inalta (destinatia,
- Executa lucrari de diagnosticare tehnica si amplasarea/pozitionarea, tipuri, constructie,
mentenantd a componentelor sistemului de caracteristici, diagnosticarea tehnica si| 2
aprindere in conformitate cu documentatia mentenanta)
tehnica si normativa. 6. Bujii de aprindere (destinatia, ti puri,
- Verifica calitatea lucrarilor executate. amplasarea/pozitionarea, constructie, forma si
numarul electrozilor, distanta intre electrozi, plaja | 2
de functionare termica, montarea, diagnosticarea
tehnica si mentenanta)
7. Operatii de diagnosticare tehnica a sistemului de
aprindere cu testerul diagnoza auto
Total RI 5 12 12

Rezultatul invatarii 6: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de iluminare si semnalizare optica

si acustica In conformitate cu documentatia tehnica si normativa

- Stabileste parametrii functionali ai sistemului de
iluminare si semnalizare optica si acustica.
- Diferentiaza sistemele de iluminare si semnalizare

1. Sistemul de iluminare si semnalizare optica

(destinatia si reglementarile legale privind

sistemul de iluminare)

LP13. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
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optica si acustica.

Explica interconexiunea dintre componentele
sistemului de iluminare si semnalizare optica si
acustica.

Interpreteaza schema electrica si electronica a
sistemului de iluminare si semnalizare optica si
acustica.
Localizeazda  elementele = componente ale
sistemului de iluminare si semnalizare optica si
acustica.

Descrie partile constructive ale componentelor
sistemului de iluminare si semnalizare optica si
acustica.

Explica functionarea componentelor sistemului
de iluminare si semnalizare optica si acustica.
Stabileste defectele posibile ale componentelor
sistemului de iluminare si semnalizare optica si
acustica si cauza aparitiei acestora.

Consulta documentatia tehnica si normativa.
Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri pentru
diagnosticarea tehnica Si mentenanta
componentelor sistemului de iluminare si
semnalizare optica si acustica.

Executa lucrdari de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
iluminare si semnalizare optica si acustica n

conformitate cu documentatia tehnica si

Lampile de iluminare (destinatia, becul
incandescent, becul halogen, becul cu descarcare
in gaz, lampile LED)

Farurile automobilului. Lampi de virare (statice si
dinamice). Lampile spate automobil (sisteme cu
becuri si cu LED-uri)

Schemele electrice ale sistemului de iluminare si
semnalizare optica. Sisteme de curatare a
farurilor. Reglarea finaltimii farurilor (statica,
semistatica si dinamica)

Operatiile de verificare si reglare a farurilor
(reglofarul, fasciculul de luminag, alinierea farului
faza scurta)
Operatiile de  diagnosticare  tehnica  si
mentenanta a componentelor sistemului de
iluminare si semnalizare optica

Sistemul de semnalizare acustica: destinatia si
tipurile (claxon cu impact, goarna, cu trompeta,
cu aer comprimat); constructia si functionarea;
schemele electrice ale sistemului de semnalizare
acustica; operatiile de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de

semnalizare acustica

tehnica si
mentenanta a
componentelor
sistemului de
iluminare si
semnalizare optica si
acustica
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normativa.
- Verifica calitatea lucrarilor executate.
Total Ri 6 10 6

Pentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de baza la urmatoarele subiecte:

- Fizica: Notiunile fundamentale ale electricitatii, curentul continuu, marimi electrice, magnetismul, electromagnetismul, inductia magnetica, legea
lui Ohm, legea lui Watt, dioda, LED (dioda emitatoare de lumina), tranzistorul, modificarea in amplitudine a semnalului, modificarea in frecventa a
semnalului, modulatia impulsurilor in 1atime, osciloscopul, elemente fotoelectrice, semnale electrice, efectul lui Hall.

- Chimia: Metalele; proprietatile chimice ale metalelor; coroziunea metalelor (cauzele, combaterea); oxidarea metalelor (cauzele, combaterea);
nemetalele; izolatoarele.

Matematica: Elemente de geometrie si unitati de masura; figuri si corpuri geometrice; rapoarte si proportii; functii.
Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; aplicatii frecvent utilizate in domeniu; Microsoft Office, prezentari electronice;
editarea imaginilor; paginile web si functiile acestora.

- Limba engleza: Limbajul de specialitate din documentatia tehnica si normativa.

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru masurarea rezultatelor nvatarii in raport cu cerintele

standardului de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor si specifica aspectele esentiale ale

cunostintelor si deprinderilor dobandite de catre elev, care ii permit realizarea sarcinilor de evaluare si demonstrarea rezultatelor invatarii asteptate.

La inceputul modulului, profesorul va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invatarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si

criteriile de evaluare. Se recomanda efectuarea evaluarii formative dupa fiecare unitate de competentd (UC), in functie de gradul de complexitate a

ucC.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii specificate in prezentul modul, se recomanda efectuarea evaluarii sumative atat prin test scris, cat si prin proba

practica.

Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ca este capabil:

- saidentifice marimile electrice si unitatile de masura a acestora;

- sa calculeze marimile electrice ale circuitelor electrice de curent continuu;

- sa determine suprafata sectiunii transversale a unui conductor;

- saidentifice aparatele analogice si digitale in functie de masurarea marimilor electrice;
- sa caracterizeze metoda de diagnosticare prin OBD si functiile testerului diagnoza auto;
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sa specifice destinatia conectorilor, a sigurantelor si a releelor;

sa caracterizeze solutiile constructive ale conectorilor, ale sigurantelor si ale releelor;

sa identifice partile componente ale conectorilor, ale sigurantelor si ale releelor;

sa descrie principiul de functionare al sigurantelor si al releelor;

sa identifice simbolurile de reprezentare grafica pe schemele electrice;

sa citeasca schemele electrice in functie de producatorul auto;

sa specifice destinatia sistemului de alimentare cu energie electrica si a componentelor acestuia;

sa identifice componentele sistemului de alimentare cu energie electrica;

sa caracterizeze solutiile constructive ale bateriilor de acumulatoare si ale alternatoarelor;

sa identifice elementele componente ale bateriei de acumulatoare si ale alternatorului;

sa descrie principiul de functionare al bateriei de acumulatoare si al alternatorului;

sa enumere parametrii de diagnosticare ai bateriei de acumulatoare si ai alternatorului;

sa descrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la bateria de acumulatoare si la alternator;

sa descrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a bateriilor de acumulatoare in conformitate cu documentatia tehnica si
normativa;

sa descrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a alternatoarelor in conformitate cu documentatia tehnica si normativa;
sa specifice destinatia sistemului de pornire al motorului cu ardere interna si a componentelor acestuia;

sa identifice componentele sistemului de pornire al motorului cu ardere interna;

sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemului de pornire al motorului cu ardere interna si ale componentelor acestuia;

sa identifice elementele componente ale demarorului;

sa descrie principiul de functionare al demarorului;

sa enumere parametrii de diagnosticare ai sistemului de pornire al motorului cu ardere interna si ai componentelor acestuia;

sa descrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la sistemul de pornire al motorului cu ardere interna;

sa descrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de pornire al motorului cu ardere interna in
conformitate cu documentatia tehnica si normativa;

sa specifice destinatia sistemului de aprindere si a componentelor acestuia;

sa identifice componentele sistemului de aprindere;
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- sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemelor de aprindere;

- saidentifice elementele constructive ale componentelor sistemului de aprindere;

- sa descrie principiul de functionare al sistemului de aprindere;

- sa enumere parametrii de diagnosticare ai sistemului de aprindere si ai componentelor acestuia;

- sa descrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la sistemul de aprindere;

- sa descrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de aprindere in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa;

- sa specifice destinatia sistemului de iluminare si semnalizare optica si acustica si a componentelor acestuia;

- saidentifice componentele sistemului de iluminare si semnalizare optica si acustica;

- sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemelor de iluminare si semnalizare optica si acustica si ale componentelor acestuia;

- saidentifice elementele constructive ale componentelor sistemului de iluminare si semnalizare optica si acustica;

- sa descrie principiul de functionare al becurilor auto;

- sa enumere parametrii de diagnosticare ai sistemului de iluminare si semnalizare optica si acustica si ai componentelor acestuia;

- sa descrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la sistemul de iluminare si semnalizare optica si acustica;

- sadescrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de iluminare si semnalizare optica si
acustica in conformitate cu documentatia tehnica si normativa;

- saidentifice utilajele, SDV-urile, AMC-urile necesare pentru diagnosticarea tehnica si mentenanta componentelor sistemelor electrice
auto.

Dupa administrarea testului de evaluare, profesorul va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii prin probd practicd, se recomanda executarea lucrarilor de diagnosticare si mentenanta a sistemelor:

alimentare cu energie electrica; de pornire a motorului cu ardere interna; de aprindere; de iluminare si semnalizare optica si acustica.
Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini.
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MODULUL 6. Mentenanta managementului electronic al motorului cu ardere interna

Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de executarea operatiilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a
sistemelor electrice si electronice auto, de constatare a abaterilor si defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de
reparare a defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de testare/calibrare a sistemelor electrice si electronice auto,
precum si de asigurare a calitatii lucrarilor efectuate.
La final de modul, elevul va fi capabil:

1. sd execute operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor managementului electronic al motorului cu ardere interng;

2. sa execute lucrari de mentenanta a managementului electronic al motorului cu ardere interna.
Repartizarea orientativa a orelor pe rezultate ale invatarii:

Rezultatele invatarii la final de modul IT IP Total
Ri 1. Localizarea componentelor sistemelor de alimentare cu injectie de benzind comandata electronic 12 12 24
Ri 2. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si de mentenanta a sistemelor de alimentare cu
injectie de benzind comandata electronic cu respectarea documentatiei tehnice si normative 36 36 72
Ri 3. Localizarea componentelor sistemelor de alimentare cu injectie comandata electronic la motoarele 6 6 5
diesel !
Ri 4. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si de mentenanta a sistemelor de alimentare cu
injectie comandata electronic la motoarele diesel cu respectarea documentatiei tehnice si 36 36 72
normative
Ri 5. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de asigurarea functionarii 6 5 -8
optime a motoarelor cu ardere interna cu respectarea documentatiei tehnice si normative ! !
Evaluare modul 2 6 8
Total 108 108 216
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Rezultatele invatarii:

Rezultatul inv

atarii 1: Localizarea componentelor sistemelor de alimentare cu injectie de benzina comandata electronic

L . . Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K)
ore recomandate ore
- Stabileste parametrii functionali ai motorului. | 1. Managementul electronic al motorului. Controlul 2 LP1. Localizarea 6
- Diferentiazd sistemele de alimentare cu electronic: destinatia; raportul aer/combustibil; componentelor
injectie de benzini comandat electronic. sincronizarea injectiei; temporizarea scanteii bujiei; sistemului de
L . . unitatea electronica de comanda i
- Explica interconexiunea dintre componentele . . S alimentare cu
’ ) S 2. Sistemele de alimentare cu injectie monopunct 2 injectie indirect3
sistemelor de alimentare cu injectie de comandata electronic: destinatia; circuitul de multi'punct (MPI)
benzina comandata electronic. admisie a aerului; circuitul combustibilului. Schema .
. . L - . . comandata
- Consultd documentatia tehnica si normativa. controlului electronic _
, o , Sistemele de alimentare cu injectie multipunct electronic la
- Interpreteaza schemele electrice si electronice o N ; ) T .
. . . indirectd (MPI) comandatd electronic: destinatia; automobil 6
ale sistemelor de injectie de benzina L . L .
dat el } caracteristica; injectia indirecta LH-Jetronic; injectia 4 LP2. Localizarea
comandata electronic. oo < PP - ‘.
. . indirecta ME-Motronic; circuitul de admisie a aerului; componentelor
- Localizeaza componentele sistemelor de circuitul combustibilului; circuitul de purjare a sistemului de
injectie de benzind comandata electronic. vaporilor de combustibil; circuitul aerului secundar; slimentare cu
circuitul de recirculare a gazelor nocive; schema T
controlului electronic injectie directa
4. Sistemele de alimentare cu injectie directa (MED- comandata
Motronic) comandata electronic: destinatia; electronic la
circuitul de admisie a aerului; circuitul 4 automobil
combustibilului; regimuri de functionare; combustia
omogena, omogena antidetonare, omogena saraca,
omogena stratificata, stratificata, stratificata pentru
incalzirea catalizatorului; schema controlului
electronic
Total RT 1 12 12
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Rezultatul invatarii 2: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si de mentenanta a sistemelor de alimentare cu injectie de benzina comandata

electronic cu respectarea documentatiei tehnice si normative.

- Localizeaza senzorii si actuatoarele sistemului de
alimentare cu injectie de benzina comandata
electronic.

- Descrie partile constructive ale senzorilor si
actuatoarelor sistemului de alimentare cu injectie
de benzina comandata electronic.

- Explica functionarea senzorilor si actuatoarelor
sistemului de alimentare cu injectie de benzina
comandata electronic.

- Stabileste defectele posibile ale senzorilor si
actuatoarelor si cauzele acestora.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Interpreteaza schemele electrice si electronice de
conexiune a senzorilor si actuatoarelor sistemului
de alimentare cu injectie de benzina comandata
electronic.

- Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri pentru
diagnosticarea tehnica si mentenanta sistemelor
de alimentare cu injectie de benzina comandata
electronic.

- Executd lucrdrile de diagnosticare tehnica si
mentenanta a senzorilor si actuatoarelor

sistemului de alimentare cu injectie de benzina

conformitate cu

comandata electronic in

documentatia tehnica si normativa.

1.

Circuitul combustibilului al sistemului de
alimentare cu injectie de benzind comandata
electronic

(destinatia,

Pompa de alimentare

amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta).

Injectia multipunct MPI: injectorul (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Injectia directa (DI): pompa de naltd presiune si
injectorul (destinatia, amplasarea/pozitionarea,
constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica si
mentenanta)

Circuitul de aer al sistemului de alimentare cu
injectie de benzina comandata electronic
Debitmetrul de aer (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Senzorul presiunii absolute a aerului (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si

mentenanta)

LP3. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
pompei de
alimentare

LP4. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
injectoarelor
electromagnetice
LP5. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
debitmetrului de aer
(MAF) si a
senzorului presiunii
absolute a aerului
(MAP)

LP6. Executarea
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Verifica calitatea lucrarilor executate.

10.

11.

12.

13.

14.

Senzorul de temperatura aer admisie (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Regulatorul mersului la ralanti (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Clapeta de acceleratie electronica (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Senzorul de pozitie si rotatie a arborelui cotit
(destinatia, amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Senzorul de pozitie si rotatie a arborelui cu came
(destinatia, amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

(destinatia,

Senzorul de detonatie

amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Supapa mecanismului de distributie variabila a
gazelor (destinatia, amplasarea/pozitionarea,

constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica si

lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
clapetei de
acceleratie
electronica

LP7. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
senzorului de pozitie
si rotatie a arborelui
cotit si cu came
LP8. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
senzorului de oxigen

46




mentenanta)

15. Sistemul de reducere a noxelor

16. Supapa de purjare (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

17.Senzorul de oxigen cu element de fincalzire
(destinatia, amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Total R 2 36 36
Rezultatul invatarii 3: Localizarea componentelor sistemelor de alimentare cu injectie comandata electronic ale motoarelor diesel
- Stabileste parametrii functionali ai motorului. 1. Controlul electronic al sistemelor de alimentareale| 1 | LP9. Localizarea 6
- Diferentiaza sistemele de alimentare cu injectie motorului diesel: (destinatia; presiunea in rampa; componentelor
comandata electronic la motoarele diesel. durata de injectie) sistemului de
- Explica interconexiunea dintre componentele 2. Sistemul electronic de injectie al motorului diesel | 1 | alimentare cu
sistemelor de alimentare cu injectie comandata (EDC): (structura; caracteristicile; circuitul de injectie comandata
electronic la motoarele diesel. alimentare; conditiile de functionare; controlul electronic al
- Consulta documentatia tehnica si normativa. cantitatii de combustibil; controlul sincronizarii motorului diesel
- Interpreteaza schemele electrice si electronice injectiei)
ale sistemelor de alimentare cu injectie | 3. Sistemul de alimentare cu pompa-injector comandata | 2

comandata electronic la motoarele diesel.
Localizeaza  componentele  sistemelor de
alimentare cu injectie comandata electronic la
motoarele diesel.

electronic: (structura; cerintele formarii amestecului
si arderii; pre-injectie; injectia principala; incheierea
injectiei)
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4.

Sistemul de injectie al motorului diesel cu rampa
comund (CRD): (structura, caracteristicile; circuitul
combustibilului (reglarea presiunii in rampa cu un
singur actuator si cu doua actuatoare); regimurile de
functionare a motorului (sub sarcina partiala, la
post-
unitatea

ralanti, sub sarcina maxima, pornirea si

incalzirea, sincronizarea injectiei);

electronica de comanda a motorului diesel

Total Ri 3

6

6

Rezultatul invatarii 4: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si de mentenanta a sistemelor de alimentare cu injectie comandata electronic

ale motoarelor diesel cu respectarea documentatiei tehnice si normative

- Localizeaza senzorii si actuatoarele sistemului de
alimentare cu injectie comandata electronic al
motorului diesel.

- Descrie partile constructive ale senzorilor si
actuatoarelor sistemului de alimentare cu injectie
comandata electronic al motorului diesel.

- Explica functionarea senzorilor si actuatoarelor
sistemului de alimentare cu injectie comandata
electronic al motorului diesel.

- Stabileste defectele posibile ale senzorilor si
actuatoarelor si cauzele acestora.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Interpreteaza schemele electrice si electronice de
conexiune a senzorilor si actuatoarelor sistemului
de alimentare cu injectie comandata electronic al
motorului diesel.

1.

Circuitul combustibilului al sistemului de

alimentare al motorului diesel

Pompa de alimentare (destinatia,

amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si

mentenanta)
Senzorul de temperatura a combustibilului
(destinatia, amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Senzorul de presiune a combustibilului (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si

mentenanta)

Pompa de inaltd presiune (destinatia,

amplasarea/pozitionarea, constructia,

LP10. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
senzorilor circuitului
de combustibil al
sistemului de
alimentare al
motorului diesel
LP11. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
actuatoarelor
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Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul
diagnosticarii tehnice si mentenantei sistemului
de alimentare cu injectie comandata electronic al
motorului diesel.

Executa lucrarile de diagnosticare tehnica si
mentenanta a senzorilor i actuatoarelor
sistemului de alimentare cu injectie comandata
electronic al motorului diesel in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.

Verifica calitatea lucrarilor executate.

10.

11.

12.

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)
(destinatia,

Regulatorul de presiune

amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)
(destinatia,

Injectorul electromagnetic

amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)
(destinatia,

Injectorul piezoelectric

amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Circuitul de aer al sistemului de alimentare al
motorului diesel

Debitmetrul de aer si senzorul de temperatura aer
admisie (destinatia, amplasarea/pozitionarea,
constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica
si mentenanta)

Senzorul de pozitie a pedalei de acceleratie
(destinatia, amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Clapeta de aer in galeria de admisie si supapa
electromagnetica a turbosuflantei (destinatia,

amplasarea/pozitionarea, constructia,

circuitului de
combustibil al
sistemului de
alimentare al
motorului diesel
LP12. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
senzorilor si
actuatoarelor
circuitului de aer al
sistemului de
alimentare al
motorului diesel
LP13. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
circuitului electric al
bujiilor
incandescente
LP14. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
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functionarea, diagnosticarea tehnica si| 2 | tehnicasi
mentenanta) mentenanta a

13. Bujiile incandescente si controlul preincalzirii senzorilor 6
(destinatia, amplasarea/pozitionarea, constructia, | 2 sistemului de
functionarea, diagnosticarea tehnica Si reducere a noxelor
mentenanta) al motorului diesel

14. Sistemul de reducere a noxelor (gazele de LP15. Executarea
evacuare si catalizatorii) 2 lucrarilor de

15. Supapa EGR (destinatia, amplasarea/pozitionarea, diagnosticare
constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica tehnica si
si mentenanta) 2 mentenanta a

16. Senzorul de temperatura a gazelor de evacuare si supapei EGR a
senzorul NOx (destinatia, motorului diesel
amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

17. Convertorul catalitic NOx (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, regenerarea, diagnosticarea tehnica
si mentenanta)

18. Senzorul lambda cu banda larga (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Total RI 4 36 36
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Rezultatul invatarii 5: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de asigurare a functionarii optime a motoarelor cu

ardere interna cu respectarea documentatiei tehnice si normative

Stabileste parametrii functionali ai sistemelor
de asigurare a functionarii optime a
motoarelor cu ardere interna.

Diferentiaza sistemele de asigurare a
functionarii optime a motoarelor cu ardere
interna.

Explica interconexiunea dintre componentele
sistemelor de asigurare a functionarii optime
a motoarelor cu ardere interna.

Descrie partile constructive ale senzorilor si
actuatoarelor sistemelor de asigurare a
functionarii optime a motoarelor cu ardere
interna.

Explica functionarea senzorilor Si
actuatoarelor sistemelor de asigurare a
functionarii optime a motoarelor cu ardere

interna.
Localizeaza elementele componente ale
sistemelor de asigurare a functionarii optime

a motoarelor cu ardere interna.

Stabileste defectele posibile ale senzorilor si
actuatoarelor si cauzele acestora.

Consulta documentatia tehnica si normativa.
schemele

Interpreteaza electrice Si

1.

Sistemul de racire: sistem de monitorizare a racirii
motorului; senzorul de temperatura a motorului
(destinatia, amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Ventilatorul de racire cu actionare electrica
(destinatia, amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Termostatul electric si pompa de lichid cu
electrica

actionare (destinatia,

amplasarea/pozitionarea, constructia,

functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Sistemul de ungere: sistemul de monitorizare a
circuitului de ungere (nivelul uleiului, temperatura
uleiului si vascozitatea uleiului)

Senzorii de presiune, de nivel si de calitate ulei
motor (destinatia, amplasarea/pozitionarea,
constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica
si mentenanta)

Sistemul de control al aprinderii comandate
electronic (controlul aprinderii conventionale;
controlul aprinderii la motoarele cu mecanisme de

distributie variabile)

LP16. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
componentelor
electrice si
electronice ale
sistemelor de rdcire
si ungere

LP17. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica a sistemului
de control al
aprinderii
comandate
electronic
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electronice ale sistemelor de asigurare a
functionarii optime a motoarelor cu ardere
interna.

Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul
diagnosticarii  tehnice si  mentenantei
sistemelor de asigurare a functionarii optime
a motoarelor cu ardere interna.

Executa lucrarile de diagnosticare tehnica si
mentenanta a senzorilor si actuatoarelor
sistemelor de asigurare a functionarii optime
a motoarelor cu ardere internda in
conformitate cu documentatia tehnica si
normativa.

Verifica calitatea lucrarilor executate.

Temporizarea scanteii bujiei. Detectarea si
controlul detonatiei

Avansul la aprindere si reglarea momentului de
aprindere

Total Ri 5

16

12

Pentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de baza la urmatoarele subiecte:

Fizica: Notiuni fundamentale ale electricitatii (structura atomului, sarcina electrica, electronii liberi, fluxul de electroni, curentul electric, tensiunea
electrica); Curentul alternativ; Curentul continuu; Marimi electrice (Marimi fizice. Masurari.); Rezistenta echivalenta; Condensatorul electric;
Bobine (transformatoare); Magnetismul; Electromagnetismul; Inductia magnetica; Legea lui Ohm; Legea lui Watt: Puterea electrica; Forta Lorentz;
Prima lege a lui Kirchhoff; Dioda; Dioda Zener; Tranzistorul, Modificarea in amplitudine a semnalului; Modificarea in frecventa a semnalului;
Modulatia impulsurilor in latime; Osciloscopul; Elemente fotoelectrice; Semnale electrice; Efectul lui Hall; Calculul frecventei de rotatie; Calculul

vitezei; Conversia din sistemul standard american in sistemul metric.

Chimia: Ciclul termodinamic: comprimarea, condensarea, evaporarea; Tipurile de caldura; Transferul de caldura; Densitatea fluidelor; Hidrocarburi;
Monoxidul de carbon; Oxizii de azot; Metalele; Proprietatile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor (cauzele, combaterea); Oxidarea metalelor

(cauzele, combaterea); Nemetalele; Izolatoarele; Materialele plastice si polimerice.

Matematica: Elemente de geometrie si unitati de masura; Figuri si corpuri geometrice; Rapoarte si proportii; Functii.
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- Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicatii frecvent utilizate in domeniu; Microsoft Office, prezentari electronice; Editarea

imaginilor; Paginile web si functiile acestora.

- Limba engleza: Limbajul de specialitate din documentatia tehnica si normativa.

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru masurarea rezultatelor Tnvatarii in raport cu cerintele

standardului de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor si specifica aspectele esentiale ale

cunostintelor si deprinderilor dobandite de catre elev, care ii permit realizarea sarcinilor de evaluare si demonstrarea rezultatelor invatarii asteptate.

La inceputul modulului, profesorul va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invatarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si

criteriile de evaluare. Se recomanda efectuarea evaluarii formative dupa fiecare unitate de competentd (UC), in functie de gradul de complexitate al

uC.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii specificate in prezentul modul, se recomanda efectuarea evaluarii sumative atat prin test scris, cat si prin proba
practica.

Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ca este capabil:

sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemelor de alimentare cu injectie de benzina comandata electronic;

sa specifice rolul circuitelor de alimentare cu aer, de alimentare cu combustibil, de recirculare a gazelor, de purjare, de aer secundar, precum
si rolul sistemelor de alimentare cu injectie de benzind comandata electronic;

sa identifice partile componente ale circuitelor de alimentare cu aer, de alimentare cu combustibil, de recirculare a gazelor, de purjare, de aer
secundar, precum si partile componente ale sistemelor de alimentare cu injectie de benzina comandata electronic;

sa descrie destinatia, constructia, principiul de functionare ale senzorilor si actuatoarelor circuitului de aer al sistemului de alimentare cu injectie
de benzind comandata electronic;

sa descrie destinatia, constructia, principiul de functionare ale senzorilor si actuatoarelor circuitului de combustibil al sistemului de alimentare
cu injectie de benzina comandata electronic;

sa descrie destinatia, constructia, principiul de functionare ale senzorilor si actuatoarelor motorului cu ardere intern3;

sa descrie destinatia, constructia, principiul de functionare ale senzorilor si actuatoarelor circuitului de reducere a noxelor al sistemului de
alimentare cu injectie de benzina comandata electronic;

sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemelor de alimentare cu injectie comandata electronic ale motoarelor diesel;

sa specifice rolul circuitelor de alimentare cu aer, de alimentare cu combustibil, de recirculare a gazelor, precum si rolul sistemelor de alimentare
cu injectie comandata electronic ale motoarelor diesel;
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- sa identifice partile componente ale circuitelor de alimentare cu aer, de alimentare cu combustibil, de recirculare a gazelor, precum si partile
componente ale sistemelor de alimentare cu injectie comandata electronic ale motoarelor diesel;
- sadescrie destinatia, constructia, principiul de functionare ale senzorilor si actuatoarelor circuitului de aer al sistemelor de alimentare cu injectie
comandata electronic ale motoarelor diesel;
- sadescrie destinatia, constructia, principiul de functionare ale senzorilor si actuatoarelor circuitului de combustibil al sistemelor de alimentare
cu injectie comandata electronic ale motoarelor diesel;
- sa descrie destinatia, constructia, principiul de functionare ale senzorilor si actuatoarelor circuitului de reducere a noxelor al sistemelor de
alimentare cu injectie comandata electronic ale motoarelor diesel;
- sa specifice rolul sistemelor de asigurare a functionarii optime a motoarelor cu ardere interng;
- identifice partile componente ale sistemelor de racire, de ungere si de aprindere;
- sadescrie destinatia, constructia si principiul de functionare ale sistemelor de racire, de ungere si de aprindere;
- sa enumere parametrii de diagnosticare ai senzorilor si actuatoarelor motoarelor cu ardere interna;
- sadescrie defectele, cauzele, metodele de depistare si de remediere a acestora la senzorii si actuatoarele motoarelor cu ardere interng;
- sa descrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a senzorilor si actuatoarelor motoarelor cu ardere interna in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa;
- sa identifice utilajele, SDV-urile, AMC-urile in scopul diagnosticarii tehnice si mentenantei senzorilor si actuatoarelor motoarelor cu ardere
interna.
Dupa administrarea testului de evaluare, profesorul va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.
Pentru evaluarea rezultatelor invatarii prin probd practicd, se recomanda executarea lucrdrilor de diagnosticare si mentenanta a sistemelor de
alimentare cu injectie de benzind comandata electronic, de alimentare cu injectie comandata electronic ale motoarelor diesel , de asigurare a
functionarii optime a motoarelor cu ardere interna.
Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini.
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MODULUL 7. Mentenanta managementului electronic al transmisiei si sasiului

Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de executare a operatiilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a
sistemelor electrice si electronice auto, de constatare a abaterilor si defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de
reparare a defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de testare/calibrare a sistemelor electrice si electronice auto,
precum si de asigurare a calitatii lucrarilor efectuate.
La final de modul, elevul va fi capabil:

1. sa execute operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor managementului electronic al transmisiei si sasiului;

2. sa execute lucrdri de mentenanta a managementului electronic al transmisiei si sasiului.
Repartizarea orientativa a orelor pe rezultate ale invatarii:

Rezultatele invatarii la final de modul IT IP Total

Ri 1. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a managementului electronic al g g 36
transmisiei cu respectarea documentatiei tehnice si normative ! !

Ri 2. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemului de directie cu asistare 12 12 )4
electronica cu respectarea documentatiei tehnice si normative

Ri 3. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a suspensiei si caroseriei cu asistare 6 5 -8
electronica cu respectarea documentatiei tehnice si normative 1 !

Evaluare modul 2 6 8

Total 48 48 96

Rezultatele invatarii:

Rezultatul invatarii 1: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a managementului electronic al transmisiei cu respectarea
documentatiei tehnice si normative
L. . . Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K)
ore recomandate ore
- Stabileste parametrii functionali ai transmisiei. 1. Solutii de organizare a tractiunii (componentele | 2 LP1. Localizarea 6
- Diferentiaza transmisiile comandate tractiunii spate; componentele tractiunii fata; senzorilor si
electronic. componentele tractiunii integrale) actuatoarelor
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- Explica interconexiunea dintre componentele . Sisteme automate de ambreiaj (ACS) (constructia, | 3 managementului
transmisiei comandate electronic. functionarea, diagnosticarea tehnica Si electronic al
- Localizeaza elementele componente ale mentenanta) 1 transmisiei la
transmisiei comandate electronic. . Senzorul de pozitie al ambreiajului automobil 6
- Descrie partile constructive ale senzorilor si (amplasarea/pozitionarea, constructia, LP2. Executarea
actuatoarelor transmisiei comandate functionarea, diagnosticarea tehnica si| 2 lucrarilor de
electronic. mentenanta) diagnosticare
- Explica functionarea senzorilor Si 4. Cutii de viteze (semiautomate si complet automate) tehnica a
actuatoarelor transmisiei comandate . Cutia de viteze cu actionare electrohidraulica managementului
electronic. (schema bloc, constructia, functionarea, | 2 electronic al 6
- Stabileste defectele posibile ale senzorilor si diagnosticarea tehnica si mentenanta) transmisiei
actuatoarelor si cauzele acestora. . Controlul electrohidraulic al cutiei de viteze. Senzori LP3. Executarea
- Consulta documentatia tehnica si normativa. Si actuatoare (amplasarea/pozitionarea, | 2 lucrarilor de
- Interpreteaza schemele electrice si electronice constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica si mentenanta a
ale transmisiilor comandate electronic. mentenanta) senzorilor si
- Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul . Controlul adaptiv al transmisiei (ATC) (schema de actuatoarelor
diagnosticarii  tehnice si  mentenantei circuit — control electronic al transmisiei, | 2 managementului
transmisiei comandate electronic. componentele, functionarea, diagnosticarea electronic al
- Executd lucrarile de diagnosticare tehnica si tehnica si mentenanta) transmisiei
mentenanta a componentelor transmisiei . Transmisia principala si finala. Diferentialul | 2
comandate electronic Tn conformitate cu electronic cu alunecare limitata (constructia,
documentatia tehnica si normativa. functionarea, diagnosticarea tehnica Si
- Verifica calitatea lucrarilor executate. mentenanta)
. Ambreiajul Haldex (constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si mentenanta)
Total Ri 1 18 18
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Rezultatul invatarii 2: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemului de directie cu asistare electronica cu respectarea

documentatiei tehnice si normative.

. . Nr. Lucrari practice Nr.
Abilitati Cunostinte
ore recomandate ore
- Stabileste parametrii functionali ai sistemului de 1. Servodirectie  electrohidraulica (Servotronic) | 4 LP4. Executarea 6
directie cu asistare electronici. (constructia si functionarea; schema electric3; lucrarilor de
-Diferentiazi sistemele de directie cu asistare operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta) | 4 diagnosticare
electronica. Servodirectie electromecanica (constructia si tehnica si
_Explici interconexiunea dintre componentele functionarea; schema electrica; operatiile de mentenanta a
sistemului de directie cu asistare electronics diagnosticare tehnica si mentenanta) 4 servodirectiei
Localizeazi componentele sistemului de directie Sisteme adaptive de directie activa si dinamica electrohidraulice
' (constructia si functionarea; schema electrica; LP5. Executarea 6

cu asistare electronica.

-Descrie partile constructive ale senzorilor si
actuatoarelor sistemului de directie cu asistare
electronica.

-Explica functionarea senzorilor si actuatoarelor
sistemului de directie cu asistare electronica.

-Stabileste defectele posibile ale senzorilor si
actuatoarelor si cauza aparitiei acestora.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

-Interpreteaza schemele electrice si electronice a
sistemelor de directie cu asistare electronica.

-Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul
diagnosticarii tehnice si mentenantei sistemului
de directie cu asistare electronica.

-Executa lucrarile de diagnosticare tehnica si

operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta)

lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
servodirectiei
electromecanice
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mentenanta a componentelor sistemului de
directie cu asistare electronica in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.

-Verifica calitatea lucrarilor executate.

Total R 2

12

12

Rezultatul invatarii 3: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a suspensiei si caroseriei cu asistare electronica cu respectarea

documentatiei tehnice si normative

L. . . Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K)
ore recomandate ore
- Stabileste parametrii functionali ai suspensiei si 1. Suspensia hidroactiva: constructia si functionarea; | 2 LP6. Executarea 6
caroseriei cu asistare electronic3. programele (regimurile) suspensiei de adaptare la stilul lucrarilor de
- Diferentiaz§ suspensiile cu asistare electronic. de conducere; schema electricd; operatiile de diagnosticare
- Explica interconexiunea dintre componentele diagnosticare tehnica si mentenanta tehnica si
suspensiei si caroseriei cu asistare electronic. 2. Amortizatorul cu control continuu al amortizarii mentenanta a
. Ny (CDC): caracteristici; constructia si functionarea; | 4 suspensiei si
- Localizeaza elementele componente ale i i ) ) - o
L - . - schema sistemului electronic de amortizare; operatiile caroseriei cu
suspensiei si caroseriei cu asistare electronica. ) ) o ) ) .
L ) ] ) de diagnosticare tehnica si mentenanta asistare electronica | 6
- Descrie partile constructive ale senzorilor si . i
o o i 3. Controlul caroseriei asistate electronic (ABC): LP7. Executarea
actuatoarelor suspensiei si caroseriei cu asistare o ) . .. ..
. constructia si functionarea; schema electrica; senzorii operatiilor de
electronica. . — . . . . .
sistemului activ al caroseriei; actuatoarele sistemului | 4 diagnosticare/adap-

- Explica functionarea senzorilor si actuatoarelor
suspensiei si caroseriei cu asistare electronica.

- Stabileste defectele posibile ale senzorilor si
actuatoarelor si cauzele acestora.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

-Interpreteaza schemele electrice si electronice

activ al caroseriei; procedura de control (pornirea
motorului, viraje, accelerare, franare, mers inainte,
vibratii verticale); operatiile de diagnosticare tehnica
si mentenanta a componentelor caroseriei asistate
electronic

4. Sistemul de monitorizare a presiunii aerului din

tare si de
mentenanta a
sistemului de
monitorizare a
presiunii din
anvelope
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ale suspensiei si caroseriei cu asistare anvelope (TPMS): solutii constructive, constructia, | 2
electronica. functionarea; schema electrica

-Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul . Senzorii de monitorizare a presiunii aerului din
diagnosticarii tehnice si mentenantei anvelope (TPMS): tipuri, amplasarea/pozitionarea, | 2
componentelor suspensiei si caroseriei cu constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica si
asistare electronica. mentenanta

- Executd lucrarile de diagnosticare tehnic3 si . Operatiile de diagnosticare tehnicd si mentenanta a
mentenantéacomponentebr suspensiei si sistemului de monitorizare a presiunii aerului din 2
caroseriei cu asistare electronicd in conformitate anvelope (TPMS)
cu documentatia tehnica si normativa.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

Total RT3 16 12

Pentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de baza la urmatoarele subiecte:

Fizica: Notiuni fundamentale ale electricitatii (structura atomului, sarcina electrica, electronii liberi, fluxul de electroni, curentul electric, tensiunea
electrica); Curentul alternativ; Curentul continuu; Marimi electrice (Marimi fizice. Masurari); Rezistenta echivalentd; Condensatorul electric;
Bobine (transformatoare); Magnetismul; Electromagnetismul; Inductia magnetica; Legea lui Ohm; Legea lui Watt: Puterea electrica; Forta Lorentz;
Prima lege a lui Kirchhoff; Tranzistorul; Modificarea in amplitudine a semnalului; Modificarea in frecventa a semnalului; Modulatia impulsurilor in
latime; Osciloscopul; Elemente fotoelectrice; Semnale electrice; Efectul lui Hall; Calculul frecventei de rotatie; Calculul vitezei; Conversia din

sistemul standard american in sistemul metric.

Chimia: Tipurile de caldura; Transferul de caldurd; Densitatea fluidelor; Metalele; Proprietatile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor
(cauzele, combaterea); Oxidarea metalelor (cauzele, combaterea); Nemetalele; Izolatoarele; Materialele plastice si polimerice.

Matematica: Elemente de geometrie si unitati de masura; Figuri si corpuri geometrice; Rapoarte si proportii; Functii.

Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicatii frecvent utilizate Tn domeniu; Microsoft Office, prezentari electronice; Editarea

imaginilor; Paginile web si functiile acestora.

Limba engleza: Limbajul de specialitate din documentatia tehnica si normativa.
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Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru masurarea rezultatelor nvatarii in raport cu cerintele
standardului de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor si specifica aspectele esentiale ale
cunostintelor si deprinderilor dobandite de catre elev, care ii permit realizarea sarcinilor de evaluare si demonstrarea rezultatelor invatarii asteptate.
La inceputul modulului, profesorul va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invatarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si
criteriile de evaluare.
Pentru evaluarea rezultatelor invatarii specificate in prezentul modul, se recomanda efectuarea evaluarii sumative atat prin test scris, cat si prin proba
practica.
Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ca este capabil:
- sa specifice destinatia componentelor transmisiei comandate electronic;
- saidentifice componentele transmisiei comandate electronic;
- sa caracterizeze solutiile constructive ale componentelor transmisiei comandate electronic;
- saidentifice partile constructive ale senzorilor si actuatoarelor transmisiei comandate electronic;
- sa descrie functionarea senzorilor si actuatoarelor transmisiei comandate electronic;
- sa enumere parametrii de diagnosticare ai componentelor transmisiei comandate electronic;
- sadescrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la senzorii si actuatoarele componentelor transmisiei comandate
electronic;
- sa descrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor transmisiei comandate electronic in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa;
- sa specifice destinatia sistemului de directie cu asistare electronica;
- saidentifice componentele sistemului de directie cu asistare electronica;
- sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemelor de directie cu asistare electronica;
- saidentifice partile constructive ale senzorilor si actuatoarelor sistemului de directie cu asistare electronica;
- sa descrie functionarea senzorilor si actuatoarelor sistemului de directie cu asistare electronica;
- sa enumere parametrii de diagnosticare ai sistemului de directie cu asistare electronica;
- sa descrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la senzorii si actuatoarele sistemului de directie cu asistare electronica;
- sadescrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de directie cu asistare electronica in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa;
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- sa specifice destinatia suspensiei si caroseriei cu asistare electronica;
- saidentifice componentele suspensiei si caroseriei cu asistare electronica;
- sa caracterizeze solutiile constructive ale suspensiilor si caroseriilor cu asistare electronica;
- saidentifice partile constructive ale senzorilor si actuatoarelor suspensiei si caroseriei cu asistare electronica;
- sa descrie functionarea senzorilor si actuatoarelor suspensiei si caroseriei cu asistare electronica;
- sa enumere parametrii de diagnosticare ai suspensiei si caroseriei cu asistare electronica;
- sadescrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la senzorii si actuatoarele suspensiei si caroseriei cu asistare electronica;
- sa descrie lucrdrile de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor suspensiei si caroseriei cu asistare electronica in conformitate
cu documentatia tehnica si normativa;
- sa identifice utilajele, SDV-urile, AMC-urile Tn scopul diagnosticarii tehnice si mentenantei componentelor transmisiei, directiei, suspensiei
si caroseriei cu asistare electronica.
Dupa administrarea testului de evaluare, profesorul va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.
Pentru evaluarea rezultatelor invatarii prin probd practicd, se recomanda executarea lucrarilor de diagnosticare si mentenanta a: managementului
electronic al transmisiei; sistemului de directie cu asistare electronica; suspensiei si caroseriei cu asistare electronica.
Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini.
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MODULUL 8. Mentenanta sistemelor de siguranta si confort

Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de executare a operatiilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a
sistemelor electrice si electronice auto, de constatare a abaterilor si defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de
reparare a defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de testare/calibrare a sistemelor electrice si electronice auto,
precum si de asigurare a calitatii lucrarilor efectuate.
La final de modul, elevul va fi capabil:

1. sd execute operatii de diagnosticare, de testare/adaptare/calibrare a sistemelor de siguranta si confort;

2. sa execute lucrari de mentenanta a sistemelor de siguranta si confort.
Repartizarea orientativa a orelor pe rezultate ale invatarii:

Rezultate ale invatarii la final de modul IT IP Total

Ri 1. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de siguranta activa si 37 30 62
pasiva cu respectarea documentatiei tehnice si normative

Ri 2. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de comunicare si 20 18 38
informare cu respectarea documentatiei tehnice si normative

Ri 3. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de confort cu respectarea 30 30 60
documentatiei tehnice si normative

Evaluare modul 2 6 8

Total 84 84 168

Rezultatele invatarii:

Rezultatul invatarii 1: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de siguranta activa si pasiva cu respectarea
documentatiei tehnice si normative.
Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K) P
ore recomandate ore
- Stabileste parametrii functionali ai sistemelor de | 1. Sistemul antiblocare (ABS) (destinatia, constructia si | 2 LP1. Executarea 6
siguranta activa si pasiva. functionarea; schema electrica) lucrarilor de
- Diferentiazs sistemele de sigurant3 activa si pasiva. 2. Senzorii de viteza ai rotii (tipuri, | 2 diagnosticare
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- Explica interconexiunea dintre componentele
sistemelor de siguranta activa si pasiva.

- Localizeaza elementele componente ale sistemelor
de siguranta activa si pasiva.

- Descrie partile constructive ale senzorilor si
actuatoarelor sistemelor de siguranta activa si
pasiva.

- Explica functionarea senzorilor si actuatoarelor
sistemelor de siguranta activa si pasiva.

- Stabileste defectele posibile ale senzorilor si
actuatoarelor si cauzele acestora.

- Consulta documentatia tehnica si normativa.

- Interpreteaza schemele electrice si electronice ale
sistemelor de siguranta activa si pasiva.

- Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul
diagnosticarii tehnice si mentenantei sistemelor de
sigurantd activa si pasiva.

- Executa lucrdrile de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemelor de
siguranta activa si pasiva in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.

- Verifica calitatea lucrarilor executate.

amplasarea/pozitionarea, constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si mentenanta)

. Operatiile de diagnosticare tehnica a sistemului

antiblocare (ABS)

. Unitatea electronica si hidraulica de comanda a

sistemului ABS (amplasarea/pozitionarea,
constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica si

mentenanta)

. Sistemul de control al tractiunii (TCS) (destinatia,

constructia si functionarea; schema electric3;
operatiile de diagnosticare tehnica a sistemului de
control al tractiunii)

. Sistemul electronic de control al stabilitatii (ESP)

(destinatia, constructia si functionarea; schema
electrica). Senzorii sistemului electronic de control al
stabilitatii (amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica si mentenanta)

. Operatiile de diagnosticare tehnica a sistemului

electronic de control al stabilitatii (ESP)

. Sistemul de asistare la schimbarea benzii de mers

(avertizare schimbare banda, unghi mort): destinatia,
constructia si functionarea; schema electrica. Senzorii
asistentului pentru schimbarea benzii de mers
(amplasarea/pozitionarea, constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si mentenanta)

. Operatiile de diagnosticare/calibrare a asistentului

pentru schimbarea benzii de mers

tehnica si
mentenanta a
sistemelor de
siguranta activa
(ABS/TCS/ESP)
LP2. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare
tehnica si
mentenanta a
senzorilor de viteza
ai rotilor

LP3. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare a
asistentei pentru
schimbarea benzii
de mers

LP4. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare si
mentenanta a
asistentei la parcare
(Park Assist)

LP5. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare si
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10. Sistemul de asistare la evitarea coliziunii frontale
(destinatia, constructia si functionarea; schema
electricd). Senzorii sistemului de asistare la evitarea
coliziunii frontale (amplasarea/pozitionarea,
constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica si
mentenanta)

11. Operatiile de diagnosticare/calibrare a sistemului de
asistare la evitarea coliziunii frontale

12. Sistemul de control al vitezei de croaziera
(destinatia, constructia si functionarea; schema
electrica; controlul adaptiv al croazierei (acc)
controlul adaptiv al croazierei (acc) cu functia
start&stop)

13. Operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta a
sistemului de control al vitezei de croaziera

14. Asistenta la parcare (Park Assist): destinatia,
constructia si functionarea; controlul distantei de
parcare; schema electrica

15. Senzorii de parcare si camera video
(amplasarea/pozitionarea, constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si mentenanta)

16. Operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta a
asistentului la parcare

17. Sisteme de sigurantda pasiva (destinatia,
constructia/pozitionarea si functionarea airbagului;
schema electrica a sistemului airbag)

18. Generatorul de gaz airbaguri (destinatia, constructia

mentenanta a
sistemului de
siguranta pasiva
airbag
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si functionarea; solutii constructive)

19. Senzorii sistemului airbag (destinatia, | 2
amplasarea/pozitionarea, constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si mentenanta) 1
20. Tetiera activa cu asistare electronica (destinatia,
amplasarea/pozitionarea, constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si mentenanta) 1
21. Operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta a
sistemului de siguranta pasiva
Total RI 1 32 30
Rezultatul invatarii 2: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de comunicare si informare cu respectarea
documentatiei tehnice si normative
L. . . Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K)
ore recomandate ore
- Stabileste parametrii functionali ai sistemelor | 1. Sisteme de informare si comunicare. Computere de | 2 LP6. Executarea 6
de comunicare si informare. bord (destinatia, constructia si functionarea). lucrarilor de
- Diferentiaza sistemele de comunicare si Operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta diagnosticare si
informare. 2. Panoul de bord (destinatia, constructia si| 3 mentenanta a
- Explica interconexiunea dintre componentele functionarea, schema electricd). Martorii de bord panoului de bord
sistemelor de comunicare si informare. (semnificatia) LP7. Executarea 6
- Localizeaza elementele componente ale| 3. Senzorii aparatelor de bord (destinatia, tipurile, | 3 lucrarilor de
sistemelor de comunicare si informare. amplasarea/pozitionarea, constructia, diagnosticare si
- Descrie partile constructive ale componentelor functionarea, diagnosticarea tehnica Si mentenanta a
sistemelor de comunicare si informare. mentenanta) 1 sistemului de
- Explica functionarea componentelor | 4. Operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta a navigatie 6
sistemelor de comunicare si informare. panoului de bord 4 LP8. Executarea
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Stabileste defectele posibile ale
componentelor sistemelor de comunicare si

Sistemul de navigatie (destinatia si solutii
constructive; constructia si functionarea; schema

lucrarilor de
diagnosticare si

informare si cauzele acestora. electrica) 1 mentenanta a
- Consulta documentatia tehnica si normativa. Operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemului audio
- Interpreteaza schemele electrice si electronice sistemului de navigatie 2 multimedia
ale sistemelor de comunicare si informare. Sistemul auto multimedia (destinatia, constructia si
- Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul functionarea; scheme electrice)
diagnosticarii  tehnice si  mentenantei Solutiile constructive si marcarea conectorilor audio | 2
sistemelor de comunicare si informare. Operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta a
- Executd lucrarile de diagnosticare tehnica si sistemului auto multimedia
mentenanta a componentelor sistemelor de
comunicare si informare in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.
- Verifica calitatea lucrarilor executate.
Total Ri 2 20 18

Rezultatul invatarii 3: Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de confort cu respectarea documentatiei tehnice si

normative
L. . . Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K)
ore recomandate ore
- Stabileste parametrii functionali ai sistemelor 1. Instalatii de fincalzire. Sistemul de ventilatie | 2 LP9. Executarea 6
de confort. (destinatia, solutii constructive, constructia, lucrarilor de
- Diferentiaza sistemele de confort. functionarea, diagnosticarea tehnica Si diagnosticare si
- Explica interconexiunea dintre componentele mentenanta) 2 mentenanta a
sistemelor de confort. 2. Instalatii de climatizare (destinatia, solutii instalatiei de
- Localizeaza elementele componente ale constructive, agentul frigorific si  mediul incalzire in
sistemelor de confort. inconjurator, controlul climatizarii, constructia, interiorul
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Descrie partile constructive ale
componentelor sistemelor de confort.

Explica functionarea componentelor
sistemelor de confort.

Stabileste defectele posibile ale
componentelor sistemelor de confort si
cauzele acestora.

Consulta documentatia tehnica si normativa.
Interpreteaza schemele electrice si electronice
ale sistemelor de confort.

Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul
diagnosticarii  tehnice si  mentenantei
sistemelor de confort.

Executa lucrarile de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemelor de
confort in conformitate cu documentatia
tehnica si normativa.

Verifica calitatea lucrarilor executate.

functionarea, ciclul agentului frigorific, circuitul
electric). Scheme electrice

Compresorul instalatiei de climatizare (destinatia,
solutii constructive, amplasarea/pozitionarea,
constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica
si mentenanta)

Senzorii si actuatoarele instalatiei de climatizare
(destinatia, solutii constructive,
amplasarea/pozitionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica Si
mentenanta)

Operatiile de golire si umplere a instalatiei de
climatizare. Metode de detectare a scurgerilor la
instalatia de climatizare (metoda electronica,
metoda UV (cu ultraviolete), metoda presiunii cu
azot)

Operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanta
a instalatiei de climatizare

Sistemul antifurt. Imobilizatorul (destinatia,
constructia, functionarea, diagnosticarea tehnica
si mentenanta; schema electrica)

Sistemul de alarma antifurt (destinatia si solutii
constructive; constructia si functionarea;

schema electricd; operatiile de diagnosticare
tehnica si mentenanta)

Sistemul de inchidere centralizata (destinatia si

solutii constructive; constructia si functionarea;

automobilului;
LP10. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare si
mentenanta a
instalatiei de
climatizare;
LP11. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare si
mentenanta a
sistemului de
inchidere
centralizata.
LP12. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare si
mentenanta a
geamurilor
electrice;

LP13. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare si
mentenanta a
controlului
electronic al
stergatoarelor de
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

scheme electrice; operatiile de diagnosticare
tehnica si mentenanta)

Actionarea de la distanta a sistemului de inchidere
centralizata (solutii constructive, constructia si
functionarea). Sistemul cu acces pasiv
(constructia, functionarea, scheme electrice).
Manerul  electronic al usii (constructia,
functionarea)

Geamurile electrice (destinatia si  solutii
constructive;  constructia si  functionarea;
programare; scheme electrice; operatiile de
diagnosticare tehnica si mentenanta)

Trapa electrica (destinatia, constructia,
functionarea si scheme electrice)

Controlul electronic al stergatoarelor de parbriz
(destinatia si solutii constructive; constructia si
functionarea; scheme electrice; operatiile de
diagnosticare tehnica si mentenanta)

Sisteme de reglare electrica a pozitiei scaunului si
incalzirea acestuia (destinatia, solutii constructive,
constructia, functionarea, scheme electrice,
operatii de diagnosticare tehnica si mentenanta)

Oglinzile retrovizoare reglabile si incalzirea
electrica a acestora  (destinatia,  solutii
constructive, constructia, functionarea, scheme
electrice, operatii de diagnosticare tehnica si
mentenanta)

parbriz.

Total RI 3

30

30
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Pentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de baza la urmatoarele subiecte:

Fizica: Notiuni fundamentale ale electricitatii; Curentul alternativ; Curentul continuu; Marimi electrice; Rezistenta echivalenta; Magnetismul;
Electromagnetismul; Inductia magnetica; Legea lui Ohm; Legea lui Watt; Forta Lorentz; Prima lege a lui Kirchhoff; Tranzistorul; Modificarea in
amplitudine a semnalului; Modificarea in frecventa a semnalului; osciloscopul, semnale electrice, efectul lui Hall.

- Chimia: Ciclul termodinamic: comprimarea, condensarea, evaporarea; Tipurile de caldura; Transferul de caldura; Densitatea fluidelor; Metalele;
Proprietatile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor (cauzele, combaterea); Oxidarea metalelor (cauzele, combaterea); Nemetalele;
Izolatoarele; Materialele plastice si polimerice.

- Matematica: Elemente de geometrie si unitati de masura; Figuri si corpuri geometrice; Rapoarte si proportii; Functii.

- Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicatii frecvent utilizate in domeniu; Microsoft Office, prezentari electronice; Editarea
imaginilor; Paginile web si functiile acestora.

- Limba engleza: Limbajul de specialitate din documentatia tehnica si normativa.

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru masurarea rezultatelor invatarii in raport cu cerintele

standardului de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor si specifica aspectele esentiale ale

cunostintelor dobandite si ale deprinderilor formate elevului, care ii permit realizarea sarcinilor de evaluare si demonstrarea rezultatelor invatarii
asteptate.

La inceputul modulului, profesorul va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invatarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si

criteriile de evaluare.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii specificate in prezentul modul, se recomanda efectuarea evaluarii sumative atat prin test scris, cat si prin proba

practica.

Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ca este capabil:

- sa specifice destinatia sistemelor de siguranta activa si pasiva;

- saidentifice sistemele de siguranta activa si pasiva;

- sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemelor de siguranta activa si pasiva;

- saidentifice elementele componente ale sistemelor de siguranta activa si pasiva;

- sa descrie principiul de functionare al sistemelor de siguranta activa si pasiva;

- sa enumere parametrii de diagnosticare ai sistemelor de siguranta activa si pasiva;

- sa descrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la sistemele de siguranta activa si pasiva;
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- sadescrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de siguranta activa si pasiva in conformitate cu documentatia
tehnica si normativa;
- sa specifice destinatia sistemelor de comunicare si informare;
- saidentifice sistemele de comunicare si informare;
- sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemelor de comunicare si informare;
- saidentifice elementele componente ale sistemelor de comunicare si informare;
- sa descrie principiul de functionare al sistemelor de comunicare si informare;
- sa enumere parametrii de diagnosticare ai sistemelor de comunicare si informare;
- sadescrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la sistemele de comunicare si informare;
- sadescrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de comunicare si informare in conformitate cu documentatia
tehnica si normativa;
- sa specifice destinatia sistemelor de confort;
- sdidentifice sistemele de confort;
- sa caracterizeze solutiile constructive ale sistemelor de confort;
- saidentifice elementele componente ale sistemelor de confort;
- sadescrie principiul de functionare al sistemelor de confort;
- sa enumere parametrii de diagnosticare ai sistemelor de confort;
- sa descrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la sistemele de confort;
- sa descrie lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta a sistemelor de confort in conformitate cu documentatia tehnica si normativa;
- saidentifice utilajele, SDV-urile, AMC-urile Tn scopul diagnosticarii tehnice si mentenantei componentelor sistemelor de siguranta si
confort.
Dupa administrarea testului de evaluare, profesorul va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.
Pentru evaluarea rezultatelor invatarii prin probd practicd, se recomanda executarea lucrarilor de diagnosticare si mentenanta a sistemelor de siguranta
activa si pasiva, de comunicare si informare, de confort.
Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini.
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MODULUL 9. Mentenanta automobilelor hibride si electrice
Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de executare a operatiilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a
sistemelor electrice si electronice auto, de constatare a abaterilor si defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de

reparare a defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de testare/calibrare a sistemelor electrice si electronice auto,
precum si de asigurare a calitatii lucrarilor efectuate
La final de modul, elevul va fi capabil:

1. sd execute operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a componentelor electrice si electronice ale sistemului de propulsie pentru
automobile hibride si electrice;

2. sa execute lucrari de mentenanta a componentelor electrice si electronice ale sistemului de propulsie pentru automobile hibride si electrice.
Repartizarea orientativa a orelor pe rezultate ale invatarii:

Rezultate ale invatarii la final de modul IT IP Total
Ri 1. Identificarea automobilelor hibride si electrice 6 6 12
Ri 2. Localizarea componentelor sistemelor de propulsie hibrida si electrica 16 12 28
Ri 3. Executarea operatiilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de )4 )4 48
propulsie pentru automobile hibride si electrice conform documentatiei tehnice si normative
Evaluare modul 2 6 8
Total 48 48 96

Rezultatele invatarii:

Rezultatul invatarii 1: Identificarea automobilelor hibride si electrice

. . ] Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K)
ore recomandate ore

- Caracterizeaza automobilele hibride si 1. Tehnologia automobilelor hibride si electrice. | 2 LP1. Identificarea 6

electrice. Propulsia electrica (destinatia; identificarea; automobilelor
- Explica eficienta energetica a automobilelor componentele principale) hibride si electrice

hibride si electrice. 2. Eficienta energetica (tendintele sistemelor de | 2

propulsie;  densitatea  energiei;  eficienta
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- Identifica sursele de pericole existente la
automobile hibride si electrice.
- Realizeaza studii de caz (probleme de

energetica; stocarea energiei; fluxul de energie in
automobilele hibride; pierderile de energie in
diferite tipuri de angrenari)

pozitionare si circulatie a curentului prin 3. Tensiunea electrica Tn practica (caracteristica | 2
corpul omului). curentului electric; contactul cu electricitatea;
- Descrie parametrii functionali ai rezistenta fizicd a corpului uman; pericole care
componentelor electrice de tensiune inalta apar in practica)
ale sistemului de propulsie pentru
automobile hibride si electrice.
Total Ri 1 6 6
Rezultatul invatarii 2: Localizarea componentelor sistemelor de propulsie hibrida si electrica
Aptitudini (S) Unitati de continut (K) Nr. tucrari practice N
ore recomandate ore
- Compara arhitectura sistemelor de 1. Sisteme de propulsie (solutii constructive) 1 LP2. Localizarea 6
propulsie hibrida si electrica. 2. Automobile full electric (configuratii) 1 componentelor de
- Interpreteaza diagrama bloc de 3. Automobile semihibride (configuratii) 2 tensiune inalta la
diagnosticare a componentelor sistemului 4. Automobile full hybrid (configuratii) 2 automobile hibride
de propulsie pentru automobile hibride si 5. Automobile electrice cu raza extinsa | 2 si electrice
electrice. (configuratii) LP3. Dezactivarea 6
- localizeaza componentele sistemelor de 6. Automobile hibride reincarcabile (plug-in) 2 si activarea, prin
propulsie hibrida si electrica. (configuratii) simulare, a
- Consulta documentatia tehnica Si 7. Sistemul de securitate (sistemul de interblocare; | 2 circuitului de
normativa. protectie la scurtcircuit; dezactivarea sistemului tensiune inalta
- Dezactiveaza si activeaza, prin simulare, de Tnalta tensiune; verificarea rezistentei de
circuitul de tensiune inalta cu respectarea izolare; activarea sistemului de Thalta tensiune) 4
8. Sistemele de incarcare a automobilelor hibride
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stricta a instructiunilor specifice de
securitate.

Verifica calitatea lucrarilor executate.

si electrice (destinatia sistemul de fincarcare;
incarcarea plug-in; incarcatorul intern; cablul de
incarcare; conectorul de incarcare; regimuri de
incarcare; statia de fincarcare; protocol de
incarcare plug-in)

Total R 2

16

12

Rezultatul invatarii 3: Executarea operatiilor de diagnosticare tehnica si mentenanta a componentelor sistemului de propulsie pentru automobile

hibride si electrice conform documentatiei tehnice si normative

L el ) Nr. Lucrari practice Nr.
Aptitudini (S) Unitati de continut (K)
ore recomandate ore
- Stabileste parametrii functionali ai Cablurile de finalta tensiune (HV) (caracteristici | 2 | LP4. Executarea 6
componentelor automobilelor hibride si generale; constructia cablurilor; monitorizarea lucrarilor de
electrice. permanentd a izolatiei cablurilor; demontarea si diagnosticare tehnica
- Diferentiaza componentele automobilelor montarea cablurilor HV; operatii de diagnosticare si si mentenanta a
hibride si electrice. mentenanta) cablurilor de
- Explica interconexiunea dintre Bateria de finalta tensiune (HV) (caracteristici | 4 | tensiuneinalta
componentele automobilelor hibride si generale; componentele; modulul bateriei; mufa de LP5. Executarea 6
electrice. service; releul principal; senzorul de curent; lucrarilor de
- Localizeaza elementele componente ale unitatea electronica de comanda (ECU) a bateriei; diagnosticare tehnica
automobilelor hibride si electrice. racirea bateriei; masuri de siguranta) 2 | simentenantaa
- Descrie partile constructive ale Operatii de diagnosticare si mentenanta a bateriei bateriei de tensiune
componentelor automobilelor hibride si HV 4 | inalta 6

electrice.

Explica functionarea componentelor

automobilelor hibride si electrice.
Stabileste

defectele posibile ale

Invertorul de curent continuu (DC) — curent
(AC)

functionarea; componentele; sistemul electronic;

alternativ (caracteristici generale;

regulatorul de frecventa; controlul modulatorului

LP6. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare tehnica
si mentenanta a
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componentelor automobilelor hibride si
electrice si cauzele acestora.

Consulta documentatia tehnica Si
normativa.
Interpreteaza  schemele  electrice  si

electronice ale automobilelor hibride si
electrice.

Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri fin
scopul diagnosticarii tehnice si mentenantei
componentelor automobilelor hibride si
electrice.

Executa lucrarile de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor
automobilelor hibride si electrice 1in
conformitate cu documentatia tehnica si
normativa.

Verifica calitatea lucrarilor executate.

de semnale (PWM); amplificatorul de tensiune;
schema electrica; operatii de diagnosticare si
mentenanta)

Convertorul curent continuu (DC) — curent continuu
(DC)  (caracteristici  generale;  functionarea;
componentele; eficienta; invertorul; ridicatorul
tensiune; redresorul; filtrul si stabilizarea tensiunii;
reglarea tensiunii; operatii de diagnosticare si
mentenanta)

Motorul electric sincron cu magneti permanenti
(caracteristici generale; constructia si functionarea;
operatii de diagnosticare si mentenanta)

Motorul electric asincron (caracteristici generale;
constructia si  functionarea; operatii de
diagnosticare si mentenantd). Motor de inductie
(,rotor in scurtcircuit”). Alunecarea; caracteristica
cuplului si vitezei; operatii de diagnosticare si
mentenanta

Senzor de pozitie si rotatie a rotorului motorului
principiul

electric  (caracteristici  generale;

fundamental de functionare; functionarea
senzorului la stationarea rotorului; functionarea
senzorului la rotirea rotorului; operatii de
diagnosticare si mentenanta)

Transmisia automobilelor hibride si electrice;
sisteme de cutii de viteze; cutie de viteze cu

mecanism planetar (componente, descrierea

invertorului si a
convertorului

LP7. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare tehnica
si mentenantad a
motoarelor electrice
pentru propulsia
electrica
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sistemului, principiul de functionare); mecanism
planetar — fluxul de energie (accelerare electrica,
pornirea motorului termic, accelerarea combinata,
deplasarea si franarea electrica)

10. Remorcarea automobilului hibrid (cutie de viteze cu
mecanism planetar). Operatii de diagnosticare si
mentenanta a transmisiilor automobilelor hibride si
electrice

Total RI 3 24 24

Pentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuie sa detina cunostinte de baza la urmatoarele subiecte:

- Fizica: Notiuni fundamentale ale electricitatii (structura atomului, sarcina electrica, electronii liberi, fluxul de electroni, curentul electric, tensiunea
electricd); Curentul alternativ; Curentul continuu; Marimi electrice (Marimi fizice. Masurari.); Rezistenta echivalenta; Condensatorul electric;
Bobine (transformatoare); Magnetismul; Electromagnetismul; Inductia magnetica; Legea lui Ohm; Legea lui Watt: Puterea electrica; Forta Lorentz;
Prima lege a lui Kirchhoff; Dioda; Dioda Zener; LED (dioda emitatoare de lumina); Tranzistorul; Modificarea in amplitudine a semnalului; Modificarea
in frecventa a semnalului; Modulatia impulsurilor in latime; Osciloscopul; Elemente fotoelectrice; Semnale electrice; Efectul lui Hall; Calculul
frecventei de rotatie; Calculul vitezei; Conversia din sistemul standard american in sistemul metric.

- Chimia: Tipurile de caldura; Transferul de caldurd; Metalele; Proprietatile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor (cauzele, combaterea);
Oxidarea metalelor (cauzele, combaterea); Nemetalele; Izolatoarele; Materialele plastice si polimerice.

- Matematica: Elemente de geometrie si unitati de masura; Figuri si corpuri geometrice; Rapoarte si proportii; Functii.

- Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicatii frecvent utilizate Tn domeniu; Microsoft Office, prezentari electronice;
Editarea imaginilor; Paginile web si functiile acestora.

- Limba engleza: Limbajul de specialitate din documentatia tehnica si normativa.

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru masurarea rezultatelor invatarii in raport cu cerintele

standardului de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor si specifica aspectele esentiale ale

cunostintelor si deprinderilor dobandite de catre elev, care i permit realizarea sarcinilor de evaluare si demonstrarea rezultatelor invatarii asteptate.

La inceputul modulului, profesorul va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invatarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si

criteriile de evaluare.
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Pentru evaluarea rezultatelor invatarii specificate in prezentul modul, se recomanda efectuarea evaluarii sumative atat prin test scris, cat si prin proba
practica.
Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ca este capabil:

- saidentifice factorii de risc la contactul cu electricitatea;

- sa caracterizeze arhitectura sistemelor de propulsie ale automobilelor electrice si hibride;

- sacaracterizeze sistemele de incarcare ale automobilelor hibride si electrice;

- sa descrie destinatia, constructia si principiul de functionare ale: cablurilor HV, bateriei HV, invertorului DC-AC, convertorului DC-DC,
motorului electric sincron cu magneti permanenti, motorului electric asincron, senzorului de pozitie si rotatie a rotorului motorului
electric, transmisiei automobilelor hibride si electrice.

Dupa administrarea testului de evaluare, profesorul va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii prin probd practicd, se recomanda executarea lucrarilor de diagnosticare si mentenanta a componentelor
sistemului de propulsie pentru automobile hibride si electrice conform documentatiei tehnice si normative.

Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini.
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V. PRACTICA IN PRODUCTIE

Anul I: Practica de productie de instruire

. . . Produse de Nr.
Locul de munca Activitati/sarcini de lucru .
realizat ore
Sectia pentru Efectuarea masurarilor cu sublerul, Piese 21
lucrari de micrometrul, ceasul comparator cu cadran, reconditionate
lacatusarie calibre si sabloane
Executarea schitelor tehnice
Executarea lucrarilor de:
- debitare, pilire, gdurire, polizare a metalelor
si/sau a semifabricatelor
- asamblare prin nituire
- asamblare prin sudura
- asamblare prin lipire (de ex. piese din plastic,
otel si cauciuc)
Postul de Executarea lucrarilor: Piese 28
diagnosticare si - de pregatire a contactelor si placilor electrice | reconditionate
mentenanta a - de conexiune a conductorilor electrici fara Conexiuni si
echlpaj\m(.antulw lipire . . o circuite electrice
electric si - de conexiune a conductorilor electrici prin restabilite
electronic auto lipire cu ciocanul de lipit
- de conexiune a conductorilor electrici cu
pistolul electric de lipit
- de conexiune cu conectori multipini si papuci
electrici
Executarea de conexiuni si circuite electrice
conform schemelor electrice si documentatiei
tehnice si normative
Postul de Demontarea si montarea motorului cu ardere Restabilirea 49
diagnosticare si interna de pe cadru/caroserie functionarii

mentenanta a
motoarelor cu
ardere interna

Dezasamblarea si asamblarea componentelor
mecanismului biela-manivela al motorului cu
ardere interna

Dezasamblarea si asamblarea componentelor
mecanismului de distributie a gazelor al
motorului cu ardere interna

Demontarea si montarea componentelor
sistemului de racire al motorului cu ardere
interna

mecanismelor si
sistemelor
motorului prin
inlocuirea
pieselor defectate
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10.

Demontarea si montarea componentelor
sistemului de ungere al motorului cu ardere

interna
11. Demontarea si montarea componentelor
sistemului de alimentare cu injectie de benzina
al motorului cu ardere interna
12. Demontarea si montarea componentelor
sistemului de alimentare al motorului diesel
Posturile de 13. Demontarea si montarea componentelor Restabilirea 63
diagnosticare si ambreiajului functionarii
mentenanta a 14. Demontarea si dezasamblarea, asamblarea si agregatelor
transmisiei, a montarea cutiei de viteze mecanice si a cutiei transmisiei si a
suspensiei, a de distributie sistemelor
sistemelor de 15. Demontarea si dezasamblarea, asamblarea si sasiului prin
directie side montarea cutiei de viteze automate inlocuirea
franare ale 16. Demontarea si montarea arborilor cardanici, a pieselor defectate
automobilului arborilor planetari si a articulatiilor
17. Demontarea si dezasamblarea, asamblarea si
montarea transmisiei principale
18. Demontarea si montarea componentelor
sistemului de directie
19. Demontarea si montarea componentelor
suspensiei
20. Demontarea si montarea componentelor
sistemului de franare
21. Demontarea si montarea componentelor
caroseriei
Postul de 22. Executarea diagnosticarii tehnice cu testerul Restabilirea 49
diagnosticare si diagnoza auto functionarii
mentenanta a 23. Citirea schemelor electrice componentelor
echipamentului | 24. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si | sistemelor
electric si mentenanta a conectorilor electrici, a electrice in baza
electronic auto sigurantelor si a releelor raportului de
25. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si | diagnosticare
mentenanta a bateriilor de acumulatoare tehnica
26. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a alternatoarelor
27. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si

mentenanta a componentelor sistemului de
pornire al motorului cu ardere interna
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28.

29.

Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
aprindere

Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
iluminare si semnalizare optica si acustica

Anul II: Practica de productie de anticipare a probelor examenului de calificare

Locul de munca

Activitati/sarcini de lucru

Produse de
realizat

Nr.
ore

Postul de
diagnosticare si
mentenanta a
echipamentului
electric si
electronic auto

de
mentenanta a componentelor

Executarea lucrarilor diagnosticare si

de
alimentare cu injectie de benzina comandata

circuitului

electronic al motorului cu aprindere prin scanteie
(MAS)
Executarea de

componentelor circuitului de alimentare cu aer si

lucrarilor diagnosticare a
de mentenanta a debitmetrului de aer (MAF) sau
a senzorului de presiune absoluta a aerului (MAP)
al MAS

Executarea operatiilor de diagnosticare/adaptare
a componentelor circuitului de alimentare cu aer
si a lucrarilor de mentenanta a modulului clapetei
de acceleratie si a senzorului de pozitie a pedalei
de acceleratie al MAS

de
mentenanta a injectoarelor electromagnetice ale

Executarea lucrarilor diagnosticare si
sistemului de alimentare cu injectie de benzina al
MAS

Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a senzorilor de pozitie si de rotatie ai
arborelui cotit si ai arborelui cu came

Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
reducere a noxelor (senzorul de oxigen) al MAS
Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
de
captare a vaporilor de benzina (supapa de purjare)
de

mentenanta a componentelor

mentenanta a componentelor sistemului

Executarea lucrarilor diagnosticare si

de
alimentare cu injectie comandata electronic al

circuitului

motorului diesel

Restabilirea
functionarii
componentelor
managementu-lui
electronic al
motorului cu
ardere interna in
baza raportului
diagnosticarii
tehnice

168
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9. Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenantda a senzorilor de temperatura si de
presiune a combustibilului ai motorului diesel

10.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a pompei de inaltd presiune si a
regulatorului de presiune in rampa de combustibil

11.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a injectoarelor electromagnetice si
piezoelectrice ale motorului diesel

12.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a debitmetrului de aer si a senzorului
de temperatura a aerului admis al motorului
diesel

13.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a senzorului de pozitie a pedalei de
acceleratie a motorului diesel

14.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a circuitului electric al bujiilor
incandescente

15.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
reducere a noxelor la motorul diesel (supapa EGR,
senzorul de temperatura a gazelor arse, senzorul
de oxigen)

16.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de racire
cu control electronic (senzorul de temperatura a
motorului, ventilatorul de racire cu actionare
electrica, termostatul electric, pompa de lichid cu
actionare electrica)

17.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
ungere cu control electronic (senzorii de nivel, de
temperatura si de calitate a uleiului)

18.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
control al aprinderii comandate electronic
(senzorul de detonatie) al MAS.

Postul de
diagnosticare si
mentenanta a
echipamentului

19.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a senzorilor si  actuatoarelor
managementului electronic al transmisiei

Restabilirea
functionarii
componentelor cu
comanda

49
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electric si
electronic auto

20.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si

mentenantda a componentelor servodirectiei
electrohidraulice

21.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si

servodirectiei

mentenanta a componentelor

electromecanice

electronica ale

transmisiei si ale

sistemelor
sasiului Tn baza
raportului de

diagnosticare

22.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si | tehnica
mentenanta a componentelor suspensiei cu
asistare electronica
23.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenantda a componentelor caroseriei cu
asistare electronica
24.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
monitorizare a presiunii din anvelope
Postul de 25.Executarea lucrdrilor de diagnosticare tehnica si | Restabilirea 168
diagnosticare si mentenantda a componentelor sistemelor de | functionarii
mentenanta a siguranta activa (ABS/TCS/ESP) sistemelor de
echipamentului | 26.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si | siguranta Si
electric si mentenanta a componentelor asistentului pentru | confort in baza
electronic auto schimbarea benzii de mers si ale sistemului de | raportului de

asistare la evitarea coliziunii frontale

27.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor asistentului la
parcare (Park Assist)

28.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
sigurantd pasiva airbag

29.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a panoului de bord

30.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
navigatie

31.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului audio
multimedia

32.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a instalatiei de incalzire si ventilare in
interiorul automobilului

33.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a instalatiei de climatizare

diagnosticare
tehnica
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34.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a sistemului de inchidere centralizata

35.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a sistemelor de alarma si antifurt

36.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor geamurilor si ale
trapei electrice

37.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor stergatoarelor de
parbriz

38.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
reglare electrica a pozitiei scaunului si de incalzire
a acestuia

39.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor sistemului de
reglare electrica a oglinzilor si de incdlzire a
acestora

Postul de
diagnosticare si
mentenanta a
echipamentului
electric si
electronic auto

40.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si

mentenanta a sistemului de Tincarcare al
automobilelor hibride si electrice (incarcarea plug-
in, incarcatorul intern, cablurile de fincarcare,
conectorul de incarcare)

41.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a cablurilor de tensiune inalta ale
automobilelor hibride si electrice.

42 .Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a componentelor bateriei de

tensiune Tnaltd (modulele de stocare, senzorii de

temperatura, senzorii de monitorizare a
curentului electric, releele principale, unitatea
electronica, senzorii de monitorizare a tensiunii
modulelor, mufa de service, ventilatorul sau
compresorul de racire)

43.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si
mentenanta a invertorului (DC-AC) si a
convertorului (DC-DC)

44 Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica si

electrice pentru

mentenantd a motoarelor

propulsia electrica

Restabilirea
functionarii
componentelor
circuitului de
tensiune inalta al
automobilelor
hibride si
electrice in baza
raportului de
diagnosticare
tehnica

35
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VI. SPECIFICATII METODOLOGICE

Modulul 1. Executarea lucrdrilor de Idcdtusdrie auto este un modul introductiv, de familiarizare a
elevilor cu profesia de electrician-electronist auto. Acest modul vizeaza dobandirea competentelor
necesare pentru initierea in profesie si constituie fundamentul pentru formarea competentelor
profesionale specifice, proiectate in urmatoarele module.
Instruirea practica va avea loc in atelierul de lacatuserie al institutiei de invatamant sau la intreprinderi
de profil. in timpul instruirii practice vor fi efectuate activititi de organizare a locului de muncs si de
pregatire a echipamentului de lucru, activitati de exploatare a utilajului, precum si de invatare a
documentatiei normativ-tehnice.
Cadrele didactice vor organiza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare
cu caracter activ-participativ.
Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta
poate fi modificatd daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitdti de competente este, la fel, recomandata de autori. De aceea, decizia
finala pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului rdmane la discretia
cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea
temelor, de nivelul de cunostinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre
elevi. Insd numarul total de ore pe modul, precum si numéarul de ore pentru instruirea teoretics si
pentru instruirea practica vor ramane neschimbate.
Modulul 2. Executarea conexiunilor si circuitelor electrice este, la fel, un modul introductiv, de
familiarizare a elevilor cu profesia de electrician-electronist auto, care vizeaza dobandirea de
cunostinte teoretice si practice necesare pentru initierea in profesie si constituie fundamentul pentru
formarea competentelor profesionale specifice, proiectate Tn urmatoarele module.
Instruirea practica va avea loc in atelierul de instruire practica al institutiei de Tnvatamant sau la
intreprinderi de profil. Tn timpul instruirii practice vor fi efectuate activititi de organizare a locului de
munca si de pregdtire a echipamentului de lucru, activitati de exploatare a utilajului, de invatare a
documentatiei normativ-tehnice, precum si activitati de executare a conexiunilor si circuitelor
electrice.
Cadrele didactice vor organiza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare
cu caracter activ-participativ.
Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta
poate fi modificata daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitdti de competente este, la fel, recomandata de autori. De aceea, decizia
finala pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului ramane la discretia
cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea
temelor, de nivelul de cunostinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre
elevi. Insd numarul total de ore pe modul, precum si numarul de ore pentru instruirea teoretics si
pentru instruirea practica vor ramane neschimbate.
Modulul 3. Mentenanta motoarelor cu ardere internd este un modul tehnic, de formare a
competentelor profesionale pentru meseria de electrician-electronist auto. in prezentul modul,
parcursul didactic este preponderent axat pe formarea abilitatilor practice de executare a lucrarilor
de demontare/ montare a partilor mecanice pentru asigurarea accesului la partile electrice si
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electronice ale automobilului.
Instruirea practica va avea loc in atelierele de instruire practica ale institutiei de invatamant sau la
intreprinderi de profil. in timpul instruirii practice vor fi efectuate activititi de organizare a locului de
munca si de pregatire a echipamentului de lucru, activitati de exploatare a utilajului, de gestionare a
documentatiei tehnice si de evidenta, precum si de asigurare a calitatii lucrarilor de demontare si
montare, de dezasamblare si asamblare a mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere interna.
Cadrele didactice vor organiza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare
cu caracter activ-participativ.
Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta
poate fi modificata daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata de autori, dar decizia finala pentru
repartizarea orelor pe secvente de continut Tn cadrul modulului ramane la discretia cadrelor didactice
care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunostinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre elevi. ins3 numérul
total de ore pe modul, precum si numarul de ore pentru instruirea teoretica si pentru instruirea
practica vor ramane neschimbate.
Modulul 4. Mentenanta transmisiei, sasiului si caroseriei automobilului este un modul tehnic, de
formare a competentelor profesionale pentru meseria de electrician-electronist auto. in prezentul
modul, parcursul didactic este preponderent axat pe formarea abilitatilor practice de executare a
lucrarilor de demontare/montare a partilor mecanice pentru asigurarea accesului la partile electrice
si electronice ale automobilului.
Instruirea practica va avea loc in atelierele de instruire practica ale institutiei de Tnvatamant sau la
intreprinderi de profil. Tn timpul instruirii practice vor fi efectuate activititi de pregitire a
echipamentului de lucru, activitati de exploatare a utilajului, de gestionare a documentatiei tehnice si
de evidenta, precum si de asigurare a calitatii lucrarilor de demontare si montare, de dezasamblare si
asamblare a transmisiei, a caroseriei si a sasiului automobilului.
Cadrele didactice vor organiza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode de invatare
cu caracter activ-participativ.
Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta
poate fi modificatd daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata de autori, dar decizia finald pentru
repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului ramane la discretia cadrelor didactice
care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunostinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi. Insd numérul
total de ore pe modul, precum si numarul de ore pentru instruirea teoretica si pentru instruirea
practica vor ramane neschimbate.
Modulul 5. Mentenanta sistemelor electrice auto este un modul de baza Tn procesul de pregatire
profesionald pentru obtinerea calificarii de electrician-electronist/electriciana-electronista auto.
Pentru parcurgerea prezentului modul, formabilul trebuie sa detina cunostinte si abilitati cu privire la:
- Executarea conexiunilor si circuitelor electrice: metode de conexiuni electrice; sertizarea; lipirea;
conectori multipini; sudura in puncte; circuite electrice; simbolurile conventionale ale
componentelor circuitului electric.
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- Mentenanta motoarelor cu ardere interna: partile componente ale motorului cu ardere interna.

- Mentenanta transmisiei, sasiului si caroseriei automobilului: componentele principale ale
transmisiei, caroseriei si sasiului automobilului.

Modulul 5 ofera elevilor oportunitatea de a dobandi cunostinte cu privire la structura si functionarea
sistemelor electrice si electronice ale automobilului, precum si abilitati practice de depistare a
defectiunilor si inlaturare a acestora la sistemele: de alimentare cu energie electrica, de pornire a
motorului cu ardere intern3, de aprindere, de iluminare si semnalizare optic3 si acustici. In scopul
formarii abilitatilor cognitive si praxiologice de mentenanta a sistemelor electrice si electronice ale
automobilului, se recomanda efectuarea exercitilor de depanare si identificare a defectiunilor
electrice.
Tn timpul instruirii practice vor fi efectuate lucréri de diagnosticare tehnic si mentenantd a sistemului
de alimentare cu energie electrica, a sistemului de pornire a motorului cu ardere interna, a sistemului
de aprindere, a sistemului de iluminare si semnalizare optica si acustica.
Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta
poate fi modificata daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.Repartizarea
orelor pe unitdti de competente este recomandata de autori, dar decizia finala pentru repartizarea
orelor pe secvente de continut Tn cadrul modulului ramane la discretia cadrelor didactice care predau
continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre elevi. ins3 numarul total de ore pe
modul, precum si numarul de ore pentru instruirea teoretica si pentru instruirea practica vor ramane
neschimbate.

Modulul 6. Mentenanta managementului electronic al motorului cu ardere internd este un modul de

bazd 1n procesul de pregatire profesionald pentru obtinerea calificarii de electrician-

electronist/electriciana-electronistd auto. Pentru parcurgerea prezentului modul, formabilul trebuie sa
detina cunostinte si abilitati cu privire la:

- Executarea conexiunilor si circuitelor electrice: metode de conexiuni electrice; sertizarea; lipirea;
conectori multipini; sudura in puncte; circuite electrice; simbolurile conventionale ale
componentelor circuitului electric.

- Mentenanta motoarelor cu ardere interna: destinatia, constructia si principiul de functionare al
mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere interna.

- Mentenanta sistemelor electrice auto: defectiuni in circuitele electrice de curent continuu;
metodele de diagnosticare/adaptare; diagnosticarea OBD (On-Board Diagnostics); protocoale de
comunicare; testerul diagnoza auto; conectica, sigurante si relee utilizate in constructia
automobilului; citirea schemelor electrice; destinatia, constructia si principiul de functionare al
sistemului de alimentare cu energie electrica, de pornire si de aprindere.

Modulul 6 ofera elevilor oportunitatea de a dobandi cunostinte si abilitati de diagnosticare tehnica si
mentenanta a managementului electronic al motorului cu ardere interna. Acest modul vizeaza
dobandirea de competente tehnice privind depistarea defectiunilor in exploatare si inlaturarea
acestora la urmatoarele sisteme: sistemul de alimentare cu injectie de benzina comandata electronic,
sistemul de alimentare al motoarelor diesel si sistemul de asigurare a functionarii optime a motoarelor
cu ardere interna.
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n timpul instruirii practice vor fi efectuate lucrari de diagnosticare tehnicd si mentenanta a sistemelor
de alimentare cu injectie de benzina comandata electronic, a sistemelor de alimentare cu injectie
comandata electronic ale motoarelor diesel, a sistemelor de asigurare a functionarii optime a
motoarelor cu ardere interna. Toate lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta vor fi executate n
stricta conformitate cu documentatia tehnica si normativa.
Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta
poate fi modificatd daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata de autori, dar decizia finald pentru
repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului ramane la discretia cadrelor didactice
care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunostinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre elevi. insd numérul
total de ore pe modul, precum si numarul de ore pentru instruirea teoretica si pentru instruirea
practica vor ramane neschimbate.

Modulul 7. Mentenanta managementului electronic al transmisiei si sasiului este un modul de baza

in procesul de pregatire profesionala pentru obtinerea calificarii de electrician-electronist/electriciana-

electronista auto. Pentru parcurgerea prezentului modul, formabilul trebuie sa detind cunostinte si
abilitati cu privire la:

- Executarea conexiunilor si circuitelor electrice: metode de conexiuni electrice; sertizarea; lipirea;
conectori multipini; sudura in puncte; circuite electrice; simbolurile conventionale ale
componentelor circuitului electric.

- Mentenanta transmisiei, sasiului si caroseriei automobilului: componentele principale ale
transmisiei, caroseriei si sasiului automobilului; destinatia, constructia si principiul de functionare
al agregatelor transmisiei; destinatia, constructia si principiul de functionare al componentelor
sistemului de directie, suspensiei si sistemului de franare; destinatia si constructia cadrului si
caroseriei.

- Mentenanta sistemelor electrice auto: defectiuni in circuitele electrice de curent continuu;
metodele de diagnosticare/adaptare; diagnosticarea OBD (On-Board Diagnostics); protocoale de
comunicare; testerul diagnoza auto; conectica, sigurante si relee utilizate Tn constructia
automobilului; citirea schemelor electrice; destinatia, constructia si principiul de functionare al
sistemului de alimentare cu energie electrica.

Modulul 7 ofera elevilor oportunitatea de a dobandi cunostinte si abilitati de diagnosticare tehnica,

testare/adaptare, mentenanta a sistemelor managementului electronic al transmisiei si sasiului. Acest

modul vizeaza dobandirea de competente tehnice privind depistarea defectiunilor in exploatare si
inlaturarea acestora la sistemele electronice ale ambreiajelor, cutiilor de viteza si reductoarelor
distribuitoare, transmisiilor principale si finale, sistemului de directie, suspensiei si caroseriei.

in timpul instruirii practice vor fi efectuate lucrdri de diagnosticare tehnicd si mentenantd a

managementului electronic al transmisiei, a sistemului de directie cu asistare electronica, a suspensiei

si caroseriei cu asistare electronica. Toate lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta vor fi
executate n stricta conformitate cu documentatia tehnica si normativa.

Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta

poate fi modificatd daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.
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Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata de autori, dar decizia finald pentru
repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului ramane la discretia cadrelor didactice
care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunostinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre elevi. insd numérul
total de ore pe modul, precum si numarul de ore pentru instruirea teoretica si pentru instruirea
practica vor ramane neschimbate.

Modulul 8. Mentenanta sistemelor de sigurantd si confort este un modul de baza in procesul de

pregatire profesionald pentru obtinerea calificarii de electrician-electronist/electriciana-electronista

auto. Pentru parcurgerea prezentului modul, formabilul trebuie sa detina cunostinte si abilitati cu
privire la:

- Executarea conexiunilor si circuitelor electrice: metode de conexiuni electrice; lucrari de conexiuni
electrice; circuite electrice, simbolurile conventionale ale componentelor circuitului electric.

- Mentenanta motoarelor cu ardere interna: partile componente ale motorului cu ardere interna;
principiul de functionare al motorului cu ardere interna.

- Mentenanta transmisiei, sasiului si caroseriei automobilului: componentele principale ale
transmisiei, caroseriei si sasiului automobilului; principiul de functionare al agregatelor
transmisiei; constructia sistemului de directie; principiul de functionare al sistemului de directie;
constructia suspensiei; principiul de functionare al suspensiei.

- Mentenanta sistemelor electrice auto: defectiuni in circuitele electrice de curent continuu;
metodele de diagnosticare/adaptare; diagnosticarea OBD (On-Board Diagnostics); protocoale de
comunicare; testerul diagnoza auto; conectica, sigurante si relee utilizate in constructia
automobilului; citirea schemelor electrice; sistemele electrice si electronice ale automobilului.

Modulul 8 ofera elevilor oportunitatea de a dobandi cunostinte si abilitati de diagnosticare tehnica,
testare/adaptare, mentenanta a sistemelor de siguranta si confort. Acest modul vizeaza dobandirea de
competente tehnice privind depistarea defectiunilor in exploatare si inlaturarea acestora la sistemele
de siguranta activa si pasiva, de comunicare si informare, de confort.
n timpul instruirii practice vor fi efectuate lucrdri de diagnosticare tehnicd si mentenanta a sistemelor
de siguranta activa si pasiva, a sistemelor de comunicare si informare, a sistemelor de confort. Toate
lucrarile de diagnosticare tehnica si mentenanta vor fi executate in stricta conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.
Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta
poate fi modificatd daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata de autori, dar decizia finald pentru
repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului ramane la discretia cadrelor didactice
care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunostinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre elevi. insd numérul
total de ore pe modul, precum si numarul de ore pentru instruirea teoretica si pentru instruirea
practica vor ramane neschimbate.

Modulul 9. Mentenanta automobilelor hibride si electrice este un modul de baza in procesul de

pregatire profesionald pentru obtinerea calificarii de electrician-electronist/electriciana-electronista

auto. Pentru parcurgerea prezentului modul, formabilul trebuie sa detina cunostinte si abilitati cu
privire la:
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- Executarea lucradrilor de conexiune electrica cu respectarea documentatiei tehnice si normative:
metode de conexiuni electrice; sertizarea; lipirea; conectori multipini; sudura in puncte.

- Mentenanta sistemelor electrice auto: defectiuni in circuitele electrice de curent continuu;
metodele de diagnosticare/adaptare; diagnosticarea OBD (On-Board Diagnostics); protocoale de
comunicare; testerul diagnoza auto; conectica, sigurante si relee utilizate Tn constructia
automobilului; citirea schemelor electrice; sistemele electrice si electronice ale automobilului.

Modulul 9 ofera elevilor oportunitatea de a dobandi cunostinte si abilitati de executare a operatiilor de
diagnosticare tehnica si mentenantda a automobilelor hibride si electrice. Acest modul vizeaza
dobéandirea de competente tehnice privind depistarea defectiunilor in exploatare si inlaturarea
acestora la componentele ce functioneaza cu tensiune nalta: cablurile de tensiune inalta, portul de
incarcare, bateria de tensiune inalta, unitatea de putere (invertorul), convertorul, motoarele electrice,
compresorul sistemului de climatizare si sistemul de incalzire a salonului.
In timpul instruirii practice vor fi efectuate lucrdri de diagnosticare tehnicd si mentenantd a
componentelor sistemului de propulsie pentru automobile hibride si electrice. Toate lucrarile de
diagnosticare tehnica si mentenanta vor fi executate in stricta conformitate cu documentatia tehnica si
normativa.
Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta
poate fi modificatd daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.
Repartizarea orelor pe unitdti de competente este recomandata de autori, dar decizia finala pentru
repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul modulului ramane la discretia cadrelor didactice
care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunostinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre elevi. insd numérul
total de ore pe modul, precum si numarul de ore pentru instruirea teoretica si pentru instruirea practica
vor ramane neschimbate.

Curriculumul la profesia de Electrician-electronist auto orienteaza proiectarea activitatii instructiv-

educative, organizarea si desfasurarea procesului de predare a cunostintelor si formarea abilitatilor

practice si atitudinilor in vederea atingerii rezultatelor invatarii descrise in standardul de calificare si a

formarii competentelor profesionale, corespunzatoare standardului ocupational.

n acest context, strategiile didactice se caracterizeazd prin centrare pe elev si flexibilitate, adaptandu-
se la situatiile si conditiile de Tnvatare. Eficienta procesului de fnvatamant poate fi asigurata de
selectarea reusita a strategiilor si metodelor didactice, a mijloacelor de invatare si a formelor de
organizare, precum si de imbinarea armonioasa a acestora cu situatiile de invatare.

Un criteriu important de selectare si ordonare a strategiilor didactice este gradul de dirijare sau de
autonomie conferit elevilor in procesul invatarii. Se recomanda aplicarea strategiilor didactice care
deplaseaza accentul de la invatarea cu strictete prescrisa si controlata de profesor spre invatarea prin
descoperire si cooperare.

Pentru realizarea cu succes a procesului de instruire, se recomanda aplicarea atat a strategiilor
didactice deductive (al caror demers este de la general spre particular, de la legi spre concretizarea lor
in exemple, de la teorie spre practica), cat si a strategiilor inductive (de la concret spre abstract, de la
practica spre teorie).
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Metodele interactive asigura o instruire dinamica, formativa, motivanta, reflexiva, continua. Metodele

cele mai recomandate in procesul de formare profesionald, care presupun imbinarea cunostintelor

teoretice si abilitatilor practice, sunt: demonstratia, observatia, exercitiul, algoritmizarea, lucrarea

practicd, problematizarea, studiul de caz, experimentul, proiectul etc.

Demonstratia: metoda de explorare indirecta a realitatii, utilizata pentru a prezenta obiecte si
fenomene reale, pe baza unui material suport (natural, figurativ sau simbolic). Demonstrarea
poate fi realizata cu ajutorul obiectelor naturale sau cu substitute (bi sau tridimensionale,
simbolice) sau cu mijloace tehnice audio-video.

Observatia: metodd de explorare directa a realitdtii, care reprezintd urmarirea si inregistrarea
sistematicd a datelor despre obiecte si fenomene in scopul cunoasterii lor. Observatia poate fi
dirijata, independenta, spontana, de scurtd/lunga durata.

Exercitiul: metoda de actiune reald asupra realitdtii, care presupune executarea repetata,
constientd si sistematicd a unor actiuni, operatii sau procedee in scopul formarii abilitatilor
practice si intelectuale sau al formarii unei competente. Exercitiile pot fi introductive, curente,
de consolidare, de verificare, individuale sau in grup, dirijate/semidirijate sau creative.
Algoritmizarea: metoda didacticd care presupune gasirea/identificarea de catre profesor a
inlantuirii (algoritmului) necesare a operatiilor activitdtii de invatare. Prin calea algoritmizarii,
elevul insuseste cunostintele sau tehnicile de lucru prin simpla parcurgere a unei cai deja stabilite.
Lucrarea practica: metoda didacticd care constd in executarea de catre elevi a unor sarcini cu
caracter aplicativ: de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceastd metoda se realizeaza
formarea abilitatilor, Invatarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice, consolidarea
cunostintelor si formarea competentelor. In comparatie cu exercitiul practic, lucrarea practici
presupune un grad mai sporit de complexitate si de independentd. Pentru realizarea lucrarii
practice, cadrul didactic va explica si demonstra corect actiunea de executat, iar elevii vor efectua
actiunea in mod repetat si in diferite situatii. Exercitiile propuse trebuie sa contribuie la cresterea
progresivd a gradului de independentd al elevilor, pe cand profesorul asigura un control
permanent, care, treptat, se transforma in autocontrol.

Problematizarea: metoda didactica care pune accent pe cercetarea-descoperirea unor cauze ori
solutii la o problema. Cadrul didactic propune o situatie-problemd cu mai multe optiuni de
rezolvare, care genereaza elevilor indoiald, incertitudine, curiozitate si dorinta de a descoperi
solutia, iar elevii vor putea s-o rezolve dacd vor insusi noile cunostinte care urmeaza s fie
prezentate de cétre profesor.

Studiul de caz: metoda de explorare directa a realitatii care presupune confruntarea elevului cu o
situatie din viata reald, un ,,caz”, cu scopul de a observa, intelege, interpreta sau chiar solutiona.
Cazul ales reflecta o situatie tipicd, reprezentativd si semnificativa pentru un anumit sector
industrial, este autentic si implica o situatie-problema, care cere un diagnostic sau o decizie.
Experimentul cu caracter aplicativ: metoda didactica prin care profesorul provoaca intentionat
un fenomen in scopul studierii acestuia. Experimentul poate fi demonstrativ, aplicativ, de
laborator, natural, individual/in echipa.

Proiectul: metoda didactica care presupune cercetare orientatd spre un scop bine precizat, care
este realizata prin imbinarea cunostintelor teoretice cu activitati practice, finalizate cu un produs.

Pe langa strategiile si metodele didactice, un rol important le revine mijloacelor didactice moderne

care motiveaza elevii pentru invatare si le formeaza competentele profesionale. Pentru realizarea

obiectivelor si dezvoltarea competentelor profesionale, se recomanda utilizarea mijloacelor
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audiovizuale, si anume: filme didactice, softuri educationale etc. Un alt tip de mijloace didactice
eficiente sunt mijloacele didactice ilustrative: fise instructiv-tehnologice, scheme electrice, planse cu
privire la sanadtatea si securitatea muncii electricianului-electronist auto, locul de munca si activitatile
efectuate la locul de munca.

VII. SUGESTII DE EVALUARE

Evaluarea reprezinta totalitatea activitatilor prin care sunt colectate, organizate si interpretate datele
obtinute in urma folosirii unor metode, tehnici si instrumente de masurare si apreciere a rezultatelor
invatarii.
n contextul structurarii procesului de instruire pe module axate pe formare de competente, evaluarea
rezultatelor Tnvatarii la final de modulul presupune demonstrarea de catre elev a cunostintelor si
abilitatilor specifice competentelor modulului.
Evaluarea rezultatelor invatarii la final de modul va fi efectuata in baza urmatoarelor principii:
- rezultatele invatarii sunt evaluate in baza de criterii;
- criteriile de evaluare sunt observabile, masurabile si realizabile si sunt formulate in termeni de
rezultate ale activitatilor/sarcinilor modulului;
- n procesul de evaluare se tine cont de dovezile referitor la detinerea competentelor de catre
elev;
- acumularea de dovezi se face continuu pe perioada parcurgerii modulului;
- evaluarea rezultatelor invatarii la final de modulul se face in baza tuturor dovezilor, acumulate
in procesul de evaluare atat formativa, cat si sumativa.
Daca pentru cadrul didactic evaluarea reprezinta ultima etapa in procesul de predare-invatare, atunci
pentru elev evaluarea este punctul de plecare pentru invatare: elevii vor invata ceea ce ei stiu ca va fi
evaluat.
O conditie de importanta majora pentru asigurarea unei invatari eficiente este ca elevul sa stie clar
care sunt asteptarile la final de modul. Lipsa de claritate, in mare parte, va duce la evaluari negative,
dificultati de invatare si rezultate joase ale elevilor.
Prin urmare, pentru a asigura parcurgerea cu succes a modulului si formarea competentelor
profesionale specifice modulului, se recomanda ca, la inceput de modul, cadrul didactic sa informeze
elevii despre ceea ce ei trebuie sa fie capabili sa faca/demonstreze la final de modul (rezultatele
Tnvatarii) si despre modalitatea si criteriile de evaluare.
Conexiunea dintre invatare si evaluare va fi asigurata la inceputul procesului de invatare Tn asa fel incat
elevii sa stie cum rezultatele lor vor fi masurate. Deci, provocarea pentru cadrele didactice este sa
asigure conexiunea dintre metodele didactice, tehnicile si criteriile de evaluare si rezultatele invatarii.
Aceasta conexiune dintre predare, evaluare si finalitatile de invatare ajuta ca intreaga experienta de
invatare sa fie mai transparenta.
in procesul de formare profesionald se utilizeazd o gam& ampla de modalititi de evaluare:

evaluarea initiala,

evaluarea formativa,

evaluarea sumativa,

evaluarea pentru certificare.
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Evaluarea initiald stabileste nivelul cunostintelor, priceperilor, deprinderilor si competentelor formate
la elevi. Tn cadrul curriculumului acest tip de evaluare se efectueazd la inceputul procesului de instruire
profesionala, cu scopul de a identifica nivelul de alfabetizare functionala la elevi, precum si aspectele
ce necesita corectare sau imbunatatire prin programe de recuperare.

in contextul unui Tnvitdmant axat pe competente, vectorul evaludrii este orientat spre evaluarea
formativa — proces continuu de observare a formarii elevului in procesul de instruire. Acest tip de
evaluare se face pe tot parcursul activitatii de instruire si ofera un feedback relevant in legatura cu
procesul de formare a competentelor.

Metaforic vorbind, evaluarea formativa/continua seamana cu un proces de preparare a bucatelor. La
diverse etape, produsul este degustat, iar calitatea lui poate fi ameliorata prin adaugarea de
ingrediente, extinderea timpului de prelucrare termicd etc. in acest context, evaluarea formativa
permite o remediere a procesului de invatare la etapele timpurii, dar atunci cand produsul este expus
pe masa, remedierea nu mai e posibila, fiind vorba numai de un bilant — evaluarea sumativa.

Astfel, valoarea evaluarii formative consta in formarea permanenta si continua a rezultatelor invatarii
descrise in standardul de calificare si a competentelor profesionale reflectate in standardul
ocupational.

n acest context, in activitatea didactica va reusi acel profesor care va oferi la lectii un set de sarcini
didactice pe niveluri, elaborate in contextul taxonomiilor corespunzatoare, fapt care va permite
valorificarea la maximum a potentialului fiecarui elev si va permite profesorului sa ghideze si sa
monitorizeze activitatea de formare a competentelor profesionale la elevi.

n procesul de evaluare formativa sunt utilizate diverse modalititi de evaluare: observatia, rdspunsuri
orale ale elevilor, lucrari scrise, lucrari practice etc.

Un interes deosebit prezinta lucrarile practice, Tn cadrul carora elevii sunt pusi in situatia de a executa
ei Tnsisi, sub conducerea si indrumarea profesorului, diferite sarcini cu caracter aplicativ in vederea
acumularii, fixarii si consolidarii cunostintelor si a formarii priceperilor si deprinderilor practice. Astfel,
lucrarile practice presupun un volum mai mare de munca independenta din partea elevilor.

La probele practice se evalueaza procesul de executare a operatiei profesionale sau a sarcinii practice
si calitatea produsului finit sau a sarcinii indeplinite dupa anumite criterii de evaluare. Concomitent, se
apreciaza abilitatea executarii unor operatii separate in cadrul procesului de executare a sarcinilor
practice.

Procesul de diagnosticare si mentenanta a echipamentului electric si electronic va fi evaluat in baza
instructiunilor producatorului, iar calitatea lucrdrilor executate va fi apreciata conform criteriilor de
calitate specificate in fisa de lucru.

Tn cadrul activitatilor practice, vor fi aplicate teste/probe practice autentice, prin care se evalueazd
cunostintele, abilitatile si competentele elevului, plasat intr-o situatie similara conditiilor reale de
activitate profesionala.

Evaluarea sumativd este o evaluare finald care releva nivelul de pregatire profesionala al elevului
implicat intr-o activitate de formare dupa o anumita perioada de timp. Evaluarea finala se face prin:
teste sumative, examene, teste/probe practice etc. Acest tip de evaluare are drept scop atestarea
progreselor elevilor in vederea formarii competentelor. Prezentul curriculum recomanda efectuarea
evaludrilor sumative la finele fiecarui modul. Tn scopul aprecierii competentelor formate, se recomanda
evaluarea atat a cunostintelor teoretice, cat si a abilitatilor practice.
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n contextul instruirii modulare, evaluarea la final de modul urmé&reste mai multe obiective, precum:

- ofera elevilor informatii individuale referitor la rezultatele obtinute, la gradul/nivelul de

detinere a competentelor specifice modulului, precum si la dificultatile de invatare;

- ofera profesorului informatii referitor la nivelul de detinere de catre elevi a cunostintelor,

abilitatilor si competentelor specifice modulului;

- ofera profesorului informatii referitor la modul si gradul de realizare de catre elevi a activitatilor
planificate;

- ofera profesorului informatii de diagnosticare referitor la dificultatile cu care se confrunta elevii

in procesul de Tnvatare si sugereaza activitati didactice suplimentare pentru Tmbunatatirea

procesului de instruire;

- armonizeaza instruirea cu obiectivele si rezultatele instruirii Tn mod continu.

Evaluarea de certificare este un proces de evaluare a nivelului de cunostinte, abilitati si competente al

elevului la sfarsitul unei perioade indelungate de instruire (ciclu de Tinvatamant). Conform

curriculumului o astfel de evaluare este efectuata la incheierea procesului de instruire/formare, iar

elevul va demonstra detinerea competentelor profesionale formate, dupa care va primi un certificat
de calificare.

Obiectivul major al evaluarii este imbunatatirea procesului de invatare. Deci, dupa evaluare, cadrele

didactice nu se vor opri doar la constatari, ci vor dezvolta demersurile didactice intreprinse si pe cele

viitoare, incercand sa imbunadtateasca activitatea, si vor informa elevii despre rezultatele obtinute si

despre ceea ce este de facut in viitor.

VIII.

RESURSE NECESARE PENTRU ATINGEREA REZULTATELO R INVATARII

Cerinte minime fatd de sdlile de curs: tabla scolara, calculator, conexiune la internet,

videoproiector si ecran. Optional: tabla interactiva.

Cerinte minime fatd de salile pentru activitdti practice: laborator de echipament electric si

electronic care asigura elevilor: automobil, utilaje, echipamente si materiale necesare pentru

lucrarile de laborator, in conformitate cu Nomenclatorul laboratorului.

Conform Ghidului de evaluare externa a programelor de formare profesionala in invatamantul
profesional tehnic, standard de evaluare minim obligatoriu, institutia de invatamant profesional
tehnic asigura suprafete minime ce revin unui elev din cadrul unui program de formare profesionala
dupa cum urmeaza:

e sdlidecurs:1m?

e salide seminar: 1,4 m?

e laboratoare: 2 m?

Cantitatea per

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per elev .
atelier
a) Echipamente

1. Tester diagnoza auto 1 pentru o subgrupa 2
de elevi

2. Statie de pornire/incarcare baterii auto 1 pentru o subgrupa 2
de elevi

3. Banc pentru verificarea alternatoarelor si 1 pentru o subgrupa 2

demaroarelor

de elevi
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Cantitatea per

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per elev .
atelier
4, Reglofar 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
5. Tester pentru baterii de acumulatoare 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
6. Furca voltmetrica de sarcina 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
7. Areometru sau refractometru 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
8. Cleste amperimetric 2 pentru o subgrupa 4
de elevi
9. Multimetru 8 pentru o subgrupa 16
de elevi
10. Lampa portativa 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
b) Mobilier si tehnica sanitara
Echipament de protectie individual: (ochelari 15 pentru o subgrupa 30
11. de protectie, salopetd/halat, manusi de de elevi
protectie etc).
12. Banc de lucru 5 pentru o subgrupa 5
de elevi
c) Utilaj tehnologic
13. Elevator 2 pentru o grupa 2
elevi
d) Documentatie tehnica
14. Manual cu date tehnice pentru automobil 2 pentru o subgrupa 4
elevi
15. Teste 15 pentru o subgrupa 30
elevi
16. Fise de lucru 15 pentru o subgrupa 30
elevi
17. Acces la internet acces wi-fi
18. Softuri specializate instalate 1 pentru o grupa
elevi
e) Instrumente si dispozitive
19. Set de instrumente universale (set de chei fixe, | 1 pentru o subgrupa 2
tubulare, torx, imbusuri, surubelnite etc.). elevi
20. Set de instrumente pentru electricianul auto 1 pentru o subgrupa 2
elevi
21. Extractor pentru rulmenti 1 pentru o subgrupa 2
elevi
22. Cheie dinamometrica. 1 pentru o subgrupa 2
elevi
23. Subler 1 pentru o subgrupa 2
elevi
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Cantitatea per

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per elev .
atelier
24, Spioni 2 pentru o subgrupa 4
elevi
f) Inventar si ustensile
25. Automobil cu motor cu aprindere prin . 1
comprimare sau stand cu motor cu aprindere 1 pentruo sul?grupa
) ) de elevi
prin comprimare
26. Automobil cu motor cu aprindere prin scanteia | 1 pentru o grupa de 1
sau stand cu motor cu aprindere prin scanteie elevi
27. Sistem de ventilare 1 pentru o grupa de 1
elevi
28. Sursa de curent de 220V 1 pentru o grupa de 1
elevi
Piese din solutiile constructive ale 1 set pentru o grupa 1
automobilului (baterie de acumulatoare, de elevi
29. alternatoare, demaroare, bobine de inductie,
buijii, faruri, becuri auto)
30. Trusa medicala 1 trusa pentru o 1
grupa de elevi
31. Stingatoare de incendiu 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
32. Calculator 1 pentru o subgrupa 2
de elevi
33. Imprimanta 1 pentru o grupa de 1
elevi
g) Materiale consumabile
34, Spray curatare contacte electrice 4 bucati (250ml) 8 bucati
pentru o subgrupa
de elevi
35. Set conectori electrici 1 set pentruo 2 seturi
subgrupa de elevi
36. Set sigurante auto 1 set pentruo 2 seturi
subgrupa de elevi
37. Banda izolatoare 1 bucata pentru o 2 bucati
subgrupa de elevi
38. Lavete de sters 1 laveta per elev 30
pentru activitate
39, Combustibil 1L per activitate 30L
pentru o subgrupa
de elevi
40. Hartie A4 2 coli per elev pentru 2 seturi

o activitate
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IX.

RESURSE DIDACTICE RECOMANDATE ELEVILOR

Nr. . . Locul in care poate fi consultata/

crt. Denumirea resursei accesata resursa

1. Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern.

Traducere in romana. Coord.: prof. univ. dr. Mircea

Oprean et al. Editura XMeditor, 2020. ISBN

2000000676431. Traducere dupa cartea europeana de

referinta in tehnologia autovehiculelor: Fischer, Richard; Biblioteca institutiei de
Gscheidle, Rolf; Gscheidle, Tobias; Heider, Uwe; fnvatamant
Hohmann, Berthold; van Huet, Achim; Keil, Wolfgang;

Lohuis, Rainer; Mann, Jochen; Schlogl, Bernd; Wimmer,

Alois; Wormer, Gunter. Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik.

30th ed. Verlag Europa-Lehrmittel, 2013.

2. Richard Fischer et al., Teste de evaluare pentru

mecanicii auto: Service. Reparatii. Diagnozd. Conversii.

Vol. |. Editura XMeditor, 2022. Traducere dupa lucrarea

de referinta in domeniu: Fischer, Richard; Gscheidle,

Tobias; Gscheidle, Rolf; Heider, Uwe; Hohmann, Biblioteca institutiei de
Berthold; van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis, fnvatamant
Rainer; Mann, Jochen; Schlégl, Bernd; Wimmer, Alois.

Automotive Technology Basic Worksheets: Service.

Repair. Diagnosis. Conversions. Verlag Europa-

Lehrmittel. 1%t English edition 2015.

3. Electronica automobilului: Tot ce trebuie sa stiti. Partea Biblioteca institutiei de
I, I silll. Editura XMeditor. fnvatamant

4. Manualul Bosch de electricitate si electronica auto.

Sisteme si componente, retele si actionari hibrid. Ed. Biblioteca institutiei de
Robert Bosch GmbH. Editura XMeditor, 2023. ISBN: fnvatamant
978-6069572801.

5. Sterian Samoila, Gheorghe Tocaiuc, Gabriel Cordonescu, Biblioteca institutiei de
Instalatii si echipamente auto, Editura didactica si fnvatamant
pedagogica-R.A. Bucuresti, -2001. -381p.

6. Tocaiuc Gh. Instalatii si echipamente auto, Editura Biblioteca institutiei de
Didactica si Pedagogica Bucuresti, -2001. -223p. fnvatamant

7. Electude LMS (Sistemul de Gestionare/Management al Platforma educationala online

Tnvatarii pe platforma Electude)

electude.org sau
electude.com
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